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Il  Murchison  imprende  principalmente  a  dimostrare 
in  questa  sua  Memoria  il  passaggio  dalle  rocce  secondarie 
alle  terziarie  e  lo  sviluppo  dei  depositi  eocenici  nell'Europa 
Meridionale.  Oltre  a  ciò  vi  descrive  e  sviluppa  in  rapido 
ed  ordinato  quadro  molti  fatti  e  molte  questioni  relative  a 
tutta  la  struttura  geologica  delle  Alpi ,  degli  Apennini  e 
dei  Carpazi;  ed  offre  poi  maestrevolmente  applicate  allo 
studio  di  queste  catene  di  montagne  le  grandi  verità  da 
lui  scoperte  mercè  le  indagini  comparative  instituite  sulle 
più  vaste  e  più  lontane  regioni  dell'Europa,  e  mercè  il  con- 
fronto di  quanto  attualmente  si  conosce  intorno  alla  strut- 
tura geologica  di  tutta  la  superficie  della  terra.  I  prece- 
denti suoi  lavori  contribuirono  infatti  grandemente  a  re- 
care la  Geologia  a  quell'alto  grado  di  Scienza  ch'essa  ha 
in  oggi  raggiunto,  e  sarebbe  certamente  di  grande  utilità 
per  la  Geologia  Italiana  che  fossero  generalmente  diffuse  e 
conosciute  quelle  precedenti  sue  opere  che  sono  invece  fa- 
talmente nelle  mani  di  pochi.  Cesserebbero  con  ciò  molte 
disparità  di  opinioni ,  ed  abbracciando  tutti  i  Geologi 
Italiani  uniformi  vedute  ed  uniforme  linguaggio,  sarebbe 
molto  più  facile  il  conseguire  sollecitamente  la  conoscenza 
del  nostro  suolo  e  la  possibilità  quindi  di  delinearne  una 


Vili  « 

esatta  carta  geologica  generale ,  tanto  universalmente 
desiderata  e  tanto  lontana  tuttora  dall'essere  effettuabile, 
malgrado  dei  grandi  e  pregevolissimi  lavori  di  molli 
distinti  Geologi  Italiani  e  Stranieri. 

Osiamo  sperare  che  la  diffusione  di  questa  Memo- 
ria possa  a  ciò  contribuire.  E  perchè  in  essa  è  pre- 
gevole ed  ammirabile ,  non  solamente  la  copia  dei  fatti , 
ma  ben  anche  il  metodo  filosofico  della  indagine  ,  la 
severità  dei  ragionamenti ,  la  esattezza  del  linguaggio 
e  la  dignità  scientifica  delle  discussioni ,  ci  siamo  pro- 
posti volgerla  dall'idioma  Inglese  all'Italiano,  toglien- 
dole il  meno  che  fosse  possibile  della  sua  originalità,  sa- 
crificando qualunque  eleganza  di  stile  alla  religiosa 
esattezza  della  versione  (*). 

Ma  siccome  il  Murchison  suppone  i  lettori  già  fami- 
liarizzati colle  idee  da  lui  altrove  sviluppate,  si  dovrebbe 
a  più  facile  intelligenza  della  presente  Memoria,  e  perchè 
maggiore  ne  fosse  la  utilità,  premettere  almeno  un  sunto 
dalle  sue  osservazioni.  Noi  intendiamo  supplire  a  ciò  ri- 
portando qui  appresso  le  parole  colle  quali  egli  recapito- 
lava  e  concludeva  la  sua  grande  Opera  sulla  Russia  Europea 
e  sui  Monti  Urali  come  meglio  abbiamo  potuto  tradurle, 
dolenti  di  non  sapere  esprimere  nella  nostra  lingua  la 
robustezza  e  la  concisione  dell'  originale  Inglese. 

Susseguono  alla  Memoria  principale  del  Murchison: 
un'  estratto  di  altra  sua  Memoria  sulla  distribuzione  del 
detrito  superficiale  delle  Alpi  paragonato  a  quello  della 
Europa  settentrionale ,  ed  una  Nota  del  Sig.  E.  de  Vcr- 
neuil  sulla  struttura  geologica  delle  Asturie,  che  ha  im- 
portante correlazione  col  lavoro  precedente. 

(*)  Il  Conte  A.  Spada  Lavini  mi  Tu  compagno  nel  lavoro,  ed 
il  Maggiore  S.  Charlers  mi  confortò  di  consigli  e  di  schiarimenti 
(G.  Meneghini). 
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Correva  dopo  ciò  a  noi  l'obligo  di  aggiungere  anche 
il  frutto  delle  nostre  osservazioni.  Uno  di  noi  già  da 
molti  anni  aveva  dedicato  con  predilezione  i  suoi  studi 
alla  geologia  Toscana.  Senza  toccare  per  ora  delle  rocce 
eruttive  e  dei  fenomeni  plutonici  (1),  dobbiamo  accennare 
le  pazienti  ricerche  le  quali  condussero  a  determinare  la 
serie  dei  nostri  depositi  sedimentari  (2).  La  mancanza  o 
la  scarsezza  dei  caratteri  paleontologici  obbligò  bene 
spesso  a  far  calcolo  pressoché  esclusivamente  dei  dati 
stratigrafici,  e  questi  dimostrarono  quanto  fossero  varia- 
bili e  frequentemente  dovuti  a  successive  cause  plutoni- 
che i  caratteri  mineralogici  e  litologici.  Fu  quindi  grande 
la  difficoltà  colla  quale  si  dovette  lottare ,  e  che  qui  si 
rammenta  in  quanto  che  i  risultamcnti  per  quel  mezzo 
ottenuti  non  solamente  si  trovano  in  accordo  collo  stato 
attuale  della  scienza  e  colle  verità  insegnateci  dal  Mur- 
chison ,  ma  sono  anche  opportuni  a  rischiarare  una 
qualche  incertezza  ed  a  riempire  alcuna  di  quelle  lacune 
eh'  egli  accenna  appunto  come  soggetto  di  ricerca  per 
gli  osservatori  locali. 

1  nostri  precedenti  studi,  le  nuove  indagini  instituite 
sulla  scorta  di  quelle  del  Murchison  e  l'esame  accu- 
rato dei  fossili,  ci  condussero  a  riconoscere  il  rango  che 
occupar  devono  nella  successione  delle  epoche  e  dei  pe- 
riodi geologici  (3)  alcuni  dei  depositi  dei  quali  in  prece- 
denza non  si  aveva  potuto  stabilire  che  il  posto  relativo. 
In  ciò  fare  abbiamo  seguito  la  via  luminosamente  addi- 
tata dal  dottissimo  Inglese,  e  siamo  lieti  di  poter  aggiun- 
gere numerosi  fatti  in  conferma  ed  in  ampliamento  delle 
sue  vedute.  Non  avevasi  fino  ad  ora  in  Toscana  che  un 
solo  orizzonte  geologico  sicuro  dell'epoca  secondaria, 
quello  cioè  del  calcare  rosso  ammonitico ,  i  cui  fossili 
erano  slati  generalmente  riconosciuti  per  giurassici  ;  e 


X 

riguardo  ad  esso  pure  rimaneva  ancora  incerto  a  qual 
periodo  del  sistema  giurassico  precisamente  appartenesse. 
Si  vedrà  nell'  Appendice  come  i  fatti  dimostrino  che 
più  di  ogni  altro  aveva  su  di  ciò  giudicato  rettamente 
il  Coquand  (4)  ,  riconoscendone  i  fossili  per  Massici.  La 
mancanza  poi  di  alcun  termine  noto,  fra  quel  piano  giu- 
rassico ed  il  miocenico  dell'epoca  terziaria,  era  causa  che 
arbitrariamente  dai  più  si  giudicasse  dei  periodi  e  delle 
epoche  a  cui  riferire  i  depositi  intermedi,  e  quello  prin- 
cipalmente del  macigno  tanto  sviluppato  nell'  Apennino. 
Vuole  giustizia  che  qui  si  noti  essere  stato  il  Prof.  Eu- 
genio Sismonda  il  primo  fra  noi  a  riconoscere  che  il  de- 
posito nummulitico  sottoposto  al  macigno  contiene  insieme 
alle  nummuliti  tutta  una  fauna  terziaria,  e  fino  dal  1846 
chiaramente  dimostrava  ai  geologi  riuniti  al  congresso 
scientifico  di  Napoli  appartenere  il  terreno  nummulitico 
di  Nizza  insieme  al  macigno  soprapposto  all'  epoca  stessa 
del  bacino  di  Parigi  (5). 

Ciò  che  il  Sismonda  provava  riguardo  al  terreno 
nummulitico  ed  al  macigno  di  Nizza  (5),  è  ora  dal  Murchi- 
son  posto  in  piena  luce  nella  sua  generalità  e  per  una 
estensione  veramente  sorprendente.  Viene  con  ciò  chia- 
ramente comprovato  il  piano  successivo  in  ordine  di- 
scendente, come  spettante  al  più  recente  dei  periodi  cre- 
tacei ,  benché  presso   noi  mancante  di  fossili.  Ed  il 
Murchison  accennava  pure  in  qualche  luogo  un  rap- 
presentante del  periodo  inferiore  di  quello  stesso  sistema 
che  i  paragoni  e  le  analogie  svelavano  al  possente  suo  occhio 
pratico.  Noi  abbiamo  avuto  la  fortuna  di  poter  dimostrare 
coi  fatti  stratigrafici  e  coi  paleontologici  la  esistenza  e  la 
vera  posizione  delle  rocce  riferibili  a  quel  periodo.  Siamo 
pur  giunti  a  riconoscere  che  sotto  a  quello  si  manifesta  anche 
in  Toscana  un  piano  giurassico  superiore  che  se  non  è 
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sempre  e  con  precisione  distinto  litologicamente  lo  è  al- 
meno per  mezzo  dei  fossili  che  contiene,  confermando 
a  pieno  la  indipendenza  delle  distinzioni  geologiche  dalla 
varietà  e  dalla  promiscuità  dei  caratteri  mineralogici  e 
litologici.  E  mentre  con  ciò  si  vengono  a  precisare  i 
principali  membri  della  intera  serie,  si  vede  pure  piena- 
mente dimostrata,  nei  successivi  passaggi  di  ciascuno  di 
essi,  quella  transizione  che  ben  a  ragione  sostiene  il 
Murchison  frequentemente  esistere  fra  i  periodi  della  stessa 
epoca  e  fra  gli  ultimi  di  ciascuna  ed  i  primi  della  successiva. 

I  pregi  dei  quali  abbiamo  superiormente  accennato 
andar  ricca  questa  memoria  possono  essere  fecondi  an- 
che coir  esempio  di  utilissimi  risultamenti  per  gli  ameni 
ed  importanti  nostri  studi  in  Italia.  Si  raccolgano  diligente- 
mente e  coscienziosamente  i  fatti:  non  dal  caso  soltanto 

0  dalla  opportunità  ma  dalla  filosofia  del  metodo  sia 
guidata  la  indagine:  sieno  logicamente  appoggiati  sui 
fatti  i  ragionamenti:  la  esattezza  del  linguaggio  tolga  la 
confusione  e  la  oscurità,  e  l'abuso  della  inesattezza  stessa 
non  induca  in  errori  :  le  discussioni  finalmente  sieno 
trattate  con  quella  dignità  eh*  è  necessaria  a  dimostrare 

1  cultori  delle  scienze  primi  maestri  di  civiltà.  La  per- 
fezione dell'esempio  che  proponiamo  a  noi  stessi  e  ad 
altri  ad  imitare,  giustificherà  queste  nostre  parole  dettate 
unicamente  dal  vivissimo  desiderio  che,  come  è  ora  ben 
conosciuta  la  struttura  geologica  dell'Inghilterra,  della 
Francia ,  della  Germania  ,  della  Russia  ,  di  parte  del- 
l' Africa  e  dell'  America ,  così  lo  sia  una  volta  quella 
dell'  Italia  ! 
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NOTE 

(1)  Il  Murchison  ha  recentemente  comunicato  alla  Società 
Geologica  di  Londra  due  nuove  Memorie  sali'  Italia:  l'una  tulle 
auliche  rocce  vulcaniche,  l'altra  sui  soffioni  o  lagoni  della  Maremma 
Toscana  e  su  tutte  le  linee  di  sollevamento  cosi  paraUUe  che  diver- 
genti della  Penisola  e  delle  Alpi.  Ci  proponiamo  di  riprodurre  quelle 
pare  in  Italiano,  riservandoci  di  aggiungere  in  quella  occasione 
anche  le  nostre  osservazioni  sul]  argomento. 

(2)  Scritti  del  Prof.  Paolo  Savi  sulla  geologia  stratigrafica 
Toscana: 

1829.  Lettere  al  Sig.  Girolamo  Guidoni,  contenenti  osserva- 
zioni geologiche  sul  Campi gliese  (Nuov.  Giorn.  d.  Let.  nn.  45, 47j. 

1830.  Catalogo  ragionato  di  una  collezione  geognoslica 
contenente  le  rocce  più  caratteristiche  della  formazione  del  ma- 
cigno della  Toscana  (ibid.  n.  50). 

1830.  Sol  Mischio  di  Serra vezza  (ibid\  n.  51  ). 
1832.  Lettera  al  Sig.  G.  Guidoni  concernente  osservazioni 
geognostiche  sui  terreni  antichi  Toscani  (ibid.  n.  63). 

1832.  Sulla  scorza  del  globo  terrestre  e  sul  modo  di  stu- 
diarla (ibid.  tu  66). 

1833.  Tagli  geologici  delle  Alpi  Apuane  e  del  Monte  Pi- 
sano ,  e  cenno  sull'  isola  dell'  Elba  (  ibid.  nn.  70,  lì). 

1833.  Carla  geologica  dei  Monti  Pisani. 

1838.  Alterazioni  plutoniane  sofferte  dalla  calce  carbonata 
compatta  (  ibid.  n.  78). 

1837-1839.  Memorie  per  servire  allo  stadio  della  costituzione 
fisica  della  Toscana.  Pisa. 

1843.  Sopra  i  carboni  fossili  dei  terreni  miocenici  della 
Maremma  Toscana.  Pisa. 

1845.  Considerazioni  geologiche  sull'Apennino  Pistoiese. 
Firenze. 

1846.  Sulla  costituzione  geologica  dei  Monti  Pisani.  Pisa. 

1847.  Considerazioni  sulla  struttura  geologica  delle  Mon- 
tagne Pielrasanline.  Massa. 

(3)  Il  Murchison  divide  la  storia  geologica  dei  depositi  sedimen- 
tari, desunta  dai  dati  paleontologici,  nelle  tre  grandi  epoche:  Paleo- 
zoica, Secondaria  e  Terziaria,  ciascuna  delle  quali  comprende  vari 
sistemi  di  periodi.  La  Paleozoica  i  due  inferiori  Siluriano  e  Devoniano, 
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ed  i  due  superiori  Carbonifero  e  Permiano.  La  Secondaria  uno 
inferiore  il  Triassico,  e  due  superiori  il  Giurassico  ed  il  Creta- 
ceo. La  Terziaria  comprende  i  Ire  periodi  Eocene,  Miocene  e 
Pliocene,  ai  quali  succedono  il  Pliostocene  e  I'  A  tinaie  ,  che  da 
alcuni  si  riguardano  come  costituenti  una  distinta  epoca  Quaternaria. 
I  periodi  si  suddividono  poi  in  piani  che  in  una  od  altra  località 
possono  più  o  meno  chiaramente  essere  distinti.  Ma  nel  riferire 
le  varie  rocce  od  i  vari  depositi  a  questo  od  a  quel  piano,  periodo 
o  sistema  il  Murchison  si  astiene  dall'  usare  lo  espressioni  di  ter- 
reno o  di  formazione.  E  difatti  sotto  al  nome  di  terreno  si  dovrebbe 
intendere  »,  qualunque  gruppo  di  rocce,  stabilito  nella  intiera  massa 
della  scorza  terrestre,  sotto  la  sola  considerazione  del  rango  che  oc- 
cupa relativamente  agli  altri  gruppi,  ed  indipendentemente  dall'origi- 
ne o  dalla  natura  delle  rocce  che  lo  compongono  „  (Constant  Prevosl). 
E  col  nome  di  formazione  si  dovrebbe  indicare  unicamente    il  modo 
con  cui  hanno  avuto  origine  le  rocce  delle  quali  compongonsi  i  vari 
gruppi,  polendo  appartenere  alla  slessa  epoca  formazioni  dovute 
a  cause  diverse  (  marine ,  d' acqua  dolce  ec.  )  „  (id.).  Ma  1'  abi- 
tudine dei  Werneriani  di  comprendere  solto  al  nome  di  forma- 
zione le  rocce  formale  in  una  medesima  epoca ,  ed  il  signiGcato 
litologico  spesso  annesso  alla  denominazione  di  terreno,  intro- 
dussero nel  linguaggio  geologico  grandissima  confusione.  Quelle 
espressioni  acquistarono  poi  un  significato  affatto  sistemalico  al- 
lorché fu  generalmente  ammesso  che  un  grande  sconvolgimento 
di  tutta  la  superficie  terrestre,  ossia  una  rivoluzione  del  globo,  se- 
parasse nettamente  non  solo  le  epoche  generali  ma  benanche  i 
singoli  periodi.  Essendo  ora  dimostralo  che  i  fenomeni  dai  quali 
furono  prodotte  le  discordanze  di  stratificazione  sono  meramente 
locali  e  possono  mancare,  come  mancano  realmente,  in  molti  ca- 
si nei  quali  le  testimonianze  paleontologiche  attestano  passaggio 
da  periodo  a  periodo  e  da  epoca  ad  epoca  ;  ed  essendo  inoltre 
comprovato  dalla  osservazione  non  avere  i  caratteri  litologici  (al- 
cun valore  per  determinare  i  tempi  geologici ,  devesi  in  ogni 
modo  evitare  quel  significalo.  Anche  mantenendo  alla  parola 
terreno  il  primitivo  suo  concetto ,  resterebbe  a  determinare  se  si 
debba  limitare  ai  piani  ovvero  estendere  ai  periodi ,  ai  sistemi  e 
perfino  alle  epoche  ;  ed  in  questo  secondo  caso  sarà  almeno  ne- 
cessario adoperare  quella  voce  nel  plurale.  Ed  ammettendo  che 
formazione  indichi  una  serie  di  strati  cosi  intimamente  connessi  e 
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concordanti  da  manifestare  origine  comune  ed  uniformità  di 
dizioni  nella  successione  del  tempo  in  cui  furono  depositali ,  essa 
non  potrà  impiegarsi  che  ad  esprimere  unicamente  un  fatto  stra- 
tigrafico. Sono  queste,  a  quanto  sembra,  le  considerazioni  che  in- 
dussero il  Murchison  a  non  usare ,  come  genericamente  riferibili 
allo  spazio  in  correlazione  ai  tempi  geologici,  che  le  parole  rocce 
e  depositi.  A  maggiore  schiarimento  del  linguaggio  usalo  in  questa 
Memoria  aggiungiamo  il  quadro  delle  epoche  geologiche  coi  nomi 
dati  dal  D'Orbigny  ai  singoli  piani. 


Piani 


superiore 


TERZIARIA 


inferiore 


|  Attuali 


PlIOCEHl 


Cretaceo 


(  superiore 
(  inferiore 

f  .  une  A 

h 


Gioir 


Niocoaifro 


ne 


j  superiore 
[  medio 


inferiore 


Ooiitico 


SECONDARIA 


Giurassico 


Litwtco 


I  medio 


'  inferiore 


l  superiore 


I  ■ 

1  inferiore  TeussiCO 

Ì Permiano 
Carbonifero 

I .  .  .      i  Devoniano 
[  inferiore  ] 


[Saba  penili  no 

(Faluniano) 

(Parigino) 

(Suessoniano) 

(Daniano) 


(Cenomaniauo) 
(Albiano) 
(Aptiaoo) 
(N  eoe  orni  ano) 
(  (Portlandìaoo) 


CCoralliano) 

(OsfordianoJ 

(Callorianoj 

(Batonianoj 

(Bajociano) 

(Toarciano) 

(Liawico) 


1 superiore  (Salifero) 
inferiore  (Onchi&liare) 


1 Devoniano  .... 
I  superiore  (Murchisowano) 
S,LU*"™ }  inferiore  (Siluriano) 
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(4)  Sur  les  lerrains  slratifìés  de  la   Toscane  par  M.  Coquand 
Bull,  de  la  Soc.  Géol  Fr.  2a.  Ser.  p.  185). 

(5)  „  Il  D.  E.  Sismon-ia  imprende  poscia  a  discorrere  del 
terreno  nummulitico  della  valle  del  Varo  nel  contado  di  Nizza , 
coi  egli  per  avervi  trovato  gran  copia  di  fossili  identici  a  quelli 
del  bacino  di  Parigi,  giudica  appartenere  alla  formazione  terziaria 
al  pari  del  macigno  soprapposto.  1  fossili  trovati  dal  D.  E.  Sismonda 
sono  i  seguenti:  Nodosaria  sp.  indeterminabile;  Operculina  sp.  in- 
determinabile ;  CritleUaria  sp.  indeterminabile  ;  Flabellum  n.  sp.  ; 
TurbinoUa  sinuosa  Brug.  e  tre  sp.  indeterminabili;  CyclalUes 
alfine  alla  C.  polymorpha  Goldf. ;  Àslrea  sp.  indeterminabile; 
Serpaio  affine  ad  una  specie  del  Colle  di  Torino  ;  SpiruUa  num- 
mularia  Bronn  ;  Pholadomya  Fusehii  e  n.  sp.  ;  Solen  frammento 
indelerminabile  ed  un'altra  sp.  affine  al  S.  vagina  Lin.;  Solcanti* 
affine  al  S.  appendieulalus  Lam.;  Lulraria  modulo  indelerminabile; 
Panopea  affine  alla  Mya  intermedia  Sow.;  Corbula  exarala  Lam.; 
C.  n.  sp.  ;  C.  affine  alla  C.  rostrata  Lam.;  Venus  affine  alla  Cylherea 
niiidula  Lam.;  Cardium  semigranulatum  Sow.;  C.  modulo  che  pare  del 
C.  kyppopeum  Desh.  e  due  sp.  n.;  Cardila  sp.  indeterminabile;  Chama 
sulcaia  Desh.  ;  Ch.  ealcarata  Lam.  ;  Ch.  substriala  Desh.  ;  Ch.  sp. 
affine  alla  Ch.  gigas  Desh.;  MyiUus  sp.  indeterminabile;  Pectun- 
eulus  depressus  Desh.  ;  P.  sp.  affine  al  P.  dispar  Defr.  ;  PUcalula 
n.  sp.  ;  Spondylus  bifrons  Miinsler  e  varie  specie  indeterminabili; 
Area  sp.  indeterminabile  ;  Pecten  tnuUislrialus  Desh.  e  varie  sp. 
indeterminabili  ;  Oslrea  latissima  Desh.  ;  Melania  costellala  Lam.  ; 
Natica  sigarctina  Lam.  ;  N.  sp.  affine  alla  N.  cepacea  Lam.  ;  Fiuta 
sp.  indeterminabile  ;  Terebellum  fusiforme  Desh.  ?  ;  Pleurolomaria 
n.  sp. ;  Conus  diversiformis  Desh.?;  Cassidaria  coronata  Desh.; 
Cerilhium  sp.  affine  al  C.  combustum  Brug.  ;  Mitra ,  Rosiellaria , 
Cassis ,  Pyrula  e  Voluta  sp.  indeterminabili  ;  Fusus  heplagonus 
Desb.;  F.  Noae  Lara,  ed  ona  sp.  indeterminabile;  Pleuroloma  sp. 
della  sezione  delle  coniformi  ;  Naulilus  sp.  affine  al  N.  imperialis 
Sow.  »  (Atti  della  Settima  Adunanza  degli  Scienziati  Italiani.  Na- 
poli, 1846.  Voi.  IL  p.  1160). 

(5)  A.  D' Orbigny  asseriva  pure  contemporaneamente  che  il 
genere  Nummulina  si  mostrò  per  la  prima  volta  sulla  terra  coi 
terreni  terziari  i  più  inferiori  (  Foraminiferes  fossile s  du  bassin 
lertiaire  de  Vienne,  Paris  1846.  p.  114). 


RIASSUNTO  E  CONCLUSIONE 


dell'  Opera  Intitolata  :  The  Geoioffy  <>f  Hmmtm 
in  *  »o  <>,*<  atta  tht  WTral  IfWou-tat**  by  R.  |. 
■VMIIIM ,  E.  d.  VERNEU1L  a-d  C.  A.  >. 
KEYSERLING.  fotufo»  18*5.  Cap.  UH.  p.  570-589. 


a  L  u  scopo  principale  del  nostro  lavoro  il  presen- 
tare al  lettore  un*  esatto  prospetto  della  successione  dei 
vari  strati  sedimentari  che  costituiscono  la  ossatura  di 
queste  regioni,  schierandogli  dinanzi  agli  occhi  i  do- 
cumenti dell'  ordine  nel  quale  le  differenti  forme  degli 
antichi  esseri  viventi  le  une  alle  altre  si  succedettero. 


Possiamo  asserire  che  non  v'  è  alcuna  veduta  teoretica 
in  tutta  questa  parte  della  nostra  opera.  Noi  abbiamo 
soltanto  svolto  le  pagine  del  gran  libro  della  natura,  sulle 
quali  le  impronte  fossili  attestano  la  preesistita  presenza 
di  parecchie  generazioni  di  animali,  ciascuna  delle  quali 
visse  la  sua  giornata  e  fu  succeduta  da  altre.  Così  fa- 
cendo, noi  ci  siamo  assunto  r  uffizio  di  storici  sinceri  ed 
imparziali,  e  siamo  giunti  alla  conclusione:  che  lo  studio 
del  suolo  Russo  ha  grandemente  esteso  e  vantaggiato  la 
nostra  generale  conoscenza  degli  avvenimenti  che  hanno 
avuto  luogo  sulla  superficie  del  globo,  così  riguardo  ai 
depositi  più  antichi  come  riguardo  ai  più  moderni.  » 

«  Primieramente  abbiamo  indicato  la  esistenza  su 
grandi  estensioni  nella  Scandinavia,  nelle  province  Bal- 
tiche e  nella  Russia  settentrionale  di  quelli  strati  del 
Siluriano  Inferiore,  nei  quali  l'esame  esteso  alle  più  re- 
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mole  contrade  ha  dimostrato  stare  sepolti  i  più  antichi 
vestigi  della  vita  animale.  Questo  punto  è  reso,  in  fatti, 
singolarmente  chiaro  nella  Svezia,  ove  le  rocce  del  Si- 
luriano Inferiore,  perfettamente  identiche  a  quelle  delle 
loro  regioni  tipiche  nelle  Isole  Britanniche,  riposano  im- 
mediatamente su  rocce  cristalline  od  azoiche  di  data  an- 
tecedente, nelle  quali  i  resti  di  ogni  essere  organico,  se 
tale  vi  ha  mai  esistito,  sono  stati  interamente  cancellati. 
Le  rocce  del  Siluriano  Inferiore  rappresentando  nella 
Svezia  e  nella  Russia,  come  altrove  (*),  il  più  basso  dei 
piani  includenti  materia  organica  riconoscibile,  ci  inse- 
gnano che  fra  i  più  antichi  animali  noti  vi  sono  de'  cro- 
stacei (  Trilobiti  ),  forniti  di  occhi  appropriati  ai  recessi 
dei  mari  nei  quali  vivevano,  e  questi ,  insieme  a  certi 
Molluschi,  Zoofiti  e  Grinoidi,  tutti  già  fino  dalle  più  re- 
mote epoche  scomparsi,  erano  associati  ad  alcune  Fucoidi 
marine,  che  sono,  per  quanto  ci  è  noto,  i  soli  vegetali 
de'  quali  rimanessero  indizi  in  questo  gruppo  protozoico.  » 

o  11  piano  successivo  o  Siluriano  Superiore  della 
Russia  e  delle  Isole  Baltiche  è  rimarchevole  per  la  stretta 
analogia  di  tutti  e  la  identità  di  molli  dei  suoi  mollu- 
schi e  coralli  con  quelli  dello  stesso  periodo  nelle  Isole 
Britanniche.  In  esso,  per  altro,  non  fu  Irovalo  alcun 
resto  di  pesce;  fatto  negativo  il  quale  ci  conduce  ad  os- 
servare che  non  offerendo  le  formazioni  Siluriane  infe- 

(*)  «  La  granile  serie  ili  scisti  del  Gallef  Settentrionale,  del 
Cumberland  e  del  West-moreland  compresa  come  sistema  distin- 
to sotto  al  nome  di  Cambriano,  non  contiene  che  gli  stessi  tipi 
fossili  delle  arenarie  di  Caradoc  e  delle  lastre  di  Llandeilo,  e  non 
è  altro  che  una  ripetizione  ed  una  estensione  di  questi  strati  del 
Siluriano  Inferiore,  la  quale  assume  in  grandi  proporzioni  carat- 
teri litologici  veramente  distinti  in  causa  delle  numerose  eruzioni 
di  materia  ignea.  »  Introduz.  pag.  2-3. 
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riori  io  luogo  alcuno  il  benché  minimo  frammento  di 
animale  vertebrato,  ed  essendo  stati  trovati  unicamente 
pochissimi  piccoli  pesci  di  forma  peculiare  nei  depositi 
del  Siluriano  Superiore  in  consimili  località  dell'  Inghil- 
terra (principalmente  negli  strati  loro  superiori),  l'intero 
sistema  può  essere  considerato  nel  suo  insieme  come 
pressoché  vuoto  di  questa  grande  classe  di  esseri  orga- 
nici. » 

«  Il  sistema  Siluriano  delle  contrade  settentrionali 
dell'Europa  é,  in  fatti,  strettamente  analogo  a  quello 
della  Gran  Bretagna;  e  l'esame  di  esso  ci  mostra  che 
ovunque  i  sedimenti  della  stessa  età  in  due  differenti  re- 
gioni si  rassomigliano  fra  loro  nella  natura  litologica, 
tale  rassomiglianza  vi  è  pure  accompagnata  da  una 
grande  approssimazione  e  frequentemente  anche  da  iden- 
tità dei  resti  organici  che  vi  sono  associati.  » 

«  Le  osservazioni  fatte  in  Bussia  hanno  pienamente 
confermato  il  fatto ,  che  il  sistema  Devoniano  o  Bosso 
Antico  dei  geologi  Inglesi  è  il  secondo  grande  gruppo 
naturale  di  depositi  nell'  ordine  ascendente;  e  quivi,  co- 
me nelle  Isole  Britanniche,  esso  è  la  grande  "  piscina  „ 
fossile,  nella  quale  si  conservò  la  massa  dei  più  antichi 
pesci.  Il  grande  sviluppo  degli  strati  di  questa  età  nella 
Bussia  ha  inoltre  fatto  svanire  qualunque  dubbio  intorno 
alla  identità  fra  la  Antica  Arenaria  Bossa  della  Scozia 
coi  suoi  pesci ,  e  le  rocce  scistose  e  calcaree  del  Devon- 
shire  e  delle  Provincie  Benanc  colle  loro  conchiglie  e  coi 
loro  coralli,  in  quanto  che  innumerevoli  esempi  attestano 
che  i  pesci  ed  i  molluschi ,  i  quali  nella  maggior  parte 
della  Europa  occidentale  sembrano  essere  rimasti  confi- 
nali particolarmente  in  piccoli  bacini  staccali,  vivevano 
in  questa  regione  nello  stesso  mare  ed  ebbero  sepoltura 
negli  stessi  strati.  Quivi ,  dunque,  come  nelle  rocce  Si- 
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lurianc,  noi  scorgiamo  una  decisa  connessione  fra  il  ca- 
rattere minerale  di  questo  deposito  (  che  occupa  un'area 
tanto  vasta  nella  Russia  )  ed  i  fossili  che  sono  in  esso 
sepolti;  poiché  in  certi  grandi  tratti  sabbiosi  dell'Impe- 
ro, non  vi  sono  altri  resti  organici  che  di  pesci  come 
nella  Arenaria  Rossa  Antica  della  Scozia;  mentre  nei 
distretti ,  ove  si  rinvengono  strati  calcarei  e  d' altra  na- 
tura ,  simili  specie  di  pesci  sono  associate  con  molluschi 
ed  altri  corpi  organici.  » 

«  Salendo  al  terzo  sistema,  si  dimostrò,  che  una 
porzione  multo  grande  della  Russia  è  occupata  da  cal- 
cari e  da  scisti,  e  da  sabbie  ad  essi  associate,  che  per  i 
Joro  fossili  completamente  si  pareggiano  al  calcare  car- 
bonifero o  di  montagna  di  altre  contrade  ben  conosciute. 
1  Trilobiti,  estremamente  abbondanti  negli  strati  Siluriani 
e  rari  nei  Devoniani,  divengono  scarsissimi  in  questo 
deposito;  e  gli  ittioliti,  compresivi  alcuni  di  peculiari 
forme  sauroidi,  benché  abbondanti  in  questa  formazione 
in  Inghilterra,  nel  Belgio  ed  in  Francia,  raramente  si 
riscontrano  in  Russia  ;  scarsezza  la  quale  può  essere 
provenuta  dalla  assenza  di  favorevoli  condizioni  sotto- 
marine. Brarhiopodi  totalmente  diversi  da  quelli  delle 
soggiacenti  formazioni,  costituiscono  poi  il  grande  e 
generale  termine  di  distinzione;  essendone  parecchie  spe- 
cie assolutamente  le  stesse  che  quelle  di  consimile  età 
nelle  Isole  Britanniche,  quandanche  si  segua  il  deposito 
fino  alle  basse  contrade  della  Siberia.  Nelle  regioni  delle 
quali  trattiamo,  come  altrove,  queste  rocce  carbonifere 
sono  le  sedi  inferiori  in  cui  sieno  state  trovate  numerose 
piante  terrestri,  e  questi  vegetali  pure  sono  spesso  indi- 
stinguibili da  quelli  che  si  riscontrano  in  consimili  de- 
positi nell'  Europa  occidentale.  Questi  esempi  ed  altri  os- 
servati all'Isola  Melville,  nella  costa  settentrionale  d'Ame- 
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rica,  nello  Spitzberg  e  nella  Nuova  Zemlia ,  come  pure 
nelle  latitudini  più  meridionali  di  Europa  (*),  ci  hauno 
condotto  a  credere  che  in  tutti  questi  antichi  periodi, 
allorché  le  stesse  specie  di  conchiglie  vivevano  in  mari 
distanti  V  uno  dall'  altro  oltre  a  4000  miglia ,  e  quando 
i  primi  paesi  selvosi ,  fossero  artici  od  equatoriali ,  pro- 
ducevano le  stesse  grandi  piante  acrogene  (  orìgine  di 
tutti  i  grandi  depositi  carboniferi  ),  doveva  esservi  ovun- 
que un  profilo  più  basso  e  più  uniforme  delle  superficie, 
e  regnarvi  quindi  un  clima  infinitamente  più  equabile  ed 
universale,  se  non  anche  più  caldo  di  quello  che  non 
sia  T  attuale  »  (»*). 

«  Ogni  nuova  contrada ,  quando  se  ne  esamini  la 
intera  serie  delle  rocce ,  serve  a  riempiere  una  qualche 
lacuna ,  ovvero  a  presentare  nuovi  esempi  zoologici  ;  e 
così  noi  abbiamo  per  la  prima  volta  appreso  in  Russia, 
che  minute  foraminifere  (  Fusulina  )  si  rinvengono  negli 
strati  di  una  antichità  così  remota  quale  è  la  carboni- 
fera. » 

(*)  I  Ire  sistemi  paleozoici  Siluriano,  Devoniano  e  Carboni- 
fero si  spiegano  nello  slesso  ordine,  colle  medesime  correlazioni 
e  coi  medesimi  caratteri  paleontologici  che  presentano  in  Europa, 
anche  nell'  America  Settentrionale  (  Castelnau,  Logan  e  Cap.  Bay- 
fìeld  ),  nell'America  meridionale  (A.  d'Orbigny  )  e  nelle  isole 
Falkland  (  C.  Darwin  ),  nelle  parli  boreo-orìentali  e  meridionali 
della  Siberia  (  Bar.  Humboldt,  G.  Rose,  A.  Ermao,  de  Tchihat- 
ceff  e  Prof.  MiddendorlT),  nella  estremità  meridionale  deli' Africa 
(  Silur.  Sysl.  p.  217  )  e  nella  settentrionale-occidentale  (  Coquand), 
e  finalmente  nell'Australia  ( Slrzelecki  ).  Introduz.  p.  6,  6*. 

(")  «  Tanto  allo  Spitzberg  quanto  alla  Nuova  Zemlia  esiste 
del  carbone  in  grande  quantità,  come  lo  comprovò  il  Sig.  Baer, 
benché  la  vegetazione  fossile  di  carattere  tropicale,  dalla  quale  è 
formato,  giaccia  ora  per  la  massima  parte  sepolta  sotto  a  nevi 
perpetue.  » 
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«  La  esplorazione  dell'  enorme  bacino  di  sabbie  ros- 
se, di  marne,  di  calcari  e  dì  deposili  cupriferi  ricoprenti 
una  vasta  regione  di  cui  è  centro  l'antica  Permia,  ed 
il  confronto  di  esso  coi  depositi  contemporanei  in  Ger- 
mania ed  in  Inghilterra ,  ci  persuasero  a  proporre  un 
nome  complessivo  per  un  gruppo ,  che  abbiamo  veduto 
essere  naturalmente  ed  indissolubilmente  connesso  coi  tre 
sistemi  sottogiacenli  o  paleozoici,  ed  interamente  distinto 
per  quanto  esso  contiene  sia  di  animale  come  di  vege- 
tale dalle  soprastanti  formazioni  secondarie.  Noi  conside- 
riamo questo  punto  come  di  grande  importanza  nella 
classificazione  geologica,  particolarmente  riguardo  alle 
altre  contrade,  ove  questi  depositi  sono  stali  general- 
mente ,  benché  erroneamente ,  connessi  co!  1  a  Nuova  Are- 
naria Rossa,  mentre,  in  fatto,  essi  sono  intimamente  col- 
legati cogli  strati  carboniferi  che  vi  sono  sottoposti.  In 
questi  deposili  compariscono  i  primi  Sauriani,  —  animali, 
per  altro,  molto  distinti  nel  carattere  generico  e  nella 
struttura  da  quelli  dell'  epoca  susseguente.  »  (') 

(*)  «  In  Francia  questo  sistema  è  conosciuto  solamente  come 
un  deposito  di  arenaria  rossa  con  poche  piante.  Nel  Belgio  esso 
è  un  semplice  conglomeralo:  il  Pencano,  o  gruppo  sterile  di  Orna- 
lius  d'  Halloy.  In  Inghilterra  ed  in  Germania  i  suoi  membri  sono 
maggiormente  sviluppali  sollo  forme  di  arenaria  rossa,  conglome- 
ralo, calcare  magnesiano,  scisti  cupriferi,  ec.  Il  Prof.  Phillips  fu 
il  primo  a  sostenere  che  i  fossili  del  calcare  magnesiano  d' In- 
ghilterra detono  essere  classificati  con  quelli  delle  formazioni 
paleozoiche.  Questo  sistema  distinto  per  la  peculiarità  delle  specie 
che  contiene  dai  sistemi  sottoposti,  ma  egualmente  ad  essi  con- 
nesso per  l'aspetto  generale  della  sua  fauna,  ed  affatto  differente 
dal  sistema  che  gli  succede  ossia  il  Triassico,  è  grandemente 
sviluppalo  in  Russia  sopra  una  regione  di  enormi  dimensioni  che 
si  estende  dal  Volga  agli  Urali,  e  dal  Mare  di  Arcangelo  alle 
sleppe  meridionali  di  Oremburg,  conlenendo,  insieme  a  cerli  fos- 
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«  Il  Triasse  dei  geologi  del  continente  non  compa- 
parìsce  chiaramente  in  alcun  luogo  della  Russia  propria- 
mente detta;  e  quindi  poco  possiamo  dire  intomo  alla 
sua  dubbiosa  e  parziale  presenza,  benché  i  fossili  di  Monte 
Bogdo  nelle  steppe  di  Astrakhan,  sembrino  secondo  la 
nostra  opinione,  appartenere  alla  età  del  Calcare  Con- 
cbigliare.  » 

«  Della  serie  Oolitica  o  Giurassica,  tanto  completa- 
mente sviluppata  in  Inghilterra,  in  Francia  ed  in  Ger- 
mania, mancano  interamente  i  membri  che  costituiscono 
in  quelle  contrade  il  Liasse  e  la  Oolite  inferiore.  Com- 
pariscono unicamente  alla  superfìcie  la  argilla  di  Osford 
e  le  rocce  ad  essa  associale,  compresivi  il  grit  calcareo 
ed  il  coralrag ,  e  contengono ,  oltre  ad  analoghi  gruppi 
di  conchiglie,  le  stesse  specie  di  Sauriani  come  in  In- 
ghilterra; altra  prova  decisiva,  desunta  da  un'ordine  di 
animali  comparativamente  elevato,  della  continuazione  di 
condizioni  climatologicbc  molto  più  largamente  estese  in 
quei  giorni  di  quello  che  non  lo  sieno  ai  nostri.  La  Creta 
bianca  della  Russia ,  con  alcune  distinzioni  locali  nel 
carattere  minerale,  ha  un  rimarchevole  grado  di  analo- 
gia con  quella  d'  Inghilterra  così  pei  minerali  come  per 
i  fossili  che  contiene,  mentre  alcuni  degli  strati  terziari 
inferiori  che  la  ricoprono  sono  perfettamente  simili  per 
i  loro  fossili  agli  strati  della  stessa  età  di  Londra  e  di 
altri  bacini.  Il  Miocene,  ossia  i  depositi  terziari  medi 
non  sono,  in  vero,  altro  che  la  continuazione  di  quelli 
dell'  Austria  e  del  Danubio,  riconosciuti  identici  agli 
strati  conchigliferi  del  settentrione  d'Italia.  » 

«  Trattando  questa  parte  del  nostro  soggetto,  noi 
abbiamo  particolarmente  insistilo  sopra  una  grande  i in- 
sili caratteristici  dello  Zechstein,  lotta  una  faona  soa  propria.  » 
lnlrodux.  p.  7*  —  8. 
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pronta  fisica  relativa  alla  preesistila  geografia  della  su- 
perficie terrestre,  alla  quale  finora  era  stala  accordata 
troppo  scarsa  o  nessuna  attenzione.  Abbiamo  veduto 
cbe  i  calcari  delle  steppe  del  mezzogiorno  della  Russia 
e  quelli  cbe  contornano  i  mari  Caspio,  di  Àzof  ed  Arai, 
sono  reliquie  di  un'enorme  specchio  d'acqua  mediterra- 
neo, di  estensione  uguale  se  non  maggiore  a  quella  del 
presente  Mediterraneo,  ed  il  quale  probabilmente  non 
aveva  pressoché  alcuna  comunicazione  coli'  Oceano.  Que- 
sta opinione  è  rigorosamente  dedotta  dalle  testimonianze 
dei  resti  organici ,  i  quali ,  sia  cbe  stieno  inclusi  nei  di- 
rupi calcarei  a  200  o  300  piedi  sopra  il  mare,  ovvero 
giacciano  sciolti  nelle  sabbie  delle  steppe  inferiori,  sono 
tutti  di  specie  perfettamente  distinte  da  quelle  dell'  oceano 
di  tale  data  o  di  alcuna  delle  precedenti,  ma  identici  od 
analoghi  a  forme  attualmente  viventi  nei  mari  attuali 
Caspio  ed  Arai.  » 

«  Nel  settentrione  della  Russia  si  trovano  depositi 
marini  con  conchiglie  oceaniche  attualmente  esistenti,  ed 
indicanti  perciò  periodi  che  si  approssimano  al  nostro; 
e  fu  inoltre  dimostrato  che  vaste  accumulazioni  di  ter- 
rena erratico  (  drift  )  di  straniera  provenienza  le  quali 
ingombrano  la  superficie,  devono  essersi  depositate  sotto 
alle  acque  del  mare.  (*)  Finalmente  noi  abbiamo  procu- 

O  «  Dall' Oceano  Germanico  e  da  Amburgo  air  occidente 
lino  al  Mare  Bianco  all'oriente,  una  vasta  zona  di  paese  della 
lunghezza  di  pressoché  2000  miglia  e  della  larghezza  di  400  ad 
800,  è  più  o  meno  coperta  da  detrito  sciolto,  compresivi  blocchi 
erratici  cristallini  di  mole  colossale,  tutto  derivato  dalla  catena 
della  Scandinavia.  »  Cap.  XX.  p.  507. 

*  «  La  presenza  di  conchiglie  marine  di  carattere  moderno 
nelle  accumulazioni  dì  questo  peregrino  detrito,  mostra  chiara- 
mente che  la  superflcie  di  questa  regione  era  sommersa  nelle 
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rato  di  indovinare  la  maniera  nella  quale  certi  depositi 

acque  del  mare  quando  avveniva  la  dispersione  di  tali  blocchi.  » 
Ibid.  p.  «00. 

«  Vedendo  che  non  vi  sono  punto  montagne  dalle  quali  una 
ghiacciaia  possa  essere  stata  sospinta  nella  Svezia  meridionale, 
nella  Finlandia  o  nella  Russia  boreo-orientale,  e  che  pure  queste 
regioni  sono  possentemente  raso,  striale  o  lisciate,  abbiamo  do- 
vuto concludere  che  tali  effetti  cosi  estesamente  sviluppali  su  que- 
ste spianale  contrade  dovettero  essere  prodotti  dalle  enormi  masse 
di  detriti  e  di  pietre  rotolate,  le  quali  trovandosi  sempre  nelle 
adiacenti  posizioni,  hanno  invariabilmente  progredito  nella  dire- 
zione medesima  delle  scannellature  e  delle  strie  sulle  rocce  li- 
sciate. Questi  cumuli  di  drifi  si  possono  riguardare  in  tal  caso 
come  sostituti  litologici  delle  ghiacciaie,  e  sia  che  se  ne  consi- 
deri o  il  peso  o  la  natura  dei  loro  materiali  ovvero  la  plasticità 
della  loro  massa,  nessuno  potrà  negare  che  essi  possano  aver 
prodotto  effetti  precisamente  simili  a  quelli  delle  morene  delle  vere 
ghiacciaie.  —  Ma  mentre  rigettiamo  la  applicazione  della  teorica 
delle  ghiacciaie  terrestri  alla  Svezia ,  alla  Finlandia,  alla  Russia 
boreo-orientale  ed  a  tutta  la  Germania  seltenlrionale ,  —  in  bre- 
ve, a  tolte  le  basse  contrade  d'Europa,  —  noi  crediamo  dovessero 
benissimo  esistere  antiche  ghiacciaie  arliehe  nell'  asse  della  Scan- 
dinavia e  della  Lapponia  settentrionali.  Queste  ghiacciaie,  probabil- 
mente più  eslese  che  le  attualmente  esistenti,  dovevano  formare 
le  sponde  del  mare  che  in  allora  copriva  la  superficie  delle  basse 
regioni  della  Svezia,  della  Finlandia  e  della  Russia,  e  bagnava  i 
lembi  esteriori  di  queste  ghiacciaie,  così  come  ora  le  acque  del 
mare  glaciale  arrivano  ai  ghiacci  littorali  dello  Spitzberg.  Le  mon- 
tagne di  ghiaccio  galleggianti  di  là  spiegano  il  trasporto  dei 
grandi  blocchi ,  spesso  anche  angolosi ,  i  quali  occupano  princi- 
palmente la  superfìcie  di  queste  accumulazioni  di  trasporto,  e  sono 
stati  spesso  portali  ad  enormi  distanze  dal  loro  originario  giaci- 
mento senza  aver  perduto  il  primitivo  contorno;  condizione  per- 
fettamente inconciliabile  col  trasporlo  loro  nell'acqua,  quandanche 
vi  potessero  essere  correnti  capaci  di  travolgere  cosi  enormi 
frammenti  per  centinaia  di  miglia  sopra  piani  inclinati  e  sopra  monti 

e  valli  Tulli  i  paesi  dell'emisfero  sclteulrionale  che  sono  privi  di 

questo  terreno  di  trasporlo ,  come  eslese  porzioni  della  Siberia 

b* 


sottacquei  sono  stati  diseccati,  e  furono  modificali  poste- 
riormente alla  loro  emersione.  »  (*) 

da  una  parte,  c  la  Silaria  dall'altra,  devono  essere  stati  in  quelle 
età  l' abitazione  dei  grandi  quadrupedi  di  specie  estinte.  Tali 
cootrade  devono ,  con  ogni  verosimiglianza,  essere  slate  emerse 
dal  mare  tanto  lungamente  quanto  rimasero  sommerse  in  esso 
quelle  basse  porzioni  d'  Europa  che  sono  coperte  dal  terreno  di 
trasporto.  *  Cap.  XXI.  p.  553-555. 

(*)  li  Ichornozem ,  o  terra  nera ,  occupa  il  centro  di  un  va- 
sto bacino ,  limitalo  al  settentrione  dal  terreno  di  trasporlo ,  ed 
al  mezzodì  dalle  basse  steppe  granitiche  e  dai  deposili  Caspici. 
Occupa  talvolta  gli  altipiani  anche  all'altezza  di  400  piedi  dalla 
superfìcie  delle  valli  (  riva  destra  del  Volga  ) ,  nelle  quali  il  letto 
de' fiumi  ne  lascia  vedere  sulle  rive  lo  spessore  che  varia  da  15 
a  20  piedi   Ove  sono  riconoscibili  i  limiti  del  terreno  di  tra- 
sporlo sottacqueo  settentrionale ,  si  vedono  i  materiali  nordici  ri- 
dotti a  piccolo  volume  e  mescolati  con  detriti  locali ,  succeduti 
e  talvolta  anche  ricoperti  dalla  terra  nera.  In  un  luogo  (presso 
Voroneje  )  vedemmo  de'blocchi  erratici  settentrionali  sovraincora- 
benli  alla  terra  nera  Essa  terra  nera  è  costituita  di  : 

Silice    09,  8 

Alumina    13,  5 

Carbonaio  calcare  ....     1,  G 

Ossido  di  ferro    —  7 

Materia  organica   ....     6,  4 

Acido  umico  e  solforico, 

cloro  ec   l,  7 

La  sua  fertilità  è  maraviglia.-  Se  la  sua  origine  è  ma- 
rina, come  molli  fatti  lo  dimostrano,  è  mollo  verosimile  che  i 

materiali  ne  sieno  derivali  dallo  scisto  argilloso  nero  giurassico  

A  spiegare  la  totale  assenza  di  resti  marini  in  questo  deposito  

dobbiamo  supporre  che  succedesse  lentamente  la  emersione  della 
parte  centrale  di  questo  impero ,  cosicché  essa  continuasse  lunga- 
mente a  rimanere  in  uno  stalo  intermedio  di  allagamento  con 
incompleto  egresso  alle  acque,  e  l'azione  alternante  degli  agenti 
acquei  ed  atmosferici  producesse  la  intera  decomposizione  dei 
corpi  organici.  »  Cap.  XXII.  p.  558,  559,  562  e  564. 
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«  Questo  lungo  catalogo  a  cominciare  dai  più  an- 
tichi vestigi  di  esistenza  organica ,  è  stato  rilevato  ad 
onta  della  predominante  assenza  di  tutte  quelle  facilita- 
zioni che  sono  offerte  all'  osservatore  in  altre  contrade. 
Nella  Europa  occidentale,  i  vari  strati  sono  spesso  così 
inclinati,  che  la  successione  di  parecchie  formazioni  può 
frequentemente  vedersi  in  dirupi  che  occupano  la  esten- 
sione di  poche  miglia.  Ma  ciò  non  avviene  in  Russia , 
ove  la  intera  serie  dei  depositi  può  dirsi  formare,  a  meno 
di  pochissime  eccezioni ,  una  grande  massa  orizzontale 
sopra  un'  arca  ad  un  dipresso  così  vasta  quanto  tutta 
quella  parte  di  Europa  che  fu  fino  ad  ora  perlustrata 
dai  geologi,  e  nella  quale  non  si  hanno  se  non  che  on- 
dulazioni e  denudazioni  che  possano  somministrare  il 
mezzo  di  decifrarne  i  particolari  della  successione  , 
viaggiando  attraverso  gli  enormi  spazi  occupati  da  cia- 
scheduno dei  suoi  membri.  Ma  quantunque  monotono  e 
faticoso  per  il  paleontologo  o  per  il  dilettante  di  scene 
svariate  ,  questo  grande  bacino  Busso ,  scevro  di  qua- 
lunque indizio  di  roccia  eruttiva,  è  incontrastabilmente 
impareggiabile  quale  teatro  il  più  opportuno  per  lo  stu- 
dio delle  formazioni  sedimentarie  nello  stato  loro  origi- 
nario. La  contemplazione  di  esso  ci  insegna  che  ovun- 
que sia  assente  ogni  agente  eruttivo ,  la  antichità  delle 
formazioni  che  costituiscono  la  crosta  del  globo  non  può 
in  alcun  modo  giudicarsi  dal  loro  aspetto  minerale  o  li- 
tologico; giacché  i  deposili  più  antichi  di  tutti  (Siluriano 
inferiore),  pieni  di  fossili  comuni  alle  rocce  cristalline 
e  scistose  delle  altre  regioni ,  quivi  altro  non  sono  che 
sabbie  verdi  e  calcari  mezzo  consolidati  e  motosi,  i  quali, 
al  pari  di  parecchie  porzioni  dei  sistemi  Devoniano,  Car- 
bonifero e  Permiano,  non  si  possono  alcune  volte  distin- 
guere per  T  aspetto  litologico  dai  deposili  secondari  più 
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giovani  od  anche  dai  terziari  dell'Europa  occidentale  !  » 

a  Noi  quindi  impariamo  che  le  varie  formazioni  della 
Russia,  non  ostante  alla  assenza  di  violente  dislocazioni, 
benché  orizzontali  o  presso  che  tali  ,  cosi  che  esse 
possono  essere  tutte  considerate  come  concordanti  le  une 
colle  altre ,  si  possono  separare ,  dietro  all'  esame  dei 
resti  organici  che  includono ,  così  distintamente ,  come 
in  quei  tratti  tipici  e  dislocati  ove  i  geologi  hanno  dap- 
prima determinato  il  loro  ordine.  Dinanzi  a  così  copiose 
testimonianze  deve  quindi  cadere  quella  dottrina  teore- 
tica ,  desunta  dall'  esame  di  una  ristretta  porzione  del 
globo,  la  quale  supponeva  che  la  estinzione  dei  gruppi 
dei  preesistiti  esseri  organici  fosse  interamente  dipendente 
da  contemporanee  eruzioni ,  le  quali  sovertcndo  la  terra 
a  dati  periodi  e  sconnettendo  V  antico  letto  dell'  oceano 
distruggessero  tutti  gli  abitanti  in  esso  esistenti.  Queste 
testimonianze  molto  più  chiaramente  palesano  che  sopra 
spazi  così  estesi  come  lo  sono  tutti  gli  altri  regni  insie- 
me dell'  Europa ,  il  sedimento  di  un  periodo  paleozoico 
si  accumulava  intorno  alle  reliquie  di  uua  schiatta  par- 
ticolare di  animali ,  ed  era  quindi  tranquillamente  suc- 
ceduto da  un'  altra  eslesa  formazione ,  allorché  gruppi 
affatto  diversi  di  creature  erano  chiamati  alla  esistenza  , 
senza  che  si  operasse  alcuna  subitanea  rivoluzione  o  frat- 
tura in  tali  porzioni  della  crosta  del  pianeta  ». 

«  Che  per  altro  non  ci  si  fraintenda.  Benché  abbiamo 
asserito  che  la  ossatura  della  terra  non  è  stata  soggetta 
in  questa  regione  a  pressoché  alcuna  violenta  rottura , 
noi  abbiamo  già  accennato  i  grandi  ed  estesi  movimenti 
di  sollevamento  e  di  depressione  ai  quali  deve  avere 
partecipato  tutta  la  intera  contrada ,  e  senza  i  quali  sa- 
rebbe difficile  spiegare  la  assenza  che  avvertimmo  di 
alcuni  depositi  nella  serie.  Così  si  mostrò,  che  in  uno 
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dei  più  antichi  periodi ,  le  rocce  inferiori  del  Siluriano 
sono  state  altamente  sconvolte  e  metamorfosate  lungo  le 
frontiere  della  Finlandia  e  della  Lapponia,  e  che  nei 
governi  Russi  del  Baltico,  al  pari  che  nella  Svezia,  esse 
sono  state  sollevate  e  collocate  fuori  della  portata  delle 
acque  sotto  alle  quali  si  accumulavano  nel  Baltico  i  de- 
positi del  Siluriano  superiore.  Quindi  essi  depositi  infe- 
riori e  sollevati  devono  susseguentemente  essere  stati  de- 
pressi, giacché  troviamo  giacere  su  di  essi  gli  strati  del 
Devoniano  coi  suoi  iltioliti.  Inoltre  noi  crediamo  che  la 
grande  cupola  centrale  di  rocce  Devoniane  di  Orel  sia 
stata  sollevata  non  molto  dopo  la  sua  formazione;  e 
servendo  di  barriera  o  di  linea  di  separazione  nelle  acque, 
abbia  così  occasionato  una  distribuzione  di  materia  se- 
dimentare al  suo  lato  meridionale  affatto  diversa  da  quella 
del  settentrionale,  separando  la  grande  contrada  cretacea 
e  terziaria  di  una  parte,  dalle,  rocce  paleozoiche  del- 
l'altra.  » 

«  Tenendo  conto  delle  differenze,  benché  parziali, 
che  pure  esistono  fra  le  flore  fossili  delle  rocce  carboni- 
fere e  delle  Permiane,  noi  non  possiamo  inferirne  che  le 
stesse  piante  vivessero  sui  circostanti  paesi  in  ambedue 
questi  periodi;  né  possiamo  vedere  la  esistenza  della  se- 
rie Giurassica  coi  suoi  Ammoniti  e  colle  sue  Belenniti,  nè 
segnare  la  grande  lacuna  che  esiste  fra  la  base  di  que- 
sto sistema  e  le  sottoposte  rocce  Permiane,  senza  essere, 
indotti  ad  ammettere  che  abbiano  avuto  luogo  in  queste 
regioni  grandi  e  decise  oscillazioni  del  mare  e  della  ter- 
ra, le  quali  collocavano  certe  masse  fuori  della  portata 
delle  acque  durante  il  lunghissimo  intervallo  di  tempo 
che  necessariamente  doveva  trascorrere.  » 

«  Dopo  tutto  questo  poi,  la  Russia  d'Europa  costi- 
tuisce uno  smisurato  bacino  di  deposito  circondato  da 
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pressoché  tutte  le  parli  da  rocce  plutoniche,  metamorfi- 
che e  cristalline.  Di  leggeri  ammettiamo  che  i  vari  cam- 
biamenti avvenuti  nella  Scandinavia  e  nella  Lapponia  al 
setlentrione,  nelle  Montagne  degli  tirali  e  nella  Siberia 
all'oriente,  nel  Caucaso  e  nelle  steppe  granitiche  al  mez- 
zodì e  nei  Carpazi  e  nelle  montagne  della  Slesia  al  sud- 
owest,  debbano  avere  esercitato  considerevole  azione  ed 
influito  sulle  correlazioni  di  tutte  le  accumulazioni  se- 
dimentari sui  bassi  territori  della  Moscovia.  Pure,  nul- 
lostante  tale  ammissione,  noi  insistiamo  sul  fatto  che 
questi  depositi  di  differenti  età,  orizzontali  su  enormi 
estensioni,  sono  tutti  gli  uni  agli  altri  sovrapposti  pres- 
soché concordanlemenle ,  e  pure  tutti  1*  uno  dall'  altro 
chiaramente  distinti  per  i  caratteri  minerali  e  per  i  re- 
sti organici  ;  — mostrando  così  decisamente,  che  antiche 
razze  di  animali  sono  scomparse  e  souo  state  succedute 
da  altre  sopra  vaste  regioni,  nelle  quali  non  ha  giammai 
avuto  luogo  la  più  piccola  eruzione  di  materia  plutonica 
o  vulcanica.  » 

«  Deve  ammettersi  che  i  grandi  cambiamenti  fisici 
dettero  origine  ad  un  grande  mare  mediterraneo  interno 
di  acqua  salmastra,  esleso  quanto  il  presente  Mediterra- 
neo, il  cui  fondo  fu  soggetto  a  successivi  sollevamenti  a 
vari  livelli  ,  che  ognuno  può  spiegare  a  suo  modo,  ed 
il  quale,  occupando  una  vasta  depressione  nella  super- 
ficie della  terra  fra  la  Catena  Caucasica  e  la  Russia,  si 
estendeva  sopra  enormi  tratti  dell'Asia.  Nella  presente 
condizione  della  natura,  noi  paragoniamo  questo  vasto 
mare  interno  salmastro  al  Caspio,  presentemente  chiuso 
nella  sua  area  ;  e  così  dai  resti  fossili  alcuni  de'  quali  a 
considerevoli  altezze  ed  altri  pochissimo  superiori  alle 
acque  presenti,  noi  possiamo  con  certezza  desumere  che 
questo  antico  Mediterraneo  fu  per  un  lungo  corso  di  età 
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pressoché,  se  non  interamente,  separato  dall'oceano,  es- 
sendone stato  il  fondo  susseguentemente  assoggettato  a 
replicati  sollevamenti  in  massa,  al  pari  di  quelli  dei  de- 
positi centrali  della  Russia.  » 

«  Se  le  nostre  osservazioni  sui  deposili  tranquilla- 
mente formatisi  in  Russia  conducono  a  tali  risultamenti, 
e  se  essi  gettano  nuova  luce  sulla  determinazione  degli 
orizzonti  geologici;  crediamo  non  saranno  riuscite  meno 
interessanti  le  esplorazioni  dei  Monti  Urali,  presentanti 
un  quadro  di  profondo  sconvolgimento  e  di  intensa  mi- 
neralizzazione in  regioni  fertili  di  ricchezze  metallurgi- 
che. E  quale  contrasto  colla  Russia  Europea!  In  vano  voi 
vi  cerchereste  un  solo  piede  di  suolo  di  età  paleozoica , 
il  quale  non  sia  slato  assoggettato  ad  agitazione,  cam- 
biamento o  frattura  per  opera  dalle  ripetute  emissioni  di 
masse  di  materia  eruttiva  a  cominciare  dai  più  remoti 
perìodi.  » 

«  Furono  tali  operazioni  che  metamorfosarono  le 
rocce  paleozoiche  degli  Urali,  cambiarono  in  gran  parte 
gli  esterni  loro  caratteri  e  le  sollevarono  poi  in  terre  (ad 
altezza  dapprima  probabilmente  non  grande),  dalle  quali 
le  acque  travolgevano  particolari  piante  di  data  antichis- 
sima verso  1'  occidente  nel  mare  di  queir  epoca  sul  cui 
fondo  si  accumulavano  i  deposili  cupriferi  Permiani  ed 
i  suoi  resli  marini.  11  coloramento  oscuro,  la  durezza,  la 
venatura  e  la  condizione  cristallina  dei  più  antichi  strati 
paleozoici  degli  Urali,  ove  gli  agenti  eruttivi  sono  stati 
in  attività  Ano  dall'  era  più  remota,  in  opposizione  ai 
calcari  bianchi,  molli,  limacciosi  ed  alle  arenarie  incoerenti 
originariamente  formati  nel  tempo  medesimo  nel  tranquillo 
bacino  della  Russia  Europea,  devono  ammettersi  quali 
prove  convincenti  che  tale  carattere  cristallino  e  pietroso 
è  stato  causato  dall'  azione  di  un'  interno  calore,  che 
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negli  Urali  ed  in  Siberia  si  fece  strada  Ano  alla  super- 
ficie sotto  forma  di  svariate  eruzioni  plutoniche.  » 

«  Nello  spiegare  i  differenti  sollevamenti  per  opera 
de'  quali  si  compiva  il  presente  profilo  della  catena  degli 
Urali,  noi  consideriamo  come  principale  il  movimento  — 
che  contorse  gli  strati  e  spesso  li  invertì  —  avvenuto 
dopo  la  formazione  del  calcare  carbonifero.  Noi  abbiamo 
inoltre  veduto  che,  gli  strati  Permiani ,  dopo  essere  stati 
depositati  in  posizioni  orizzontali  sulle  testate  delle  rocce 
antiche, furono  compresi  in  un  nuovo  sollevamento  di  molto 
minore  intensità  ed  estensione  ma  in  linee  perfettamente 
paralelle  alla  catena  principale  nella  direzione  del  meridia- 
no. Per  ultimo  noi  abbiamo  provato  che  posteriormente  ed 
in  un'epoca  comparativamente  recente,  Tasse  centrale  di 
queste  montagne,  od  almeno  i  loro  fianchi,  sono  stati 
talmente  modificati,  che  tutte  le  ricche  masse  originarie 
di  minerale  di  rame  dalle  quali  devono  avere  derivato  i 
loro  materiali  cupriferi  i  depositi  arenacei  dell'  occidente, 
si  trovano  ora  affatto  isolate  da  ogni  fisica  comunicazione 
con  essi  e  giacciono  nel  fianco  orientale  della  giogana 
degli  Urali.  » 

«  Ma  quantunque  sia  stato  dimostrato,  che  in  un 
senso  generale  (soggetto  a  grandi  deviazioni  locali)  que- 
ste lince  di  commozione,  prodotte  in  differenti  periodi, 
hanno  tutte  più  o  meno,  la  direzione  del  meridiano, 
questi  fatti  non  devono  oppugnare  il  valore  di  una  delle 
speculazioni  fondamentali  del  Sig.  Elia  de  Beaumont,  — 
che  le  direzioni  relative  delle  grandi  catene  di  montagne 
indichino  la  età  nella  quale  sono  state  sollevate.  Chi  getti 
uno  sguardo  sulla  nostra  carta  generale  non  può  a  meno 
di  rilevare  che  essa  presenta  tre  grandi  impronte  natu- 
rali che  sostengono  questa  parte  della  teorica  dell'  emi- 
nente nostro  contemporaneo.  Cosi  le  montagne  della  Scan- 
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dinavia,  lungo  le  quali  furono  sollevate  solamente  le  an- 
tiche rocce  paleozoiche,  si  dirigono  dal  sud-owest  al  nord- 
est. Negli  Urali,  dove  i  sollevamenti  principali  hanno 
avuto  luogo  dopo  i  depositi  carboniferi  e  Permiani  (  non 
esiste  nè  V  una  nè  V  altra  delle  due  formazioni  in  Scan- 
dinavia) la  direzione  è  dal  settentrione  al  mezzodì.  E  per 
terzo,  nel  Caucaso,  nel  quale  non  fu  scoperto  alcun  in- 
dizio di  vita  paleozoica,  e  dove  il  più  potente  solleva- 
mento è  avvenuto  posteriormente  alla  oolite  ed  alla  creta, 
la  direzione  è  distintamente  da  owest-nord-owcst  ad  est- 
sud-est.  Questi  dati  dunque,  quali  risultano  dalle  osser- 
vazioni geologiche,  ci  costringono  ad  ammettere,  che  vi 
è  una  connessione  fra  certe  grandi  linee  di  sollevamento 
della  superficie  della  terra  ed  i  periodi  nei  quali  esse 
fnrono  prodotte.  » 

«  La  assenza  di  qualunque  deposito  marino  di  età 
terziaria  o  recente  così  nelle  loro  vallate,  come  sul  fianco 
loro  immediato  all'  oriente ,  ci  assicura  che  i  Monti  Urali 
e  le  regioni  adiacenti  della  Siberia  sono  rimaste  lunga- 
mente emerse  dalle  acque  e  servirono  di  abitazione  ai 
mammoth  ed  agli  altri  grandi  quadrupedi,  prima  che 
fosse  formato  V  alluvio  aurifero  e  che  fosse  stabilito  l'at- 
tuale acquapendente  od  Ural-tau.  E  mentre  queste  por- 
zioni della  terra  erano  già  superficie  terrestri ,  si  è  ve- 
duto che  tutto  T  insieme  della  Germania  settentrionale  e 
della  Russia  doveva  trovarsi  coperto  dal  mare  nel  quale 
erano  trasportati  i  blocchi  e  le  ghiaie  erratiche  dalla 
Scandinavia  e  dalla  Lapponia.  » 

«  Se  da  queste  possenti  oscillazioni  avvenute  nel 
settentrione,  noi  ritorniamo  a  considerare  i  confini  me- 
ridionali ed  austro-orientali  di  questo  grande  impero, 
come  possiamo  noi  renderci  conto  delle  grandi  ed  equa- 
bili elevazioni  di  estese  regioni  e  del  violento  solleva- 
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mento  di  tutti  i  depositi  sedimentari  nella  catena  Cau- 
casia, senza  spiegarli  nella  stessa  maniera  che  quelli 
della  Russia  e  degli  Urali?  Pure,  i  fenomeni  della  catena 
Caucasica,  or  ora  espressi,  benché  analoghi,  sono  molto 
differenti  per  l'epoca  da  quelli  del  settentrione  o  dei 
Monti  Urali.  E  poiché  le  eruzioni,  che  sollevarono  enormi 
masse  di  materia  sedimentare  e  plutonica  a  grandi  al- 
tezze, ebbero  luogo  dopo  il  consolidamento  della  creta  5 
V  innalzamento ,  chiediamo,  di  tanta  materia  solida  non 
può  essere  stato  accompagnato  da  una  corrispondente 
grande  depressione  in  una  porzione  adiacente  della  su- 
perficie terrestre?  Non  può,  in  breve,  alcuno  dei  primi 
sollevamenti  dell'  imponente  Caucaso  essere  stato  il  mezzo 
di  separazione  di  un  vasto  tratto  dell'  antico  oceano,  ed 
aver  occasionato  nello  stesso  tempo  quella  vasta  depres- 
sione nella  quale  si  accumularono  gli  strati  Aralo-Ca- 
spici?  » 

«  Ma  *e  noi  abbiamo  così  ipoteticamente  tentalo  di 
tratteggiare  la  causa  di  uno  dei  non  pochi  grandi  cam- 
biamenti avvenuti,  si  deve  rammentare  che,  ad  eccezione 
di  tali  incidenti  allusioni  (  compresevi  le  nostre  specula- 
zioni sul  trasporto  dei  materiali  erratici  superficiali  e 
sulla  accumulazione  della  terra  nera),  nulla  di  riferibile 
alla  pura  storia  ed  alla  classificazione  delle  formazioni 
successive  della  crosta  terrestre,  —  nulla,  in  breve,  che 
tocchi  le  grandi  verità  della  geologia  induttiva,  —  è  stato 
da  noi  asserito  che  non  sia  pienamente  dimostralo  da 
prove  copiose.  » 

«  Abbiamo  detto  che  in  Russia  e  nella  Scandinavia 
le  prime  pagine  della  vera  storia  geologica  sono  più 
chiaramente,  più  leggibilmente  e  più  ampiamente  definite 
di  quello  che  in  alcuna  altra  regione  a  noi  nota  ;  ed  in 
conclusione  noi  ora  rimandiamo  i  lettori  al  nostro  se- 
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rondo  volume,  il  quale  consistendo  in  una  dettagliala 
descrizione  dei  resti  fossili  di  ciascun  sistema  di  rocce , 
forma  la  giustificazione  capitale  di  queste  generali  indu- 
zioni, sulla  di  cui  accuratezza  desideriamo  di  venire  giu- 
dicali. » 

<r  Sarebbe  invero  troppo  presumere  se  noi  preten- 
dessimo che  questa  opera  dovesse  riguardarsi  come  una 
completa  ed  accurata  monografia  delle  correlazioni  di 
struttura  del  vasto  impero  della  Russia.  Ma  siccome 
possono  passare  più  anni  prima  che  ciò  realmente  si  ot- 
tenga, noi  offeriamo  al  publico  questo  semplice  contorno, 
colla  speranza  che  quelli  appunto  i  quali  per  propria 
cognizione  del  soggetto  saranno  maggiormente  in  caso 
di  rilevarne  le  imperfezioni,  approveranno  gli  sforzi  che 
noi  abbiamo  fatto  per  collocare  e  rendere  permanenti  al- 
cune  nuove  pietre  fondamentali  della  scienza  geologica.  » 

«  Finalmente  non  dovremo  noi  dire  che  ogni  sforzo 
che  l'uomo  fa  per  leggere  nuovi  insegnamenti  nell'an- 
tico libro  della  natura  aumenta  la  sua  ammirazione  per 
le  opere  del  Creatore?  E  quando  si  vede  che  la  storia 
fedele  dei  canbiamenti  eh'  Egli  ha  successivamente  ordi- 
nato sul  nostro  pianeta,  dai  più  antichi  giorni  della  na- 
tura animata  fino  al  periodo  presente,  è  stata  svolta  dai 
lavori  comparativamente  recenti  di  alcuni  pochi  uomini 
di  scienza,  ci  deve  essere  concesso  di  rallegrarci  di  aver 
formato  parte  del  zelante  stuolo,  la  cui  incessante  ricerca 
della  verità  ha  sviluppato  tante  nuove  sorgenti  di  natu- 
rali conoscenze,  —  sorgenti  che  ad  ogni  nuovo  passo 
proclamano,  nel  linguaggio  del  sublime  poeta  Italiano, 


La  gloria  di  Colui  che  tutto  muove 
Per  l'universo  penetra  e  rispiende.  „ 
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sulla  struttura  geologica  delle  Alpi,  degli  Apen- 
nlnl  e  del  Carpazi ,  principalmente  diretta  a  di- 
mostrare un  passaggio  dalle  rocce  Secondarie 
alle  Terziarie,  e  lo  sviluppo  del  depositi  Eocenici 
nella  Europa  meridionale  ,  comunicata  da 

SIR   RODERICK    IMPEV    fllURCHlSON  ,  1  .    II.   S.  4.. 

S.  i  .  S*  Wfwi.  Osor.  Mi.  &.  tS*i.  ,  Mi.  s.  Ae,, 
fi4'È»t.  tnti>   Ae,  Se,  Meni.  Vorr.  Ae. 

Francia,  Ber  Uno,  Torino,  eie.  eie, 

alla  Società  Geologica  di  Londra  nelle  tornate 
del  13  Deeembre  1848,  e  del  17  Gennaio  1849. 
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L  illustre  De  Saussure  aveva  principalmente  diretto  i 
suoi  studi  e  le  sue  ricerche  alle  numerose  distinzioni  minerali 
delle  differenti  rocce  che  compongono  le  Alpi,  ed  alla  '  separa- 
zione dì  esse  in  masse  più  o  meno  cristalline.  Succedeva 
quindi  un  lungo  intervallo  di  tempo  prima  che  fosse  credulo 
possibile  di  tentare  un  qualche  paragone  di  queste  montagne 
con  quelle  delle  altre  parti  d'Europa,  nelle  quali  la  succes- 
sione dei  depositi  sedimentari  era  stata  determinata  dall'ordine 
normale  della  posizione  loro,  non  che  dai  resti  organici  che 
racchiudono.  Appena  però  Brochant  (  1808  )  dichiarava  la  sua 
opinione,  che  le  grandi  masse  cristalline  delle  Alpi  Centrali  e 
della  Savoja,  considerate  fino  allora  come  primitive,  appartenes- 
sero invece  ai  depositi  sedimentari  più  antichi  ossia  al  periodo 
di  transizione,  un  nuovo  campo  di  ricerche  veniva  aperto  ai 
geologi.  Ed  il  Dr.  Buckland  faceva  un  passo  anche  di  mag- 
giore importanza  nel  pregevolissimo  saggio,  nel  quale  egli 
francamente  sincronizzava  in  modo  generale  le  così  dette  roc- 
ce di  transizione  di  Brochant  coi  nostri  tipi  secondari  Britan- 
nici [*).  Slimolati  da  questi  esempi  ed  anche  dalle  ricerche 

{•)  Vedi  Annate  of  Phiìotophy,  1811,  Voi.  XVII.  pag.  450.  OeTesI  però,  per 
giustizia  al  fu  Slg.  Bakewcll,  osservare  che,  esaminando  le  Alpi  della  Savoja 
e  del  Tarantese  nella  osiate  stessa  che  II  Dr.  Buckland,  egli  giungeva  ad  una 
slmile  conclusione  (Ved.  Trave!»  in  the  Taràntaise  and  variava  parts  of  Greeian 
and  Pennine  Alpi,  Voi.  II.  p.  410;.  In  qu  into  poi  alle  mie  proprie  ricerche  devo 
aTTcrlirech"  nell'anno  1829  k>  viaggiava  lungo  le  Alpi  Marittimo,  indi  per  Tori- 


di  Brongniarl,  De  Buch,  El.  de  Hcaunionl,  Boué,  Lil*  de  Lil- 
licnstcin  ed  altri,  il  Pr.  Scdgwick  ed  io  publicammo  le  no- 
slre  vedute  in  una  memoria  inserita  nelle  Transazioni  della 
Società  Geologica  (*),  accompagnala  da  una  carta  geologica  ge- 
nerale delle  Alpi  Orientali.  Grandi  progressi  si  fecero  dopo  una 
tal'epoca,  applicando  a  questa  catena  quanto  di  più  importante 
si  veniva  scoprendo  sull'ordine  delle  formazioni  equivalenti.  Io 
aveva  quindi  un  forte  desiderio  di  tornare  a  visitare  la  mia  vecchia 
terra,  per  paragonarla  con  quelle  regioni  delle  Alpi  che  non  atevo 
anteriormente  esplorato,  ma  che  erano  state  rese  classiche  dalle 
scoperte  dei  miei  contemporanei,  anche  per  correggere  quelle 
vedute  erronee  alle  quali  fossi  stalo  indotto  precedentemente. 
Un  forte  stimolo  alle  mie  ricerche  era  inoltre  il  non  potere 
riconciliare  alcuni  dei  fenomeni  che  io  aveva  antecedentemente 
osservato  con  le  vedute  di  successione  adottale  in  pressoché 
ogni  lavoro  o  carta  de' tempi  moderni,  rapprescnlanti  i  così 
detti  depositi  cretacei  delle  Alpi  e  dell' Italia,  come  succeduti 
immediatamente  dai  più  giovani  strali  terziari ,  quasi  con  in- 
tera esclusione  dell'eocene  o  terziario  più  antico.  Un  solo  piccolo 
trailo  (il  Vicentino)  era  da  alcuni  autori  supposto  appartenere 
alla  età  terziaria  inferiore,  mentre  altri  classiGcavano  anche 
questo  colla  creta,  lo  mi  sentiva  certo,  fin  da  quando  noi  scri- 
vemmo la  nostra  memoria,  che,  quantunque  il  Pr.  Scdgwick 
ed  io  potessimo  avere  errato  in  riguardo  alla  età  dei  depositi 
di  Gosau,  esistevano  nullostantc  evidenti  esempi  di  transizione 
dal  sccondiario  al  terziario  come  avevamo  asserito,  e  che  questi 
non  potevano  essere  posti  da  parte  nè  trascurati.  Per  esempio, 
io  era  convinto  che  non  poteva  esserti  sbaglio  nelle  sezioni 

no  fino  al  Vicentino  con  il  Sig.  C.  Lyell.  Nell'autunno  dello  stesso  anno  facevo 
la  seziono  di  Bassa  no  e  traversavi  le  Alpi  Tirolesi.  Nel  1839  esaminavo  in 
compagnia  del  Sìg.  Pr.  Scdgwick  le  Alpi  Orientali,  la  Stiri»  e  la  Illlrla.  Nel  1830 
ritornato  solo  alle  Alpi  Orientali,  e  più  non  le  visitavo  lino  al  1847.  Nel  IM3 
feci  una  escursione  da  Cracovia  alla  catena  del  Carpazi  in  compagnia  del  Pr. 
Zcuschncr,  e  negli  anni  1847  e  1848  lo  mi  occupata  principalmente  nel  rac 
cogliere  I  dati  della  presente  memoria. 

(•)  Voi.  III.  Ser.  Il,  p.  301;  e  Phil.  Mag.  and  Ann.  of  Phil.  N.  S.  Voi. 
Vili.  Ag.  1830. 
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del  fianco  dello  Alpi  Veneziane  mino  a  Kassano,  da  me  prò 
soniate  a  questa  Società,  prima  che  esplorassi  le  Alpi  Austria- 
che ,  sezioni  che  dimostravano  nella  maniera  più  evidente  il 
passaggio  dalla  superficie  della  creta  agli  strali  terziari  più 
antichi,  e  da  essi  ai  depositi  più  recenti  con  conchiglie  suba- 
pennine  (*).  Questi  dati ,  che  non  possono  essere  in  alcun 
modo  contrastali ,  formavano  in  fatti  il  fondamento  della  opi- 
nione che  ho  in  appresso  applicato  alle  Alpi  Austriache,  nella 
interpetrazionc  delle  sezioni  naturali  condotto  per  mezzo  ad 
alcune  delle  vallate  interne,  come  pure  per  i  fianchi  loro 
settentrionali.  Era  inoltre  impossibile  considerare  i  depositi 
conchigliferi  del  Vicentino  in  allro  modo  che  come  deposili  ter- 
ziari antichi,  quali  Brongniart  li  aveva  annunciati;  e  se  essi  erano 
di  una  tale  età  essi  dovevano,  noi  concludevamo,  avere  i  loro 
equivalenti  in  altre  parti  delle  Alpi.  Anche  relativamente  ai 
depositi  di  Gosau ,  noi  poi  abbiamo  riconosciuto  che  i  fossili 
dimostravano  cretacei  i  letti  loro  conchigliferi  inferiori;  ma 
preoccupati  sempre  cosi  dalla  associata  presenza  di  una  quan- 
tità sovrabbondante  di  gasteropodi,  i.  quali  abitualmente  abbon- 
dano nei  depositi  terziari  (che  i  conchiliologisti  dicono  essere  di 
tale  età  ) ,  come  anche  dalla  facies  dei  depositi  molli  ed  in- 
coerenti ,  che  tanto  fortemente  contrastava  con  le  rocce  secon- 
darie subcristalline  su  cui  riposavano ,  noi  concludevamo  che 
la  porzione  superiore  conchiglifera  del  gruppo  rappresentasse 
una  transizione  dalle  rocce  cretacee  alle  sopracretacee ,  ana- 
loga a  quella  che  avevamo  veduto  sui  fianchi  delle  Alpi  Ve- 
neziane. La  mia  ultima  vìsita  a  Gosau  nel  18V7  (**)  mi  per- 
suase ad  abbandonare  il  mio  modo  anteriore  di  vedere.  Io  ora 
credo  che  i  letti  marnosi  e  terrosi  fossiliferi  di  quella  valle 
sieno  gli  equivalenti  del  gault,  della  arenaria  verde  supcriore  e 
della  creta  bianca  inferiore.  (**•)  Ma  se  la  porzione  conchiglifera 


(*)  Ved.  Phil.  Maga:,  and  Annali,  con  sezioni  colorate.  Giugno  1829, 
e  Proceri.  Geol.  Soc.  Land.  Voi.  I.  p.  137. 

[•*)  In  tale  occasione  ero  accompagnato  dal  Slg.  De  Verneull. 

(••■]  Il  Slg.  Boue  arguiva  ebe  i  letti  fossiliferi  di  Gosau  fossero  della  età 
dell'arenaria  verde  inferiore,  mentre  II  mio  collega  ed  io  opinavamo  che  tali 
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dei  depositi  di  Gosau  era  dimostrata  cretacea  ,  rimanevano  le 
sezioni  di  Bassano  e  di  Asolo,  come  quelle  pure  di  Untcrsberg 
c  di  Kresscnbcrg ,  per  stabilire  la  esistenza  di  altri  e  superiori 
strati.  Éd  anche  quando  io  dico  che  i  depositi  di  Gosau  sono 
essenzialmente  cretacei  pei  loro  fossili ,  io  devo  guardarmi 
dalla  conclusione  che  le  arenarie  sovrapposte  e  gli  scisti  di 
tal  valle  sieno  anch'essi  della  slessa  età.  Il  principale  cambia 
mento  di  classificazione  che  io  debbo  fare  riguarda  il  para- 
gone per  l' addietro  proposto  (benché  però  non  senza  gra- 
vi dubbi  ) ,  che  la  grande  zona  di  arenarie  verdi ,  calcari 
impuri  e  scisti  calcarei,  ec,  che  occupano  la  zona  esterna 
al  nord-est  delle  Alpi,  sotto  il  nome  di  "flysch,,  o  arenaria  di 
Vienna,  fosse  il  rappresentante  dell'  arenaria  verde  e  della 
creta  bianca  d' Inghilterra  e  di  Francia.  Egli  è  inutile  ora  di 
spiegare  tutte  le  ragioni  che  mi  conducevano,  in  unione  al 
mio  collega,  ad  abbracciare  una  opinione  che  dividevamo  in 
comune  cogli  altri  geologi  del  giorno.  In  verità  nell'assenza 
dei  fossili  non  ci  era  possibile  talvolta  evitare  di  farci  guidare 
dai  caratteri  mineralogici ,  particolarmente  nelle  Alpi  Orien- 
tali, ove  tutta  questa  zona  di  arenaria  verde  succede  imme- 
diatamente alle  masse ,  che  allora  erano  chiamate  "  calcare 
alpino  » ,  la  cui  più  alta  porzione  era  considerata  dai  nostri 
precessori  come  il  rappresentante  del  Giura  superiore. 

Una  volta  dominali  dalla  convinzione  che  il  grande 
gruppo  dell'arenaria  verde  succedente  alle  supposte  rocce 
giurassiche  fosse  cretaceo,  e  trovando  ad  esso  associate  le 
nuramulili,  noi  concludevamo  naturalmente  che  tali  fossili 
fossero  connessi  con  entrambi  i  depositi ,  terziari  antichi  e 
secondari  superiori;  opinione  dalla  quale  io  interamente  recedo. 
Io  sono  ora  persuaso  che  nessuna  forma  del  genere  Nummu- 
lina  (D'Orbigny)  si  rinvenga  nelle  Alpi  in  letti  sottogiacenti  alla 
superficie  della  creta  bianca  o  suoi  equivalenti.  I  Geologi 
devono  rammentare  nonostante  che  nell'epoca  in  cui  noi 

letti  fossero  insieme  cretacei  e  terziari  Inferiori.  Tanto  il  Sig.  Bone  quanto  lo 
stesso  ora  consideriamo  le  rocce  nummulitlche  ed  il  llysch  come  sopracretacei. 


Digitized  by  Google 


seri femmo  non  si  aveva  ancora  principiato  a  conoscere  lo  svi- 
luppo della  porzione  inferiore  del  sistema  cretaceo  neir  Europa 
meridionale.  La  formazione  neocomiana  non  era  conosciuta,  e 
nessuno  allora  sognava  che  il  grosso  manto  esteriore  del  calcare 
alpino  subcristallino ,  considerato  come  appartenente  alla  età 
della  oolite  supcriore ,  sarebbe  slato  più  tardi  dimostrato  es- 
sere l'equivalente  dei  letti  quasi  incoerenti  di  sabbia  e  di  sci- 
sti ,  conosciuti  in  Inghilterra  come  arenaria  verde  inferiore  ! 
I  pochi  fossili  secondari  che  noi  potemmo  rinvenire  in  quelle 
rocce ,  al  di  sopra  degli  strati  caratterizzati  da  specie  giuras- 
siche e  Massiche ,  erano  tipici  della  età  cretacea  ,  e  così,  non 
avendo  fatto  caso  delle  dislocazioni  ,  noi  supponevamo  che  il 
gruppo  anomalo  chiamato  flysch,  contenente  tanta  arenaria 
verde,  e  che  era  complessivamente  interpolato  fra  le  supposte 
rocce  giurassiche  ed  i  conosciuti  depositi  terziari,  potesse 
essere  della  stessa  età  delle  altre  marne  sabbiose  e  zone  cal- 
caree ,  anch'  esse  spesso  cariche  di  terra  verde ,  e  nelle  quali 
noi  trovavamo  fossili  cretacei.  Porzioni  dei  deposili  di  Gosau , 
del  pari  che  quelli  del  fianco  settentrionale  del  Untersberg,  ave- 
vano pure  per  una  grande  estensione  i  caratteri  del  flysch,  e 
perciò  noi  supponevamo  che  quei  circoscritti  spazi  contenenti 
fossili  cretacei  fossero  semplici  "  oasi  „  in  mezzo  ad  una  grande 
successione  di  arenaria  verde  secondaria. 

Io  sono  ora  pienamente  persuaso  che  la  graiide  massa 
del  così  detto  flysch  altro  non  sia  che  la  porzione  superiore 
del  "  terreno  ninnimi  litico  » ,  e  che  i  letti  nummulitiferi  inferiori 
sieno  assolutamente  al  di  sopra  di  tutte  quelle  rocce  che 
equivalgono  alla  creta  bianca  dell'  Europa  settentrionale.  Nel 
comprovare  un  tal  fatto  col  mezzo  di  sezioni  assolute,  io  inoltre 
dimostrerò  che  tra  i  rappresentanti  della  creta  bianca  ed  il  cal- 
care nummulitico  inferiore  esistono  letti ,  talvolta  di  conside- 
revoli dimensioni,  che,  sieno  di  marne,  di  arenarie  verdi  o 
di  calcare  impuro,  esibiscono  tutta  la  vera  transizione,  sulla 
quale  io  insisteva  in  addietro  come  esistente  fra  le  rocce  se- 
condarie e  le  terziarie  delle  Alpi. 
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fi)  desiderio  geucralinenle  scnlito  che  questa  classificazione 
sia  applicata  alle  Alpi,  agli  Apcnnini  ed  ai  Carpazi,  nei  quali 
tutti  esistono  simili  calcari  numraulitici  e  simili  arenarie, 
attese  le  discordanti  opinioni  che  finora  prevalsero  rispetto 
a  tali  deposili.  Nella  pregevole  carta  generale  di  Von  Dcchen, 
per  esempio,  la  zona,  che  é  occupata  dal  flysch  nelle  Alpi 
Orientali ,  vi  e  posta  come  V  equivalente  delle  rocce  cretacee 
inferiori,  senza  verun  rappresentante  della  creta  bianca;  e  defi- 
nendo il  limite  secondario  attraverso  la  Svizzera,  il  sistema  cre- 
taceo vi  e  omesso,  e  la  molassa  vi  è  rappresentata  come  in 
contatto  alle  rocce  giurassiche.  Eppure  questa  è  la  vera  re- 
gione nella  quale  esiste  il  più  copioso  sviluppo  dell' intero 
sistema  cretaceo,  ricoperto  da  vaste  masse  di  calcare  num- 
mulitico  e  di  flysch.  Nella  slessa  caria  i  depositi  del  Vicentino 
sono  classificali  come  terziario  inferiore,  mentre  essi  in  realtà 
sono  soltanto  una  porzione  particolare  conchiglifera  della  stessa 
vasta  serie  di  rocce  sopracretacee ,  che  abbracciano  il  calca- 
re nummulilico  ed  il  flysch. 

In  Austria  è  stala  publicata  una  nuova  carta  geologica 
dell'Impero,  nella  quale  il  flysch  della  medesima  zona  in  questio- 
ne, o  almeno  una  grande  porzione  di  esso,  è  rappresentato 
come  kcupcr.  Sulla  faccia  Italiana  delle  Alpi  e  sugli  Apennini 
alcuni  depositi,  che  io  credo  essere  uguali,  sono  stati  colorati 
come  cretacei ,  e  sono  raggruppati  (  nella  nuova  carta  geolo- 
gica di  Collegno)  con  tutti  i  depositi  sottoposti,  fino  all'arena- 
ria verde  inferiore  o  ncocomiano  inclusivo.  Tale  è  slata  invero 
la  idea  sistematica  della  maggior  parte  dei  geologi  del  con- 
tinente. Essa  fu  principalmente  adottala  in  seguito  delle  opi- 
nioni del  Sig.  Elia  de  Bcaumont  e  del  Sig.  Dufrénoy,  i  quali 
hanno  colorato  la  loro  ammirabile  carta  geologica  della 
Francia  su  questo  principio.  La  conclusione  di  questi  autori 
é  basata  sul  fatto  che  il  gruppo  nuromulitico,  includente  il 
flysch  delle  Alpi,  ha  subito  tulli  i  movimenti  ai  quali  furono 
soggette  le  rocce  cretacee  sottoposte.  Pienamente  ammettendo 
che  tali  sieno  le  correlazioni  fisiche,  io  nonostante  sostengo  non 
poter  noi  stabilire  una  cronologia  geologica  comparativa  fra 
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gli  slrali  del  settentrione  dcir  Europa  con  quelli  del  mezzodì, 
se,  diclro  le  testimonianze  che  sono  per  essere  annunciale, 
non  ammettiamo  che  il  gruppo  in  questione  sia  veramente 
terziario  inferiore,  intanto  che  egli  giace  al  di  sopra  di  tulle 
le  rocce  contenenti  fossili  cretacei  o  secondari,  e  egli  stesso 
carico  di  una  fauua  eocenica  ed  è  succeduto  in  ordine  ascen- 
dente da  formazioni  piene  di  conchiglie  caralterislichc  di  un 
terziario  più  recente. 

Nella  prima  porzione  di  questa  memoria  io  dò  una  de- 
scrizione generale  in  ordine  ascendente  delle  rocce  sedimen- 
tari ,  che  costituiscono  la  intera  catena  delle  Alpi.  Dopo  de- 
scritte successivamente  le  formazioni  paleozoiche  e  secondarie, 
io  accenno  ai  cambiamenti  principali  ch'esse  hanno  subito  in 
tutta  la  loro  estensione,  dalla  porzione  orientale  alla  occiden- 
tale della  catena.  Le  correlazioni  delle  rocce  cretacee  e  num- 
mulitiche  saranno  quindi  discusse  a  lungo ,  seguite  da  alcuni 
dati  sulla  età  o  sulle  correlazioni  dei  più  giovani  deposili  ter- 
ziari della  Svizzera,  e  quesla  parie  sarà  conclusa  colle  descri- 
zioni di  alcune  delle  principali  fratture,  inversioni  e  contor 
sioni,  che  tali  strati  sedimentari  hanno  sofferto. 

Un  corto  cenno  darà  una  idea  delle  mie  vedute  presenti 
intorno  alla  successione  sui  fianchi  settentrionali  dei  Carpazi , 
per  ispiegarc  le  anomalie  della  così  detta  arenaria  Carpatica. 

La  terza  parte  si  riferisce  principalmente  air  Italia  ed 
agli  Apcnnini,  e  termina  con  una  rivista  dei  resti  organici 
e  dell'ordine  degli  strati  che  stabiliscono  la  vera  olà  del  gruppo 
nummulitico,  non  solamente  nel  mezzodì  dell'  Europa ,  ma 
anche  in  Egitto,  in  Asia  ed  in  quelle  vaste  regioni  del  globo 
sulle  quali  si  estende.  Un  riassunto  generale  conclude  la  me- 
moria. 


PARTE  PRIMA 


|.  —  STRUTTURA  GENERALE  DELLE  ALPI. 

Sono  già  passali  dieciolto  anni  dacché  il  Prof.  Sedgwick 
ed  io  accennavamo  che  la  catena  delle  Alpi  Orientali,  considerala 
soltanto  sotto  un  punto  di  vista  generale,  aveva  una  struttura 
affatto  semplice ,  offrendo  una  successione  simetrica  di  depo- 
siti da  un  centro  cristallino,  a  rocce  di  transizione,  ora 
chiamate  paleozoiche,  fiancheggiate  da  grandi  zone  seconda- 
rie principalmente  calcaree ,  le  quali  sono  esternamente  cir 
condate  da  altre  masse  ,  che  rappresentano  taluni  membri 
dei  depositi  terziari  (*).  Noi  asserivamo  però  che  allorquando 
il  geologo  si  dedicava  per  minuto  ad  esaminare  i  particolari 
di  essa  catena,  tale  apparente  semplicità  per  lo  più  svaniva, 
sopra  lutto  a  causa  dei  grandi  movimenti  di  sollevamento  e  di- 
slocazione che  essa  aveva  sofferto,  ed  i  quali  di  frequente  eb- 
bero ad  effetto  che  le  formazioni  più  giovani  s' immergessero 
o  comparissero  d' immergersi  al  di  sotto  di  quello  di  età  più 
antica.  Ma  nuli'  ostante  a  (ulte  queste  difficoltà,  noi  ordina- 
vamo queste  rocce  Alpine  in  una  serie  di  gruppi  naturali , 
ammettendoli  almeno  suscettibili  di  un  paragone  generale 
coi  gruppi  geologici  principali  d'Inghilterra  e  di  altre  re- 
gioni* Ora  quasi  tutta  la  classificazione  generale,  quale  fu 
espressa  nella  nostra  carta,  è  tuttavia  esatta  e  può  slare  an- 
che al  giorno  d'oggi.  Con  tu  linciò  gli  esempi  scelti  come  pro- 
ve delle  correlazioni  del  gruppo  cretaceo  col  sopracretaceo 
sono  inesatti ,  in  quanto  riguarda  le  Alpi  del  nord-est  ;  e 
quindi ,  quantunque  la  leggenda  o  V  ordine  de'  colori  nell'  in- 

(*)  Tram.  Geol.  Sor.  Lond.  Voi.  III.  N.  S.  p.  301 .  e  Phil.  Mag.  and  An 
nal*  nf  Phil.  Voi.  Vili.  AC.  1830. 
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sicme  sìa  giusto ,  l' applicazione  che  se  ne  fece  ad  alcune 
parti  della  carta  deve  essere  cangiata,  insieme  con  alcune  por- 
zioni essenziali  dei  nostri  ragionamenti. 

II.  —  ROCCE  CRISTALLINE  E  PALEOZOICHE 
DELL'  ASSE  CENTRALE. 

Fu  in  questo  grande  gruppo  (  al  quale  posteriormente  si 
applicò  il  nome  di  paleozoico),  che  noi  notammo  la  presenza 
di  grande  quantità  di  Encriniti  nei  calcari  talcosi  e  cloritici 
dell'Alpe  di  Tarvis.  Noi  di  più  avvertivamo  particolarmente  la 
presenza  di  specie  di  Productus  del  carbonifero  dell'Inghilterra 
nelle  rocce  antiche  vicino  a  Bleiberg  in  Carinzia  (*).  In  poche 
parole  noi  dimostravamo  la  esistenza  di  tali  fossili  in  islrati 
che  sono  connessi,  da  una  parte  con  masse  di  uno  scisto 
cristallino,  c  dall'altra  con  formazioni  fossilifere  più  gio- 
vani. La  idea  che  noi  in  allora  ci  formammo  di  tali  feno- 
meni è  stata  poi  maturata ,  fino  ad  indurne  certezza ,  da 
scoperte  recentemente  aggiunte  riguardo  ad  altri  e  più  anti- 
chi strati  paleozoici  (**).  Il  Sig.  Erlach  ha  scoperto  recente- 
mente in  una  porzione  di  queste  rocce  di  transizione,  a  Dien- 
ten  vicino  a  Werfcn,  dei  fossili,  dei  quali  il  Sig.  de  Hauer 
ha  dato  notizia.  Fra  tali  fossili,  che  il  detto  Signore  ed  io  pre- 
sentammo al  Sig.  de  Vcrneuil  nella  estate  del  18V7,  visitando 
Vienna,  noi  abbiamo  riscontrato  identica  una  delle  forme  col- 
VOrtkoceras  gregarium,  ed  un  altra  con  la  Cardiola  interrupta, 
entrambi  ben  conosciuti  per  fossili  del  Siluriano  supcriore 
d'Inghilterra,  associati  con  il  Cardium  gracile  (Miinster),  con- 
chiglia che  si  rinviene  a  Feugerollcs  nelle  rocce  Siluriane  di 
Normandia. 

I  calcari  delle  vicinanze  di  Gràtz ,  presso  la  estremità 
orientale  della  catena,  contengono  fossili  di  età  Siluriana  o  De- 

Cì  Ved.  Phil.  Mag.  and  Annoia  of  Phil.  Voi.  Vili.  Ag.  1830. 

[••)  La  esalta  posizione  del  quali  è  Indicata  nella  nnova  carta  geologica 
del  Sig.  A.  Morlot  Intitolata:  Geotogisehe  rebtrsir  flirtarle  der  Ofttrrrrirhi- 
$rfi?n  Aljpen. 
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tulliana,  forse  di  ambedue  le  formazioni.  Avendo  ispezionato 
una  porzione  di  tale  terreno  immediatamente  adiacente  alla 
città  di  (ìratz,  insieme  con  il  Sìg.  De  Verncuil,  particolarmente 
quale  si  presenta  nel  monte  vicino  a  Plautsch ,  ci  sembrò 
che  la  montagna  avente  un  calcare  sabbioso  clorilico  per 
base,  il  quale  passa  superiormente  ad  arenaria,  griti  e  calca- 
ri di  colori  grigio-oscuri  e  rossastri  con  frapposti  stratcrelli 
di  scisto  clorilico ,  sia  ammantata  alla  sommità  da  un  calca- 
re grigio-scuro ,  venato  di  bianco,  fossilifero,  sulla  cui  super- 
ficie l'azione  delle  intemperie  discuopre  grande  quantità  di 
coralli.  Tali  coralli  sono:  Gorgonia  infundibul\formisy  Stromato- 
pora  concentrica,  Cyathophyllum  cxplanatum,  C.  turbinatum, 
C.  hexagonum,  C.  caespitosum ,  Astraca  porosa  (Goldf.),  He- 
liopora  inlerstincta  (Bronn) ,  Favosites  polymorpha  (  var.  ra- 
mosa, delle  rocce  Devoniane),  F.  spongites? ,  ec.  Siccome  la 
maggior  parte  dei  detti  polipai  si  estende  dal  Siluriano  supc- 
riore al  Devoniano,  sarebbe  difficile  di  classificare  col  loro 
solo  mezzo  i  calcari  di  Plautsch.  Però  tali  rocce  contengono 
anche  Pecten  grandaevus  (Goldf.),  Cyathocrinites  pinnatus  (Goldf.), 
Inoceramus  inv§rsus  (Miinsler),  Orthoceras  regulare  e  Gonia- 
tiies.  Rinvenimmo  pure  una  grande  bivalve  mollo  particolare, 
che  non  solo  si  vede  nelle  lastre  dei  pavimenti  di  Gràlz,  ma 
si  irova  anche  sulla  sommità  del  Plautsch,  che  credemmo  a 
prima  vista  fosse  uno  Strigocephalus.  Un  migliore  esemplare, 
però ,  ci  persuase  a  credere  potesse  essere  piuttosto  un  Peri- 
tamene, non  lontano  dal  P.  Knighlii.  Fino  a  tanto  che,  dunque, 
non  si  rinvengano  e  determinino  forme  più  chiare  e  specifi- 
che, non  è  possibile  di  decidere  se  il  calcare  paleozoico 
di  Gràtz  appartenga  al  Devoniano  inferiore  ,  oppure  al  Silu- 
riano superiore.  Estendendo  le  ricerche  da  questo  distretto 
alla  contrada  circonvicina,  nella  quale  sono  stato  assicurato 
che  il  big.  Roslhorn  ha  di  già  fallo  delle  scoperte  che  saranno 
quanto  prima  publicate,  vi  si  potranno  rinvenire  altri  fossili 
siluriani  come  quelli  del  tratto  al  mezzodì  di  Wcrfen,  e  siccome 
da  lungo  tempo  é  conosciuta  la  presenza  di  producli  del  car- 
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bonifcro  nelle  Alpi  della  Carinzia  (*),  iìcìdo  a  Blcibeig,  noi 
avremo  allora,  m  osi  ramisi  ad  intervalli,  lungo  ambedue  i  lati 
dei  principali  declivi  delle  Alpi  Orientali,  sufficienti  reliquie  di 
depositi  paleozoici  per  convincerci  della  precedente  esistenza 
di  considerevoli  masse  sedimentari  di  quella  età.  Nello  stesso 
tempo  noi  abbiamo  copiosi  dati  per  asserire  che  grandi  por- 
zioni di  questo  tratto,  che  il  mio  collaboratore  ed  io  abbiamo 
coloralo  nella  carta  di  pavonazzo ,  per  indicare  le  rocce  di 
transizione,  sono  occupate  da  rocce  di  vera  età  paleozoica,  che 
in  molli  luoghi  sono  passate  allo  stato  cristallino. 

Quando  però  il  geologo  segue  ad  osservare  tali  rocce  pa- 
leozoiche lungo  la  direzione  loro  verso  1'  O.S.O.,  egli  si  accorge 
che  l'azione  del  metamorfismo  è  ivi  stata  in  esse  molto  più  svi- 
luppata. Di  già  all'occidente  delle  Alpi  di  Gaslein  c  del  Grosse 
Glockner  si  rinvengono  le  masse,  giacenti  fra  il  centro  gra-  x 
nilico  o  gneissico  ed  i  muri  fiancheggiatiti  di  calcare  secon- 
dario, formate  di  clorose  isti,  talchi  se  isti  e  mica  scisti,  nè  vi  e  slato 
mai  rinvenuto  alcuno  vestigio  di  fossili.  Neil'  anno  1847,  viag- 
giando in  diverse  parli  dell*  asse  minerale  tanto  all'oriente  che 
all'occidente  del  meridiano  d'Innspruck,  in  compagnia  del  Sig. 
L.  De  Buch  e  del  Sig.  E.  de  Verneuil,  io  era  fortemente  colpito 
dal  grande  cambiamento  nella  successione  minerale,  parago- 
nandola con  l' ordine  esteriore  delle  stesse  masse  ;  poiché  i 
cloroscisli  ed  i  micascisli,  assumendo  in  alcune  parli  quasi  il 
carattere  di  gneiss,  si  continuano  in  ordine  ascendente  fino  ai 
calcari  secondari,  lasciando  appena  un  intervallo  per  gli  strali 
intermedi.  Questi  scisti  cristallini  nelle  gole  del  Funstcr  Munsler 
Pass  si  vedono  compcnctrali  da  sottili  vene  di  dolomite  di  uh 
bianco  brillante  (**),  le  quali  sembrano  indicare,  che,  durante 
il  grande  metamorfismo  a  cui  queslc  rocce  furono  assogget 

(*)  Ci  Tu  mostrata,  al  Sig.  De  Venienti  ed  a  me ,  a  Vienna  nel  1847, 
una  collezione  di  foMlll  tutti  provenienti  da  Blelbcrg  ,  e  noi  ricono- 
scemmo Traessi  non  meno  che  8  o  10  specie  appartenenti  al  tpto  sistema  car 
nonlfcro  dei  depositi  paleozoici. 

(•*)  Tali  vene  quantunque  bianchissime  alla  (radura,  sono  rese  gialla- 
stro dall'azione  dell'atmosfera  e  dell'acqua. 
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lalc ,  sonili  vene  o  lisle  di  calcare  che  erano  ad  esse  subor- 
dinale furono  trasformale  in  completa  dolomite. 

Chi  segua  i  declivi  delle  Alpi  dall'Austria  alla  Svizzera  c 
di  là  fino  alle  Alpi  di  Savoja ,  vede  distintamente  allargarsi 
la  zona  del  metamorfismo.  Non  solamente  le  masse  cristalline 
occupano  il  posto  di  quelle  rocce,  che  nelle  prolungazioni 
orientali  sono  paleozoiche ,  ma  il  metamorfismo  (é)  si  è  tanto 
esteso,  se  mi  si  conceda  la  espressione,  lateralmente  dal  centro 
ai  Ganchi ,  da  interessare  con  esempi  innumerevoli  i  depositi 
medi  ed  anche  i  più  giovani  secondari ,  ed  in  uno  o  più 
tratti ,  come  verrà  dimostralo  in  appresso ,  ha  anche  conver- 
tito in  islato  cristallino  gli  strati  chiamati  flysch ,  che  io  ora 
considero  come  di  età  terziaria. 

Non  fu  mai  rinvenuto  fino  ad  ora  vestigio  alcuno  di  ani- 
male fossile  paleozoico  nelle  Alpi  Occidentali,  —  fatto  in  verità, 
il  quale  pienamente  si  accorda  con  il  fenomeno  su  cui  insi- 
sto, cioè  che  le  Alpi  hanno  subito  air  occidente  un  grado  di 
metamorfismo  più  intenso  di  quello  che  air  oriente.  Avrò  oc- 
casione di  ritornare  a  considerare  un  tale  soggello  allorché 
parlerò  di  quelle  rocce  della  Savoja  che  contengono  bclenniti 
e  piante  carbonifere. 

Cosi  toccando  brctcmcnle  delle  rocce  paleozoiche,  ad  og- 
gello  di  dimostrare  ch'esse  hanno  una  esistenza  distinta  ed 
inqueslionabilc  soltanto  nelle  Alpi  Orientali,  io  devo  aggiun- 

(')  Io  non  ho  Intenzione  di  entrare  In  particolari  rlspello  alla  esten- 
sione del  metamorlhmo  dal  centro  al  (lancili  delle  Alpi  della  Svizzera  e  della 
Saroja.  Nella  estate  scorsa  io  ebbi  II  grande  vantaggio  di  Tare  una  escursione 
con  il  Sig.  Studer,  il  quale  indicava  al  Sig.  P.  Merian,  al  Sig.  Favre  ed  a  me 
la  estensione  laterale  di  tale  fenomeno  nelle  montagne  che  Incassano  la  ghlac 
claia  di  Grlndelwald.  Essi  sono  stati  chiamali  "  coint ..  o  cantoni  di  gneiss  che 
9"  incuneano  entro  al  calcare  giurassico ,  e  lo  invadono  ricoprendolo  (ino 
a  grandi  altezze.  Le  apparenze  non  destavano  minimamente  la  idea  di  cunei 
di  alcuna  roccia  cristallina  preesistente  e  di  antichità  maggiore  a  quella  del  cai 
•  are,  che  fossero  stati  forzatamente  cacciati  In  esso,  ma  al  contrarlo  erano 
prore  convincenti  alla  mia  mente  che  l'azione  del  metamorfismo,  ramifi- 
candosi lateralmente,  era  quella  che  aveva  invaso  ed  alterato  gli  strati  giu- 
rassici in  situ.  —  Vedi  Comunicazioni  di  Sludcr.  Bull.  6V0I.  Fr.  Voi.  IV.  p. 
209. 
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gore  clic  anche  là  non  si  sono  ancora  scoperti  indizi  della  por- 
zione supcriore  di  tali  scric  paleozoiche.  Sembra  infatti  che 
il  sistema  Perniiamo,  tanto  copiosamente  sviluppalo  nella  F.u- 
ropa  settentrionale  c  specialmente  in  Russia ,  non  si  deposi- 
tasse punto  nella  Europa  meridionale. 

.  III.  —  TRI  ASSE. 


1.  —  Trla*»e  delle  Alpi  del  Tirolo. 

Il  gruppo  ,  che  emerge  in  vari  punti  dal  di  sotto 
delle  grandi  masse  dei  calcari  secondari  delle  Alpi  Orien- 
tali ,  e  eh'  è  interposto  fra  essi  e  le  rocce  paleozoiche  di 
sopra  menzionale,  era  collocato  con  ragione  dal  Prof.  Sedg- 
wick  e  da  me  nel  paralello  del  "  Kcupcr,  Muschclkalk  e 
Buntcrsandslein  „  (*).  Per  far  ciò,  per  altro,  noi  non  aveva- 
mo alcun  dato  oltre  a  quello  che  tali  masse  erano  inferiori  al 
liusse,  e  che,  oltre  al  sale  ed  al  gesso,  osse  contenevano  anche 
una  bivalve  che  somigliava  a  forme  da  noi  conosciute  come 
appartenenti  a  strati  di  quella  età.  Recentemente,  però,  questo 
punto  è  slato  soddisfaceulcmente  stabilito  rispetto  alle  Alpi 
del  Tirolo ,  ed  io  qui  additerò  alcune  testimonianze  in  riguardo 
alla  età  di  tale  formazione,  che  mi  si  appalesavano  nell'au- 
tunno del  1847,  quando  io  accompagnava  i  Sigg.  de  Buch 
e  de  Vcmcuil  a  St.  Cassiano  e  nei  tratti  adiacenti,  ed  anche 
quando  esploravo  la  stessa  serie  nei  contorni  di  Recoaro  al 
settentrione  di  Vicenza. 

Il  triassc  del  Tirolo  meridionale ,  che  io  ora  conosco , 
consiste  in  un  gruppo  di  arenarie,  marne  c  calcari  (questi 
ultimi  raramente  in  tstalo  di  dolomite),  che  si  estende  dalli:. 
N.E.  all'O.S.0.,  fra  le  rocce  cristalline  e  di  transizione  del- 
l') Vedi  i  sinonimi  stranieri  nella  leggenda  annessa  alla  nostra  carta, 
li  Stg.  Morlot  e  in  errore  neir  assegnare  ad  una  tale  zona  II  nome  di  "  Roth 
liegendes»,  polche  tale  roccia,  che  Torma  parte  del  sistema  Permiano,  non 
•  slsle  nelle  Alpi,  come  eia  si  disse. 


Tasse  centrale  (  Bruneckcn,  Bressanone,  cte.  )  al  setlenlrione,  e 
le  grandi  masse  del  calcare  alpino  (  liassico  e  giurassico  ), 
il  quale  al  mezzodì,  per  la  maggior  parte  in  istato  dolomitico,  si 
estende  dal  Passo  di  Ampezzo  Ano  a  Bolzano.  Il  detto  triassc 
e  particolarmente  bene  manifesto  nella  vallata  di  Grodner,  al 
l'oriente  della  grande  strada  fra  Bolzano  e  Klaascn.  La  porzione 
di  questo  tratto,  che  giace  intorno  al  piccolo  villaggio  mon- 
tuoso di  Si  Cassiano  (•),  sul  conOnc  del  Tirolo  Tedesco  col- 
li (aliano,  e  quello  che  ha  somministrato  la  più  grande  varietà 
dei  fossili,  che  furono  falli  conoscere  ai  naturalisti  perla  prima 
volta  dal  Conte  Miinster,  e  poscia  furono  descritti  dal  Sig. 
Klipstein.  Appartenendo  la  maggior  parte  di  queste  forme  a 
specie  sconosciute  e  nuove,  pendeva  un  grande  dubbio  sulla  pre- 
cisa età  di  tale  deposito.  Questa  oscurità  è  stata  principalmente 
rischiarata  da  una  breve  ed  eccellente  memoria  del  Sig.  Em- 
mcrich ,  il  quale  lavorando  sui  particolari  di  un  distretto  reso 
classico,  25  anni  innanzi  dalle  ricerche  di  Leopoldo  de  Bach, 
ha  chiaramente  esposto  V  ordine  degli  strati,  lasciando  così  poco 
o  nessun  dubbio  che  la  parte  principale  e  particolare  del 
gruppo  di  fossili  di  queste  Alpi  appartenga  al  triassc.  Ciò  non 
ostante  il  soggetto  richiedeva  conferma,  e  desiderando  il  Sig. 
de  Buch,  al  pari  di  me,  di  tornare  ad  esaminare  questa  loca- 
lità, io  ebbi  la  fortuna  di  accompagnarvelo,  insieme  al  Sig.  de 
Veruni  il.  Ascendendo  dall'  Eisach  Thal  ad  Atzwang,  noi  pas- 
savamo al  di  sotto  dei  grandi  picchi  di  dolomite  della  monta- 
gna di  Schlerns,  per  Seiss  e  le  sue  cupole  di  melafiro,  fino  a 
Castel  Ruth.  L'altipiano,  che  in  quel  punto  costituisce  la  base 
di  tulle  le  masse  sopraggiaecnti  calcaree  e  marnose,  consiste 
di  un  vero  buntersandslein,  macchiato  di  rosso  e  di  verde,  cb'é 
una  eccellente  pietra  da  fabbriche,  con  forti  strati  di  arenaria 
bianca  subordinata.  A  St.  Michele  esaminammo  la  collezione, 
fatta  dal  Sig.  Clara,  venerabile  Parroco  di  tale  borgata,  dei 
fossili  raccolti  negli  strali  che  formano  i  declivi  al  di  sotto 

(')  SI.  Cassiano  stà  più  di  5000  p.  logl.  (e*  1524»  )  al  di  sopra  del 
mare  presso  alla  sommità  della  valle  traversale,  le  cui  acque,  scorrendo  dal 
mezzodì  al  settentrione  cadono  nel  Rlcnz  all'occidente  di  Brnnecken. 
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degli  elevati  scoscendimenti  di  Paflatsch  Berg,  eh' è  un  pro- 
montorio dell'Alpe  di  Seisser,  al  mezzodì  della  sua  residenza. 
Fra  questi  fossili  noi  riconoscevamo  all'istante  la  ben  nota 
Trigonellites  pes  anuria  del  muschelkalk  (  Myaphora  o  Trigo- 
na), con  parecchi  frammenti  di  steli  deìVEncrinita  liliifortnis, 
insieme  con  certe  forme  di  Avicula  e  di  Posidonia  (*),  ed  era- 
vamo quindi  convinti  che  essi  derivavano  da  una  zona  del 
vero  muschelkalk.  Siccome  i  fossili  erano  ricavati  dalla  zona 
di  calcare  e  di  scisto,  che  sormonta  l'arenaria  rossa  del- 
l'altipiano, sul  quale  noi  ci  trovavamo,  noi  avevamo  in  con- 
seguenza di  già  dinanzi  a  noi  due  membri  del  triasse.  Nelle 
dette  valli  il  muschelkalk  è,  però,  non  solamente  basato  sulla 
arenaria  rossa,  ma  vi  è  associalo,  ed  è  sormontato  da  marne 
rosse  rappresentanti  il  keuper,  come  può  vedersi  sulla  faccia 
del  Mittag's  Kogel  e  lungo  varie  parti  dello  Schlerns  e  del- 
l'Alpe di  Seisser,  non  che  vicino  a  St.  Ulrico  nel  Gròdner-thal, 
ove  l'insieme  del  triasse  è  di  più  ricoperto  da  altri  calcari 
principalmente  giurassici. 

Procedendo  dalla  Gròdncr-thal  a  Colfosco,  per  St.  Cristina 
attraverso  il  passo  di  St.  Maria,  il  geologo  non  può  a  meno  di 
essere  colpito  dalle  forme  fantastiche  di  grandi  picchi  pira- 
midali e  torreggia ii ti ,  che  vi  assume  la  dolomite  nel  Lang- 
Kogel  ed  in  altre  montagne  (*').  Le  grandi  fenditure  verticali 
e  le  giunture  che  traversano  la  roccia  non  devono,  però,  essere 
confuse  con  le  vere  linee  di  stratiGcazione ,  che  sono  spesso 
più  o  meno  orizzontali  e  solamente  ondulate,  e  che,  quantun- 
que difficili  ad  osservarsi  dall'occhio  del  geologo  poco  prati- 
co, erano  visibilmente  delineate  dinanzi  a  noi  dalle  linee  della 
neve  caduta  durante  una  burrasca  autunnale  sui  picchi  e 
sugli  scoscendimenti  dei  dintorni  di  SU  Cassiano.  Il  passo  di 

(*)  La  più  rimarchevole  delle  Posidonle  é  stata  nominata  dal  Slg.  Bm- 
merlch  P.  Clarae,  In  onore  del  venerabile  Pastore  che  ha  scoperta  la  Tri- 
VoneMtes  j*s-an*erU, dopo  la  risita  del  Si*.  Emme-neh .  V Ammonite*  Johanni* 
Auttriae  (  de  Hauer  )  dei  calcari  interiori  di  Halstadt ,  e  stato  pure  prorato 
mere  uno  del  fossili  di  questo  deposito  In  Tiralo. 

(•*)  I  picchi  che  sorgono  sul  lato  meridionale  di  questo  passo  si  chiamano 
Plsiada  Spili,  Masons  Spili,  ec. 
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Colfosco,  che  mostra  chiare  sezioni  del  moschelkalk  all'  occi- 
dente ,  è  anche  rimarchevole  perchè  offre  belli  esempi  di 
speroni  di  porfido  nero  (  mela firo  ),  i  quali,  in  una  situazione . 
all'occidente  di  Colfosco,  si  osservano  in  contatto  assoluto  con 
una  dolomite  bianchissima ,  amorfa ,  altamente  dislocala.  Io 
arguisco  che  alcune  di  queste  dolomiti  sieno  della  età  del  mu- 
schelkalk ,  dal  vederle  associate  con  alcuni  banchi  di  grit 
triassico,  chiamalo  dal  Sig.  Emmerich  «  Halobian  Sandstein  » 
(arenaria  ad  Halobia ].  Discendendo  la  valle  da  St.  Cassiano 
per  Stero  eTAbley-lhal  cioè  dal  lato  settentrionale  (*),  il  gruppo 
del  triasseè  in  primo  luogo  chiaramente  rappresentalo  dalla  are- 
naria grigio-oscura  o  nerastra  ad  Halobia  («Halobian  Sandstein  »), 
che  sorge  dal  di  sotto  delle  rocce  dolomitiche  del  Heilige-Kreutz, 
e  che  poi  ricomparisce  in  varie  flessioni  lungo  i  lati  della  gola 
che  conduce  a  St.  Martino.  In  questa  gola,  principalmente  vi- 
cino a  Pederova ,  muri  verticali  di  muschelkalk  spingono  fuori 
marne  rosse  talvolta  gessose,  e  conglomerati  di  ciottoli  con 
molte  curvature  e  flessioni  ;  il  terreno  rosso  essendo  d' ordi- 

f»J  Nell'Opera  Intitolata  uVebersieht  tiber  die  geognostischen  YerhMlnisse 
Stìdtyrolt,  1846  » ,  11  Dott.  H.Emmerlch  distingue  In  tale  regione  1  seguenti  de- 
positi nettuniani,  In  ordine  ascendente:  1.  Arenaria  rossa.  *.  Calcare  a  Po- 
sidonia,  ch'egli  considera  come  lo  slesso  strato  che  contiene  la  Trigonia 
vulgati»,  la  Terebralula  trigonella ,  la  Gervilia  sodali» ,  e  1"  Encrinites  U- 
Hiformi»  a  Becoaro,  e  questo  è  II  vero  muschelkalk.  3.  Hornsteln-fuhrender- 
kalk  ,  calcare  cheratltlco ;  ch'é  un  piccolo  deposito  locale,  osservato  dal 
Slg.  Fuchs.  4.  Strati  ad  Halobia  (arenarie  nere  e  scisti  calcarei  ).  Questa 
roccia  (che  fu  nominata grauwacke  )  é  11  lias  di  Klipstein.  il  deposito  Wen- 
gen  di  Wlssman,  é  l'arenaria  dolerltlca  di  Fuchs.  5.  I  banchi  di  St.  Cassiano, 
ordinariamente  uniti  con  l'arenaria  ad  Halobia,  6.  Calcare  superiore  con  coralli 
o  brachlopodi,  nel  quale,  secondo  11  Sig.  Fuchs,  I  fossili  di  St.  Cassiano  ti  si 
rinvengono  a  Sotto  di  Sasso,  circa  8000  piedi  Inglesi  (8430-  )  al  di  sopra  del 
livello  del  mare,  sopra  tolte  queste  rocce  vengono  le  dolomiti  giurassiche, 
guanto  all'arenaria  ad  Halobia,  che  fu  cosi  chiamala  pel  genere  Halobia  che 
conitene,  essa  mi  sembrò  essere  una  roccia  formala  o  durante  l'azione  vulcanica 
sotto  marina  ovvero  dal  detriti  di  una  massa  plutonica.  Essa  é  evidentemente 
nn  deposito  locale,  del  quale  non  esistono  vestigi  vicino  a  Becoaro  ed  a  Schio, 
ove  6  indubitatamenle  rappresentata  da  altre  arenarie.  La  mescolanza  del  fos- 
sili intitolati  fossili  di  St.  Cassiano,  nasce  dalla  circostanza  dell'esser  essi  stali 
raccolti  nei  piccoli  ruscelli  che  discendono,  traversando  I  depositi  giurassici 
al  pari  del  triassici. 
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oario  intercalato  ed  associato  ai  calcari.  Finalmente  il  sistema 
è  fiancheggiato  al  settentrione  di  St.  Martino  dagli  scisti  cri- 
stallini (in  tal  luogo  molto  micacei),  che  occupano  il  posto 
delle  rocce  di  transizione  e  metamorfiche  del  Tirolo  Centrale, 
e  si  continuano  nella  riva  sinistra  del  fiume  Rienz;  mentre  sulla 
riva  destra  di  tal  fiume,  vicino  a  Sonnenburg,  si  vede  il  termine 
occidentale  di  una  delle  più  belle  ellissoidi  di  granito,  così 
nominate  da  L.  de  Buch,  la  estremità  orientale  della  quale 
costituisce  il  singolare  IflSger  Spitz  vicino  a  Merano.  La  pro- 
fusione ed  il  contatto  di  questa  grande  massa  di  granilo  spiega, 
in  fatto,  la  causa  della  condizione  sommamente  cristallina  de- 
gli scisti,  che  giacciono  fra  esso  ed  il  triassc. 

2.  —  Triassc  di  Recoaro  c  del  tratti  adiacenti. 

Fra  la  zona  del  triasse  che  occupa  le  vallate  di  Gròd- 
ncr,  St.  Cassiano,  etc,  e  le  creste  meridionali  delle  Alpi  Tiro- 
Iesi,  esistono  altre  ellissoidi  di  roccia  cristallina,  che  col  loro 
sollevamento  hanno  reso  visibili  intorno  ad  esse  considerevoli 
spessori  di  depositi  sedimentari.  La  principale  di  queste  è 
la  Cima  d'Asti  col  suo  granito  centrale,  e  le  formazioni  cri- 
stalline che  lo  accompagnano  nella  Val  Sugana,  che  attraversai 
rapidamente  in  altra  occasione  precedente.  Più  innanzi  al  S. 
S.O.  esistono  altre  masse  ellittiche,  come  vedonsi  nelle  vallate 
di  Lcogra,  Posina  e  Recoaro,  che  esibiscono  rocce  fondamen- 
tali di  micascisto  coperte  da  una  serie  ascendente,  nella  quale 
il  triasse  e  la  formazione  principale.  Per  valle  di  Recoaro  io 
non  intendo  soltanto  la  gola  nella  quale  sono  situali  il  villag- 
gio e  gli  stabilimenti  di  tal  nome ,  ma  anche  tutto  quel  di- 
stretto ondulato,  che  abbraccia  Rovegliana  e  Comonda , 
come  pure  ambedue  i  lati  della  Valle  dei  Signori,  nella  quale 
la  strada  da  Schio  a  Rovcredo  procede  per  il  passo  di  Come 
to  (*).  Chi  abbia  poco  tempo  a  sua  disposizione  può  contcn- 

(•)  Arendo  viaggiato  per  questo  distretto  per  tutto  il  tratto  monluo«o, 
dal  passo  di  Corncto  a  Recoaro,  lo  in  appresso  lo  rivisitava,  insieme  ai  di 
stretti  adiacenti  delle  Alpi  Venciiaoc,  In  compagnia  del  membri  principali 


(arsi  della  tanto  chiara  esposizione  degli  strati  triassici  che  si 
mostrano  sai  lato  della  montagna  di  Spitz,  immediatamente  al 
mezzodì  del  villaggio  di  Rccoaro  ;  dove,  salendo  da  una  base  di 
mica  o  steascisto  traversato  da  diche  di  trappo,  alcune  delle 
quali  corrono  quasi  orizzontalmente  cogli  strali,  l' osservatore 
riconoscerà  il  seguente  ordine  ascendente,  come  viene  esposto 
nell'  annessa  incisione  (  Gg.  1  ). 


MMltC  Spiti 


Triawe  del  Tirolo  riposante 
«al  micascisto  e  coperto 
da  dolomite 


Fig.  1. 


Calcare  del  Giura  e  dolomite  . 


Calcari  triassici  superiori  con  I 
parecchi  fossili  j 


Calcari  a  lastre  ec  

Marne  rosse  e  verdi  .... 

Calcare  sabbioso  

Arenaria  rossa  e  conglomerato 
con  carbone  .  .  . 


Qualche  dubbio  può  esistere  in  quanto  alla  età  dello  strato 
inferiore  (2),  che  riposa  sul  micascisto  (1).  Esso  é  formato  da  una 
arenaria  micacea  macchiata  di  rosso  e  di  bianco,  con  noduli  di 
materia  carboniosa  e  di  vegetali  carbonizzati,  per  cui  alcuni 
geologi  potrebbero  forse  considerarlo  carbonifero.  Ma  non  vi 
si  rinvengono  piante,  sulla  forma  delle  quali  si  possa  appog- 
giare tale  opinione,  per  cui  lo  si  può  riguardare  come  una 
porzione  inferiore  dell'arenaria  variegata.  In  verità  V  intero 
strato  è  di  troppo  meschine  dimensioni  (non  eccedendo  U)  o  50 
richiedere  ulteriore  illustrazione.  Essa  arenaria  passa 


della  Sezione  «Teologica  della  Riunione  degli  Scienziati  Italiani  in  Venezia . 
fra  I  quali  erano,  non  solamente  i  mici  anllcbi  compagni  De  Buch  e  De  Ver 
neuil ,  ma  anche  II  March.  Pareto,  Il  Slg.  de  Zlgno,  il  Maggiore  Charter»,  Il 
Sig.  Parolini  ed  II  Slg.  Pentland.  Il  Sig.  Trattcncro  mostrava  le  particolarità 
di  Recoaro ,  ed  II  Sig.  Pasini  era  il  nostro  duce  nelle  regioni  circostanti  a 
Schio  e  nei  Sette  Comuni,  dei  quali  in  appresso. 
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graduatamente  all'insù,  ad  alcune  arenarie  calcarifere  (4),  iodi  a 
marne  verdi  e  rosse  (5),  le  quali  indubitatamente  appartengono 
al  triasse,  come  è  provato  dai  fossili  che  vi  furono  rinvenuti. 
I  sovrapposti  letti  del  triasse  consistono  in  varie  zone  di  cal- 
care (6,7,8),  una  delle  quali  leggermente  oolitica,  alter- 
nanti con  letti  di  marna  rossa  e  con  letti  sabbiosi  ;  e  mentre 
negli  strati  inferiori,  conformati  a  lastre,  si  trovano  certe  bi- 
valvi, come  sarebbero  Myacites,  etc,  le  masse  superiori  (9,  10) 
somministrano  il  maggior  numero  di  belli  e  caratteristici  fossili 
del  calcare  consigliare.  Era  in  questa  zona  che  il  Prof.  Brunner 
giuniore  aveva,  un  anno  prima,  rinvenuto  la  bellissima  Encri- 
nite,  che  poi  De  Boch  denominò  E.  gradite.  In  questa  stessa 
zona  noi  trovavamo  pure  molti  frammenti  di  E.  liliiformis  con 
Terebratula  vulgati»,  etc,  insieme  ad  altre  forme  comuni  agli 
strali  inferiori  del  gruppo.  Al  di  sopra  sono  arenarie  (11)  e 
calcare  dolomitico  giurassico  (12). 

Nei  botri  profondi,  che  giacciono  al  settentrione  ed  all'occi- 
dente di  Recoaro,  si  osservano  le  slesse  successioni  di  arenaria 
rossa,  calcare  e  marne.  Nelle  creste  di  calcare  conchiglifero  al- 
l'oriente di  Kovegliana  (  passo  di  Comonda  )  e  di  Ch  illina  ,  si 
rinviene  abbondanza  di  fossili,  ed  è  quivi  che  lastre  di  calcare 
laminare  sono  assolutamente  coperte  di  Trigoni?  [Trigoneìlites] , 
con  Terebratula  vulgati*  t  Myacites  ed  altri  fossili  caratteri- 
stici del  calcare  conchiglia  re ,  mentre  la  profonda  denudazione 
espone  frequentemente  lo  stesso  ordine  discendente.  In  uno  dei 
banchi  fossiliferi  inferiori  di  calcare  giallastro  terroso,  asso- 
ciato" con  islralcrelli  rossastri,  la  nostra  brava  guida  rinveniva 
lo  Spirifer  fragilie  ('). 

Con  tali  prove  chiarissime  del  pieno  sviluppo  del  triasse 
nelle  già  citate  località,  si  ha  ogni  ragione  di  credere  che  gli 
equivalenti  di  tale  sistema  (quantunque  non  sempre  fossiliferi) 
possono  essere  riscontrati  senza  interruzione  lungo  certe  zone 
delle  Alpi  Orientali,  ed  in  particolare  ove  le  rocce  rosse  ed  il 

* 

(•)  Questa  guida.  Castellari  ,  Tiene  rai  conia  rida  la  al  geologi  come  un 
esperto  ricercatore  di  fossili. 
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calcare  sorgono  fuori  dal  di  sullo  delle  grandi  masse  di  cai* 
rare  alpino  (  liasse  e  giura  ) ,  e  riposano  sopra  le  rocce  di 
iransizione  o  paleozoiche.  Nella  caria  geologica  generale  della 
quale  ho  di  già  parlalo,  io  abbozzava  air  ingrosso  quesla  zona 
in  ambedue  i  fianchi,  meridionale  e  seltenlrionale  delle  rocce 
di  transizione,  e  la  sua  presenza  vi  è  slata  dipoi  esattamente 
segnata  per  minuto  dal  Sig.  Morlot,  nella  sua  pregevole  carta 
geologica  generale  delle  Alpi  Austriache  {');  quantunque  io 
non  possa  ammettere  quanto  egli  suppone,  cioè  che  tali  rocce 
rosse  possano  considerarsi  come  gli  equivalenti  del  "Rothe-todlc- 
licgcnde  „. 

Le  arenarie  rosse  (che  si  uniscono  alcune  volle  con  certi 
calcari  giallastri,  ed  anche  con  sale  e  con  gesso),  che  il  mio 
collega  ed  io  descrivevamo  in  posizione  geologica  precisamente 
uguale  nella  parte  seltenlrionale  di  qucsle  stesse  Alpi,  appar- 
tengono, senza  alcun  dubbio,  alla  stessa  età  di  quelle  descritte 
nel  Tirolo  Meridionale  e  nelle  Alpi  Veneziane. 

Le  ricerche  dei  paleontologi  nei  calcari  associati  hanuo, 
in  fatto,  in  gran  parte  definito  la  questione.  Il  Sig.  De 
Haucr  giuniorc  di  Vienna  ha  dimostrato  che  alcuni  dei  fos- 
sili delle  Alpi  di  Salisburgo  sono  identici  a  quelli  che  si  rin- 
vengono nel  Tirolo  Meridionale,  nei  contorni  di  Castel  Ruth, 
St.  Ulrico  e  St.  Cassiano;  cosi  egli  stabilisce  la  esistenza  di 
veri  tipi  del  calcare  conchigliare  nella  zona  settentrionale,  ove 
esso  non  era  stato  finora  riconosciuto.  Tra  i  fossili  comuni  ad 
ambedue  i  traiti  è  pure  l'Ammonite*  Johanni*  Atutriae  (Hauer). 

Mi  è  ignoto  se  alcuna  pianta  veramente  triassica  si  rin- 
venga negli  strali  di  tale  età  nei  dirupi  centrali  delle  Alpi 
del  nord-est.  Ma  la  scoperta  di  esse  in  alcuni  luoghi  vicini  a 
Waidhofen  ed  a  Steyer,  sia  nel  mezzo  dell'area  occupata  dai  cal- 
cari secondari,  ovvero  al  loro  lembo  settentrionale,  ha  indollo 
l' eminente  mineralogista  Haidingcr  a  stabilire  una  classifica- 
zione che,  con  tutto  il  rispello  che  io  gli  devo,  direi  non  fon- 

l'ì  Ved.  anche  II  Voi.  ln-8.,  che  accompagna  la  carta  geologica  del  dello 
autore:  «  Erlautenmgen  sur  geologischen  Vebersicht$karte  der  fiiordòttUchtn 
Alpen ,  fon  A.  v.  Morlot.  » 
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data  sopra  una  solida  base  geologica.  Il  Calamites 
il  Pterophyllum  longifolium,  eie.  [  riconosciuti  come  tali  dal  Dr. 
Unger  di  Grfiti  )  sono,  in  Tatto,  slati  ritrovali  in  una  arenaria 
che  s'immerge  al  di  sotto  dei  calcari  giurassici  e  Massi- 
ci della  catena,  e  tali  piante  del  keuper  sono  in  conseguenza 
inconlcslabilmenle  nella  vera  loro  posiiionc.  Ora  siccome 
questa  arenaria  somiglia  ad  alcune  delle  arenarie  con  calcari 
impuri ,  che  costituiscono  una  grande  zona  geograficamente 
esterna  all'insieme  del  calcare  alpino,  ed  alle  quali  fu  ap- 
plicalo il  nome  di  a  flysch»,  e  di  cui  il  a  Wiener  Sand- 
slein  »  non  è  che  una  prolungazione,  il  Sig.  Haidinger  ha 
pareggialo  l'una  colle  allre,  ed  in  conseguenza  ha  receute- 
inente  coloralo  come  "keuper,,  lulto  l'intero  flysch  (*), 
Tale  zoua  di  rocce  è  quella  che,  spesso  alterala  da  grandi 
spostamenti  longitudinali,  apparisce  immergersi  al  di  sotto 
del  calcare  alpino,  ed  era  stata  classi  ficaia  come  1'  ultima 
massa  secondaria  superiore  delle  Alpi.  Ed  è  appunto  a  questa 
zona  alla  quale  io  sto  ora  per  richiamare  particolare  attenzione, 
come  appartenente  a  depositi  molto  più  giovani.  Se  le  accu- 
mulazioni di  enorme  spessore  di  griti,  di  calcari  e  di  scisti  a 
fucoidi,  delle  quali  io  parlo,  esistessero  realmente  al  di  sotto  del 
liasse,  ove  gli  strali  non  sono  invertiti,  allora  certamente 
queste  rocce  potrebbero  vedersi  giacere  nella  posizione  loro 
normale  in  alcuno  dei  tanto  chiari  scoscendimenti  naturali  vi- 
cini alla  base  di  quelle  rocce  secondarie.  Tale  infatti  è  la  po- 
sizione del  triasse  superiormente  descritto.  Io  temo  che  le 
viste  del  Sig.  Haidinger  debbano  riguardarsi  come  un  ten- 
tativo di  pareggiare  delle  rocce  dietro  alle  rassomiglianze 
loro  minerali,  e  dietro  al  paragone  di  strali,  che  giacciono 
in  posizioni  rotte  ed  invertite,  con  altri  (supposti  essere 
gli  stessi  )  che  giacciono  nello  stato  loro  normale.  Tro- 
vando certe  arenarie  che  somigliano  al  Wiener  Sandslein, 
realmente  immergentisi  al  di  sotto  del  calcare  alpino  e 
liasse,  e  contenenti  piante  del  keuper,  e  poscia  vedendo 

(•]  Vedi  la  nuova  rarln  geologica  dell'  Impero  Austriaco. 
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che  la  grande  massa  dei  griti  di  Vienna  ,  esterni  alla 
catena,  è  di  simile  apparenza  ed  anche  sembra  immergersi 
al  di  sollo  degli  stessi  deposili  calcarei,  si  arrivava  ad  nna 
conclusione  che  ,  io  penso  ,  non  sarà  sostenuta  neppure 
dal  mio  distinto  amico  il  Sig.  Haidinger,  ogniqualvolta  voglia 
applicarla  alle  masse  Unto  grandi  e  tanto  largamente  eslese 
delle  quali  trattiamo.  Perchè  se  tutti  i  griti  di  Vienna,  in  tal 
modo  intercalati  fra  le  grandi  masse  di  rocce  secondarie  e 
terziarie,  fossero  realmente  i  rappresentanti  del  keuper,  allora 
ne  conseguirebbe  che  tutto  il  flysch  di  Svizzera,  i  griti  e  le 
arenarie  dei  Qanchi  dei  Carpazi  ed  il  macigno  superiore  de- 
gli Italiani  dovrebbero,  per  la  stessa  ragione,  esservi  similmente 
aggruppali.  Ora  benché  una  zona  della  vera  arenaria  del  keu- 
per colle  sue  piante,  potrebbe  spuntar  fuori  nelle  citate  località, 
egli  è  fisicamente  impossibile  che  tutta  la  grande  zona  esterna, 
alla  quale  io  alludeva  e  che,  come  io  presentemente  dimo- 
strerò ,  forma  indubitatamente  1'  ultimo  membro  in  ordine 
ascendente  della  grande  catena  delle  Alpi,  possa  essere  riferita 
al  keuper,  sistema  naturale,  che  è  ora  ben  conosciuto  nelle 
Alpi  Orientali,  e  dei  cui  fossili  non  uno  fu  mai  rinvenuto  in 
quella  zona  esterna  dell'arenaria  di  Vienna,  la  quale  forma 
la  continuazione  del  flysch  di  Svizzera  e  di  Baviera  in  tutte 
le  carte  geologiche  precedenti  (*}. 

In  quanto  alla  estensione  del  triasse  all'occidente  attraverso 
il  Tirolo  Settentrionale,  la  sua  presenza  vi  è  solamente  ricono- 
scibile per  ora  in  un'area  limitatissima  e  dubbiosa.  In  breve  si 

(*)  La  carta  geologica  del  Slg.  Morlot  rappresentante  le  Alpi  del  nord- 
est e,  per  quanto  lo  comprendo,  perfettamente  esatta  In  quanto  che  rappre- 
senta  qaestl  griti  Viennesi  come  una  prolungazione  del  Oyscb  di  Svizzera,  e 
Il  pone  nella  vera  loro  posizione  sopragglacente.  Ma  dopo  la  sua  pulii  [raziono 
il  Sig.  Morlot  ba  abbandonato  tale  opinione,  per  adottare  le  Tedute  del  Sig. 
Haidinger.  Vedi  una  breve  notizia  (  Sulla  conformazione  geologica  dell'Istria, 
Giornale  dell'Istria  N.  «I  e  61.  1847  ).  Di  pia  In  una  comunicazione  al  Slg. 
Haidinger  sulla  posizione  occupata  dal  Wiener  Sandstelno  griti  a  f tiroidi,  egli 
cerca  di  dimostrare  ebe,  seguendo  questo  deposito  dall'Istria  per  l'interno 
delle  Alpi  Ano  alla  valle  dell' Isonzo,  tale  Formazione  si  vede,  vicino  a  Ralbl. 
prendere,  come  egli  dice,  il  tuo  posto  fra  il  calcare  conchigliare  inferiore  (?) 
ed  il  calcare  alpino  superiore ,  e  cosi  rappresentare  il  keuper  f  Rapporti 
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può  asserire  che  nessuna  scoperta  é  siala  falla  Gnora,  tanto  nelle 
Alpi  Centrali  della  Svizzera  quanto  in  Savoja,  la  quale  possa 
indurci  a  credere  che  il  triasse  abbia  avuto  una  esistenza  in 
quei  luoghi.  Malgrado  ciò,  giudicando  dalle  analogie  delle  Alpi 
Orientali,  egli  è  possibile  che  si  possa  rinvenire  uno  o  due 
punti  dove  il  calcare  sia  così  leggermente  penetrato  dall'azione 
metamorfica  da  conservare  qualche  testimonianza  che  lo  faccia 
riconoscere  appartenente  al  gruppo  triassico,  lo  credo  che  Leo- 
poldo de  Buch  inclini  alla  opinione  che  questo  gruppo  vi  sarà 
scoperto. 

IV.  —  CALCARI  ALPINI  INFERIORE  E  SUPERIORE. 


1.  —  Ltasso-glnrasalco  ed  Oafordiano. 


Seguendo  la  classificazione  del  Sig.  Lill  de  Lilicnbach,  il 
Pr.  Sedgwick  ed  io  considerammo  il  calcare  alpino  delle 
Alpi  di  Salisburgo  come  diviso  in  due  grandi  masse,  separate 
da  scisto ,  arenaria  e  calcare  con  taluni  depositi  saliferi.  Dif- 
ferendo da  alcuni  dei  nostri  contemporanei  nell' assegnare 
la  eia  del  liasse  ad  una  porzione  di  questi  calcari  fossiliferi 
inferiori  di  Ad  mei,  io  persisto  a  credere  che  noi  avessimo  ragione. 
Ma,  come  si  é  già  detto  per  lo  addietro,  nella  esatta  deter- 
minazione di  tutti  i  membri  di  tali  rocce  secondarie  inferiori, 
una  porzione  delle  quali  siamo  ora  certi  essere  triassiche  , 
pende  tuttora  siffattamente  il  giudizio  dalle  ricerche  che  si 

delle  Riunioni  degli  Scienziati,  Vienna,  Ualdlnger,  Voi.  III.  Ottobre  1847.  p. 
33i  ).  Mentre  questo  laroro  é  sotto  al  torchi  l' autore  ba  ricevuto  dal  Sig. 
Morlot  una  memoria  particolareggiata  ed  una  carta  dell'Istria.  '(  Katurwis- 
tmschaflUche  Abhandlungen.  Voi.  II.  p.  257  ).  Il  suo  ordine  discendente  e: 
1.  Eocene  o  rocce  nummuliticbe;  2.  Creta  bianca;  3.  Tassello.  Io  bo  qualche 
difficolta  di  conciliare  simile  ordine  sia  con  qualcuna  delle  sezioni,  ovvero 
con  la  carta  colorata  dell'Istria  del  Sig.  Morlot. 


20 

slanno  facendo  dai  paleontologi  Austriaci ,  che  io  mi  astengo 
dall'  entrare  in  ulteriori  considerazioni  circa  alle  correlazioni 
di  un  tale  tratto.  Non  per  tanto,  osservando  le  Alpi  nell'insieme, 
noi  abbiamo  ottenuto  prove  sufficienti  che  il  liassc  e  gli  equi- 
valenti della  oolite  inferiore  occupano  un  considerevole  spes- 
sore della  parte  inferiore  di  ciò  che  denominatasi  calcare 
alpino.  Questo  fatto  è  slato  chiaramente  stabilito  dalla  pre- 
senza dei  fossili  nelle  Alpi  Veneziane,  Tirolesi  e  Milanesi.  Vi 
sono  infatti  dei  traiti  nei  quali  si  rinvengono  la  Gryphaea  in- 
curva ed  alcuni  ammoniti  veramente  liassici  in  rocce  di  quella 
età ,  mentre  in  Isvizzera  e  nelle  Alpi  Occidentali  la  zona  è 
stala  riconosciuta  e  deGnita  da  Sludcr ,  da  Elia  de  Bcaumont, 
i  da  Sismonda  e  da  parecchi  altri  geologi. 

Seguendo  questi  calcari  giurassici  inferiori  dalle  Alpi  Orien- 
tali alle  Alpi  Svizzere  ed  Occidentali,  si  osservano  grandi  cambia- 
menti nel  carattere  loro  minerale.  Nella  prima  delle  regioni 
nominate  vi  sono  frequentissimamente  dei  calcari  di  colore 
chiaro,  e  spesso  in  istalo  dolomitizzato.  All'occidente  essi  sono 
per  la  maggior  parte  di  colore  oscuro  ed  anche  neri.  Siccome, 
però,  gli  strati  principali,  in  varie  parti  del  Ti  mio,  si  pre- 
sentano sotto  la  forma  di  calcari  ordinari,  e  siccome  se  ne 
può  seguire  la  direzione  fino  a  che  si  trovano  trasformali  in 
dolomiti ,  cosi  questo  semplice  fallo  mi  sembra  fortemente 
corroborare  la  veduta  generale  del  Sig.  de  Buch ,  cioè  che  le 
dolomiti  delle  Alpi  sicno  stale  prodotte  da  una  modificazione 
ossia  metamorfismo  degli  strati  originari.  Qualunque  possa 
essere  stata  la  causa  prossima  di  questa  grande  metamor- 
fosi —  vapori  caldi  o  gassi ,  che  sorgessero  dal  di  sotto, 
durante  una  delle  rivoluzioni  sofferte  dalla  catena ,  ovvero 
qualunque  altro  agente  — ,  egli  è  certo  che  questa  causa  ha 
agito,  non  soltanto  verticalmente  ed  obliquamente,  ma  in 
alcune  circostanze  anche  orizzontalmente,  e  su  aree  molto 
estese;  così  trasformando  gli  strali  superiori  e  lasciando  com- 
parativamente inalterati  gli  inferiori.  Se  le  dolomiti  cristalline 
delle  Alpi  Orientali  fossero  il  prodotto  di  deposilo  originario, 
al  pari  del  calcare  magnesiaco  d'Inghilterra,  come  alcuni  geo- 
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logi  asseriscono,  la  dolomite  non  si  vedrebbe  allora  esten- 
dersi in  modo  così  irregolare  e  quasi  direbbesi  capriccioso  ; 
giacché  lungi  dall' interessare  alcuna  serie  di  strati  nella  sua 
estensione  orizzontale,  è  ora  assente  ed  ora  presente  in  rocce 
di  varie  età  ed  a  differenti  orizzonti. 

Mentre  le  grandi  masse  di  dolomite  sono  particolari  alle 
Alpi  Orientali ,  e  sono  tanto  rimarchevoli  in  quei  tratti  del 
Tirolo  Meridionale  che  furono  penetrali  dai  porfidi  e  da  altre 
rocce  ignee,  nelle  Alpi  Occidentali  invece  il  posto  loro  é  oc- 
cupato per  una  grande  estensione  da  copiose  masse  di  gesso. 
Nello  slesso  modo  come  la  dolomite  è  un  calcare  melamor 
fosato,  le  cui  linee  di  stratificazione  ed  i  di  cui  fossili  rima- 
sero frequenlemcnle  perdali  nelle  masse  trasformate ,  così  le 
grandi  accumulazioni  di  gesso  sono  evidentemente  deposili 
di  carbonato  di  calce  che  furono  cambiati  in  solfato  di 
calce.  Essa  è,  come  chi  dicesse,  una  lezione  che  possiamo 
leggere  nel  libro  della  natura ,  così  nelle  più  alte  parli  della 
strada  che  passa  sul  Monte  Cenisio,  come  nelle  profonde 
gole  del  Tarantese  e  della  Mauricnne,  ovvero  nella  Alee  bian- 
che, nella  valle  di  Cormayeur  ed  in  altri  traiti  intorno  al 
Monte  Bianco,  ove  i  grandi  depositi  di  calcare  sono  stati 
qua  e  là ,  e  spesso  lungo  zone  di  molta  estensione ,  conver- 
titi in  gesso.  Essendoché  la  stratificazione  ed  anche  i  colori  della 
massa  originale  restano  tanto  permanenti,  i  letti  di  calcare  più 
o  meno  sottilmente  laminato  di  varie  tinte  bianca ,  bruna  e 
grigia,  sono  pure  tanto  conservati,  che  io  ho  frequentemente 
camminalo  su  di  una  roccia  nella  persuasione  che  fosse  una 
continuazione  del  calcare  dell'adiacente  dirupo,  fino  a  che 
il  mio  martello  mi  togliesse  d' inganno.  Mentre  esprimo  que- 
sta mia  opinione,  è  mio  debito  aggiungere,  che  essa  é  princi- 
palmente uno  sviluppo  delle  vedute  che  aveva  in  proposito  il 
defunto  Sig.  Bakewell,  il  quale  fino  dal  1820,  quando  risiedeva 
ai  bagni  di  Brida  nel  Tarantese ,  arrivava  chiaramente  alla 
conclusione  che  i  grandi  calcari  della  Savoja  appartenevano 
agli  strati  secondari  superiori,  e  che  il  gesso,  fosse  esso  ani- 
dro o  granulare,  era  ad  essi  subordinalo  e  stratificato  fram- 
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mezzo  ad  essi.  Il  detto  autore  aveva  anche  il  merito  di  rile- 
vare come  queste  rocce  subcrislalline  'li  età  secondaria  fos- 
sero associale  al  lalchiscisto  ed  al  micascisto,  c  fossero  tutte 
connesse  alle  alterazioni  dovute  all'azione  del  calore  ed  alla 
formazione  delle  rocce  granitiche  (*}. 

lo  non  mi  dilungherò  maggiormente  intorno  a  tali  que- 
stioni ,  se  cioè  queste  masse  di  gesso  stratificalo,  che  qualche 
volta  occupano  intere  montagne ,  debbano  considerarsi  come 
depositi  contemporanei  ai  carbonati  di  calce.  Se  la  presenza 
di  tali  possenti  accumulazioni  di  gesso  anidro  non  è  dovuta 
al  metamorfismo,  io  chiederò  a  quelli  che  sostengono  la  con- 
traria opinione,  di  spiegarmi  come  essi  possano  supporre  che, 
,  nello  stesso  mare  ed  appunto  nello  stesso  periodo,  il  carbonato 

di  calce  si  potesse  depositare  lungo  molle  leghe  al  fondo  del 
mare,  e  che  lutto  ad  un  punto  gli  stessi  strali  di  deposilo  si 
potessero  formare  di  solfato  di  calce?  Come  potevano  connettersi 
gli  uni  agli  altri?  Dall'altra  parte  niente  più  naturale  di 
quello  che  lo  svolgimento  del  calore  e  del  gasse,  io  una  re- 
gione permeala  da  rocce  ignee,  possa  avere  convertitogli  ori- 
ginari carbonaii  in  solfati  in  un  luogo  c  lasciato  i  calcari 
intatti  in  un'altro. 

Fortunatamente,  in  fatti,  la  natura  ancora  esibisce,  nelle 
Alpi  di  Savoja,  il  processo  pel  quale  tale  conversione  può  essere 
slata  effettuata.  Le  ben  conosciuto  acque  termali  di  Aix,  che 
sgorgano  da  una  grande  linea  di  fessura,  e  contengono  una  no- 
tevole quantità  di  solfo ,  cambiano  attualmente  il  calcare 
giurassico  ordinario  in  solfato  di  calce,  ovunque  abbiano  accesso 
a  questa  roccia  i  loro  caldi  vapori  carichi  di  acido  solforico  (**). 
Rimane  dunque  solo  a  supporre  che  quando  si  operava  alcuno 
di  quei  potenti  cambiamenti,  ai  quali  furono  soggette  le  Alpi, 

(•)  Vedi  viaggi  nel  Taranlese  di  Bakewell,  ec.  Voi.  t.  pp.  i7«  e  seg.,  e 
pp.  389  c  311.  Dimostrando,  concordemente  al  Slg.  Cnarpentler,  che  II  gesso 
granulare  delle  Alpi  e  soltanto  anldrlte  decomposta,  il  Slg.  Bakewell  accenna 
alla  esistenza  di  uno  strato  carbonloso  In  seno  ad  un  potente  banco  di  gesso. 

(••)  Il  Slg.  Giuseppe  Bonjean,  In  un'analisi  accurata  delle  acque  minerali 
di  Ali  [Annate*  de»  Mines,  Voi.  XVI.  Ser.  III.  p.  299),  parlando  del  vari  effetti 
prodotti  dal  sapori  aciduli  o  gassi,  dice:  «  Quelle  que  soit  la  nature  rfff  #©rp» 
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si  effettuasse  più  copiosa  la  trasmissione  di  tali  sorgenti  calde 
e  gassi,  operanti  su  di  una  grande  scala  ed  anche  con  inten- 
sità maggiore ,  producendo  proporzionati  cangiamenti  di  car- 
bonati in  solfati  di  calce,  anche  attraverso  masse  di  montagne, 
ed  anche  disseminando  qua  e  là  arnioni  di  zolfo  (come  noi 
lo  rinveniamo)  nel  gesso  delle  Alpi.  Il  cambiamento  del 
calcare  ordinario  in  solfato  è  abitualmente  accompagnato 
nelle  Alpi  da  altri  fenomeni,  che  forzatamente  persuado- 
no del  metamorfismo.  I  calcari  situati  presso  a  profonde 
spaccature  e  fessure  (  in  alcune  delle  quali  esistono  tuttora 
sorgenti  calde  ,  come  a  Moutiers  )  sono  frequentemente  nella 
condizione  di  tuG  duri  e  celluiosi,  talvolta  silicei,  i  quali  sono 
conosciuti  in  Savoja  sotto  il  nome  di  a  Cargneulc  ».  Nessuno 
può  vedere  tale  roccia,  e  non  credere  che  sia  il  prodotto  di 
una  azione  nella  quale  abbia  avuto  luogo  lo  sviluppo  di  molto 
calore  e  di  un  qualche  gasse. 

Quantunque  io  abbia  preso  argomento  a  parlare  di  que- 
sti metamorfismi  del  calcare ,  trattando  del  liasse ,  e  della 
oolite  inferiore .  io  sono  ben  lontano  dall'osci u dorè  Y idea  che 
la  stessa  trasformazione  si  sia  estesa  nelle  Alpi  Occidentali  an- 
che a  strati  di  data  più  antica  e  di  data  più  moderna;  appunto 
nello  stesso  modo  come  i  calcari  di  differente  età  delle 
Alpi  Orientali  sono  stali  cambiati  in  dolomite.  Ma  comunque 
ciò  possa  essere,  grandi  masse  di  gesso  sono  certo  approssi- 
mativamente della  età  di  cui  ho  parlato,  in  quanto  che  delle 
belenniti,  degli  ammoniti  ed  altre  conchiglie  del  liasse,  com- 

soumis  d  l'action  de  eette  vapeur  {gas  acide  svlfydriquc),  ils  toni  tout  rongH 
et  détruits  dant  un  espace  de  tempsplus  ou  moina  long.  C  est  aitisi  que  les 
pierres  calcaires,  dont  se  composent  les  muri,  se  converlisscttf  assez  prompte 
ment  en  sulfate  de  chaux  d  lettr  sur  face  »  p.  3*2.  Il  perspicace  medico  dei  bagni 
SIR.  Despine  figlio,  mi  mostrar*  gli  effetti  di  slmile  processo,  e  mi  dava  dei 
saggi  nei  quali  il  calcare  della  grossezza  di  vari  pollici  era  slato  cosi  me- 
tamorfosalo. Questo  fenomeno  di  conrersione  del  carbonato  di  calce  In  sol- 
rato  é  anebe  cbiaramente  descritto  dal  Prof.  Mousson  di  Zurigo  In  una  sua 
molto  pregevole  memoria  sul  distretto  del  contorni  di  Alx  e  di  Chambery. 
l."  argomento  del  rinvenirsi  acqae  termali  lungo  le  linee  di  dislocazione  e 
anche  pia  largamente  sviluppato  da  questo  autore  noi  suo  schizzo  della  grò 
logia  dei  dintorni  di  Baden  in  Svizzera. 
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presavi  la  Gryphaea  gigantea,  furono  rinvenute  dal  Sig.  Lardi 
negli  strali  associali,  a  Box.  Ovunque  certi  ammoniti,  quale 
sarebbe  l'Ammontiti  Wakoiii,  con  bclcnnili,  o  la  Gryphaea 
incurva,  la  Plagiostoma  gigantea,  etc,  si  rinvengono  negli  strati 
che  occupano  la  zona  inferiore  del  calcare  alpino,  nessuno 
vorrà  negare  che  tale  sia  air  incirca  l'orizzonte  del  liasse, 
qualunque  possa  essere  il  carattere  mineralogico  ovvero  il 
colore  e  la  struttura  delle  rocce. 

In  alcuni  tratti  sono  stati  recentemente  trovali  de'  sau- 
riani  nel  calcare  ,  come  nelle  vicinanze  di  Adroonl  nelle 
Alpi  Austriache,  ed  a  Perledo  vicino  a  Laico  nel  Milanese,  ma 
le  forme  piccole  e  peculiari  della  località  ultimamente  men- 
zionata non  offrono  una  prova  abbastanza  chiara  circa  la  età 
del  deposito  (*).  Io  non  so  che  alcun  pesce  della  età  Massica  sia 
slato  rinvenuto  nelle  Alpi.  Il  Sig.  Heckl  di  Vienna,  eccel- 
lente ittiologo,  mi  mostrava  invero  un  piccolo  pesce  rotondo 
con  coda  di  cterocerco,  rinvenuto  a  Perledo  vicino  a  Lai- 
co, che  è  lo  stesso  tratto  nel  quale  si  rinvenne  il  piccolo 
sauriano,  ciò  che  potrebbe  condurre  a  credere  alla  esistenza 
di  un  deposito  anche  più  antico  in  tale  regione.  Egli  anche  mi 
mostrava  saggi  d' ittioliti  degli  scisti  bituminosi  associati  ai 
calcari  fra  Adclsbcrg  e  Zircknilz  in  Illiria,  che  sono  princi- 
palmente dei  generi  Lepxdotus  e  Palaeoniscus ,  e  molto 
somigliano  ai  pesci  che  io  antecedentemente  raccoglievo  a 
Scefcld  (")  nel  Tiroio  Settentrionale,  gli  strati  del  quale,  concor- 
demente air  attuale  modo  di  vedere  sulla  successione  loro,  de- 
vono essere  gli  equivalenti  del  liasse  e  della  oolite  inferiore. 
Non  ostante,  in  Illiria  i  sopraddetti  pesci  sono  associati  con 
una  specie  del  genere  Thryssops ,  che  non  è  stata  finora  rin- 
venuta a  Scefcld,  ma  che  si  trova  a  Solenhofen.  Dunque  tali 
pesci  indicano  la  esistenza  di  rocce  giurassiche  in  questa  regione. 

(•)  Vedi  la  Memoria  del  SI?.  Giuliano  Curlonl,  Giorn.  dell'  fttituto 
Lombardo  delle  Scienze,  Tom.  IVI.  p.  170. 

(••)  Vnd.  Phil.  Mag.  and  Ann.  of  Philosophy ,  1829,  Voi.  6.  p.  36.  In 
un  tempo  mollo  antecedente  al  giorni  di  Agassiz  lo  suppone ra  che  tali 
pesci  potessero  essere  della  eia  degli  scisti  di  Turlngla.  Invece  essi  sono 
chiaramente  di  eia  liasso-glurasslca. 
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Riguardo  alla  continuazione  del  calcare  del  liasse  e  del 
giura  nella  SaToja ,  io  aggiungerò  soltanto  che,  seguitando 
le  ricerche  del  Sig.  Elia  de  Beaumont,  il  Prof.  Sismonda  ha 
scoperto  la  presenza  di  un  sufficiente  numero  di  fossili  per 
caratterizzare  i  gruppi  liasso-giurassico  e  sovrapposto  osfor- 
diano;  e  fossili  d' ambedue  i  gruppi  possono  vedersi  nei  musei 
di  Torino  e  di  Chambery. 

2.  —  Rocce  contenenti  Belennltl 
e  Piante  Carbonifere  nelle  Alpi  della  Savoia. 

Io  devo  ora  trattare  della  questione  tanto  agitata  intorno 
alle  piante  di  specie  carbonifere  associate  con  belennili  (*).  H 
Sig.  £lia  de  Beaumont  ed  il  Sig.  Sismonda  hanno  sostenuto 
che  tali  piante  (le  quali  sono  indubitatamente  vere  specie 
carbonifere  )  sono  interstratificate  con  belenniti ,  particolar- 
mente a  Petit  Coeur  nel  Tarantese,  e  che  in  varie  altre  parti 
della  Savoja  s'incontrano  zone  di  piante  consimili,  zone,  le 
quali  in  realtà  altro  non  sono  se  non  che  prolungazioni  di 
depositi  liassici  o  giurassici,  nei  quali  abbondano  i  ben  cono- 
sciuti resti  animali  di  tali  periodi.  Questa  opinione  ha  incon- 
trato degli  oppositori,  e  la  maggior  parte  dei  geologi,  essendo 
naturalmente  contrari  ad  una  collocazione  che  essi  conside- 
rano anomala,  e  la  di  cui  ammissione  è  accompagnata  da 
grandi  difficoltà,  sono  disposti  a  ricevere  con  favore  qualun- 
que sforzo  si  facesse  per  ispiegarc  il  fenomeno  col  mezzo  di 
rovesciamento  o  di  piegatura.  Fino  a  che  non  visitavo  le  Alpi 
della  Savoja,  confesso  che  ero  io  pure  del  loro  numero,  poi- 
ché mi  predisponevano  a  coincidere  con  tali  vedute  le  sezioni 
teoretiche  del  Sig.  Favre  di  Ginevra,  le  quali  dimostravano 
la  possibile  curvatura  di  alcuni  letti,  le  cui  estremità  fossero 
state  troncate,  non  che  le  opinioni ,  alle  quali  erano  giunti 

(*)  Il  Sig.  Bunbury  ba  recentemente  dimostrato  che  tutte  le  specie 
delie  piante  di  tali  locatila,  da  lui  esaminate  a  Torino,  sono  rere  forme  car- 
bonifere, cosi  confermando  quanto  arerà  detto  II  Sig.  Adolfo  Brongnlart 
Joum.  Gioì.  SOC.  VOI.  V.  p.  130  ). 
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altri  geologi,  che  esistesse  nelle  Alpi  della  Savoja  una  vera 
rapprescntania  del  sistema  carbonifero,  e  che  le  piante  di 
Petit  Goeur  formassero  una  parte  di  esso.  Ma  dopo  avere  esa- 
minato il  fallo  di  Petit  Coeur,  io  non  so  come  giungere  ad 
altra  conclusione  fuori  che  a  quella  già  adottata  dai  Sigg.  de 
Beaumont  e  Sismonda ,  della  quale  procederò  ora  a  spiegare 
gli  argomenti. 

La  principale  impronta  naturale  che  mi  colpiva  relativa- 
mente a  tale  questione  era,  che  dovunque  io  aggirassi  i  miei 
passi  nelle  Alpi  della  Savoja,  fosse  nella  Maurienne  o  nel  Ta- 
ranlese,  ovvero  pei  contorni  del  Monte  Bianco,  io  costante- 
mente osservava  che  al  di  sotto  di  una  zona  riconoscibile 
come  liasse  per  i  suoi  fossili  e  per  le  intime  sue  correlazioni 
coi  depositi  giurassici  sovrapposti,  non  vi  era  (ad  eccezione 
di  un  certo  conglomerato  ed  arenaria  spesso  associati  stretta- 
mente con  quel  liasse)  sufficiente  sviluppo  da  rappresentare 
alcuna  delle  formazioni  inferiori  dal  t riasse  inclusivo  aW  in- 
giù; essendo  tutti  gli  strali  inferiori  in  una  condizione  meta- 
morfica e  cristallina.  In  altre  parole  mi  sembrava  che  fra  le 
rocce  inferiori  cristalline  e  lo  strato  a  belenniti  (  spesso  molto 
alterato  esso  slesso  ),  non  esistesse  un  rappresentante  adattato* 
sia  nello  spazio,  sia  nel  tempo,  per  le  rocce  carbonifere»  le 
quali,  se  mai  vi  avessero  esistito,  avevano  dovuto,  io  ne  con- 
cludevo ,  essere  state  comprese  nella  grande  metamorfosi  sof- 
ferta da  tutta  la  porzione  centrale.  Nè  io  poteva  evitare  la 
domanda:  se  i  deposili  scistosi,  nei  quali  s' incontrano  specie 
veramente  carbonifere  e  benissimo  conservale  fossero  della 
vecchia  data  carbonifera,  perchè  non  si  rinviene  mai  nelle  Alpi 
Occidentali  vestigio  alcuno  di  un  qualche  animale  paleozoico, 
mentre  nelle  Alpi  Orientali  vi  sono,  come  abbiamo  constata- 
to, resti  di  animali  delle  età  triassica,  carbonifera,  devoniana 
e  siluriana? 

Appelliamoci  ora  ai  falli  della  sezione  di  Petit  Coeur.  In- 
spezionando  la  carta  geologica  della  Savoja,  si  vedrà  che  a 
Conflans,  ovvero  ad  Albcrtville  il  fiume  Isero,  avendo  fino  a 
quel  punto  corso  trasversalmente  per  Moutiers  in  una  valle 
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profonda  attraverso  i  crinali  del  Tarantese,  cioè  dal  S.O.  al  N 
E.,  fa  una  subitanea  svolta,  ed  indi  si  dirige  verso  sud-owesl  a 
Montmelian  ed  a  Grenoble.  Questa  ultima  porzione  del  suo  corso 
è,  in  ratto,  determinata  da  montagne  di  calcare  giurassico,  le 
quali  hanno  la  delta  direzione  generale,  e  le  quali  costituendo 
la  zona  esteriore  delle  Alpi,  sono  composte  dagli  equivalenti  del 
l'osfordiano  e  della  oolite  superiore,  insieme  con  i  sovrapposti 
depositi  cretacei ,  dei  quali  si  parlerà  in  appresso.  Ascendendo 
la  gola  trasversale  dell'  Isero  da  Albertvillc  a  Mouliers,  il 
geologo  ha  non  appena  abbandonato  la  esteriore  zona  calca- 
rea ed  è  passato  al  lato  opposto  della  valle ,  che  si  trova 
circondato  da  scisti  lalcosi  cristallini  ,  in  parte  grande- 
mente quarzosi,  ed  in  parte  aventi  un  aspetto  in  qualche  modo 
gneissico.  Io  non  pretendo  di  descrivere  ogni  varietà  di  que- 
ste rocce,  ma  è  meritevole  di  particolare  attenzione  che  nella 
stretta  gola  trasversale ,  sieno  esse  lalcose ,  micacee,  feldispa- 
tichc  o  quarzose,  gli  strali  da  esse  costituiti,  nella  parte  loro 
centrale,  sembrano  distendersi  sopra  un'ellissoide  di  granilo  e  di 
gneiss  granitico,  eh' è  in  parte  porGrilico  (*).  Per  quanto  si 
può  osservare  in  profondità,  queste  rocce  cristalline  fra  Al 
berlville  e  la  zona  del  granito  sono  verticali;  mentre  al  S.E. 
o  più  in  allo  esse  inclinano  allontanandosi  dal  granito.  In  ogni 
modo ,  quando  la  gola  si  allarga  e  voi  vi  avvicinale  a  Pelit 
Coeur ,  villaggio  sulla  sponda  destra  del  fiume  ,  la  im- 
mersione della  massa  cristallina  è  decisamente  al  S.E.  Un 
conglomerato  quarzoso  grossolano  è  in  questo  luogo  interca- 
lato ai  talchiscisli  e  s' immerge  insieme  ad  essi.  Poco  al  di 
sopra  ossia  al  settentrione  di  Petit  Coeur  un  rigagnolo  di 
montagna  discendente  dal  N.E.  al  S.O.  bagna  le  facce  altamente 
inclinale  di  tali  talchiscisli,  o  piuttosto  occupa  una  gola  pro- 
fonda in  essi,  all'oriente  della  quale  questi  stessi  letti  si  vedono 

(*}  Vedi  la  chiara  ed  estesa  esposizione  di  tutti  questi  fenomeni  nella 
narrazione  della  escursione  dei  geologi  radunati  al  congresso  di  r.hambery 
nel  1841,  ratta  dall'Ab.  (ora  Canonico)  Chamousset ,  come  pure  la  nota  del 
Btf.  Virlel  sul  granito  porflrltlco  di  La  Balie  (  Bull.  Soc-  Gioì.  Fr.  Voi.  I. 
N.  S.  pp.  166  e  seg.  I. 
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roti  gradazione  ascendente  susseguiti  e  sormontati  da  altri  che 
contengono  belennili  e  piante ,  il  tutto  in  perfetta  apposizione 
concordante  e  ad  angoli  da  70°  a  75°,  come  si  vede  espresso 
nella  Ggura  (  fìg.  2  ).  La  parte  superiore  degli  strati  inferiori 


Fig.  2. 

N.O.  Petit-coeur.  S-E. 


Talchiscisto.  A  23  4        ò  Rocce  giurassiche. 


A.  Talchiscisto  con  arenaria.  4.  Griti,  arenaria,  ctc. 

•1.  Lasagne  nere  (  Belenniti  ).  6.  Scisti  giurassici,  etc. 

5.  Talctahcisti  con  antracite.  +.  Detrito  gnmolano  e  blocchi. 


o  cristallini  è  formata  da  un  talchiscisto  di  color  chiaro,  che 
viene  usato  nelle  montagne  a  coprire  le  capanne.  Esso  è  chia- 
mato "ardoise  bianche,,  dai  cavatori,  e  forma  il  pavimento 
della  cava  (1).  Immodiatamentc  sopra  questo,  e  perfettamente 
paralello  ad  esso ,  giace  un  altro  strato  (2)  di  pietra  a  lastre , 
calcare,  Gssile,  di  un  colore  d'indaco  oscuro,  chiamata  "  ardoise 
noire  „  nella  quale  si  rinvengono  belenniti.  lo  non  poteva  scoprire 
clivaggio  laminoso  in  tali  letti,  mentre  tanto  le  pietre  a  lastre 
lucenti  o  talcoso,  quanto  le  cupo-nerc  o  calcaree  si  dirigono  al 
N.N.E.  e  s'immergono  insieme  ad  un  angolo  di  70°  a  75*  ad  E.S.E. 
Esse  sono  inoltre  connesse  con  certi  strati  di  arenaria  dura  talvolta 
grossolana  e  quasi  gril,  con  la  quale,  verso  la  loro  base,  alternano 
lastre  oscure.  Nella  cava  inferiore  (  ove  sono  varie  esca  Na- 
zioni sulla  linea  di  direzione  onde  ricavarne  la  pietra  a  lastre 
nera  calcarea)  i  detti  Ietti  belcnnilici  si  vedono  sormontali  da 
un  altro  strato  di  talchiscisto  (3),  così  concordante  con  le  lastre 
o  lavagne  helenniliche  (2),  come  queste  ultime  lo  sono  col  tal- 
chiscisto inferiore  (1).  È  nel  superiore  dei  tre  letti  che  fu 
scoperta  una  certa  porzione  di  antracite,  la  di  cui  esplorazione 
ha  condotto  alla  scoperta  di  numerose  piante.  Queste  piante 


Digitized  by  Google 


35 


giacciono  principalmente  sul  pavimento  dello  scisto  anlracitico, 
ed  in  conseguenza  a  pochi  piedi  dalle  lastre  a  belenniti  (2), 
ed  esse  spiccano  distintamente  per  il  rilievo  bianco  e  brillante 
del  disegno  dei  vegetali,  dovuto  alla  disseminazione  del  talco, 
sul  fondo  oscuro  dello  scisto  o  pietra  a  lastre.  S' incontrano 
pure  entro  a  questa  roccia  molte  piriti  in  cristalli  isolati 
ovvero  aggruppali. 

Questo  scisto  carbonaceo  con  piante,  dello  spessore  di 
varie  braccia,  è  sormontato  da  letti  potenti  di  grit  duro  grigio- 
oscuro,  che  all'azione  atmosferica  acquista  colore  di  ruggine, 
e  che  alterna  parecchie  volte  con  degli  scisti  di  colore  bruno. 
E  qui  deve  osservarsi,  che  l'arenaria  (4)  superiore  alle  piante 
carbonifere  non  si  può  distinguere  dallo  strato  che  sta  sotto 
alla  pietra  a  lastre  bclennitifera;  od  in  altre  parole,  tanto  gli 
strati  a  belenniti  quanto  quelli  contenenti  piante  appartengono 
alla  stessa  massa  geologica,  le  parti  inferiori  e  superiori 
della  quale  hanno  la  medesima  composizione,  essendovi  ripe- 
tuli  il  talchiscislo  e  l'arenaria.  Infatti,  io  non  so  immaginare 
come  un  geologo  possa  vedere  questa  sezione  e  non  dichia- 
rare che  l'insieme  di  questi  strati  formi  un  gruppo  naturale 
in  piccolissime  dimensioni.  Seguendo  questi  letti  dal  basso 
all'alto  sul  fianco  della  collina  io  sempre  più  mi  convinceva, 
che  le  lastre  a  belenniti  (le  belenniti  abbondano  di  più  nelle 
cave  superiori  )  abbiano  esattamente  le  stesse  correlazioni 
cosi  con  i  griti  ad  esse  sovrapposti  come  coi  sottoposti ,  ripo- 
sando l'insieme  loro,  come  nelle  cave  inferiori,  sulle  lava- 
gne talcose  bianche  ed  anche  in  perfetta  concordanza.  In 
queste  sezioni  non  vi  può  essere  ambiguità  ,  poiché  voi  po- 
tete assolutamente  seguire  la  linea  di  direzione  di  ogni  strato 
per  circa  un  miglio  salendo  il  fianco  della  montagna.  Non  si 
osserva  indizio  di  piegatura  o  contorsione  ;  e  siccome  le  be- 
lenniti sono  state  ritrovate  alla  distanza  di  un  piede  dal  letto 
delle  piante  carbonifere,  sembra,  che  qualunque  sia  il  modo 
col  quale  vogliamo  procurare  di  spiegarli ,  i  fatti  fisici  sieno 
chiari  e  decisivi. 
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Egli  è  vero  che  ascendendo  il  monte  V  antracite  si  assot- 
tiglia da  quattro  piedi  a  pochi  pollici,  mentre  air  incontro  le 
lastre  nere  belennitiche  sono  più  sviluppale  nelle  escavazioni 
superiori  di  quello  che  nelle  inferiori;  ma  tale  fenomeno,  tanto 
ben  conosciuto  da  ogni  geologo  pratico ,  non  sarebbe  degno 
di  essere  menzionato,  se  in  questa  singolare  collocazione  non 
fosse  necessario  di  tener  conto  anche  delle  più  minute  circo- 
stanze. L'intero  gruppo  partecipa  alle  medesime  linee  di 
giuntura  o  divisione,  e  tutti  i  letti  si  sfogliano  paralellamcnte 
alle  lamine  del  deposito,  mentre  le  porzioni  più  calcaree  mo- 
strano una  tendenza  ad  assumere  forme  concrezionaric  schiac- 
ciate lo  che  produce  leggiere  ondulazioni  nelle  cave  superiori. 

Al  di  sopra  di  Petit  Coeur  la  immersione  al  S.S.E.  conti- 
nua per  un  breve  tratto,  ed  ivi  si  ha  in  conseguenza  esem- 
pio di  un  ordine  ascendente;  ma  nel  paralcllo  di  Moutiers  la 
successione  è  interrotta  da  una  delle  grandi  dislocazioni  tra- 
sversali tanto  frequenti  nelle  Alpi ,  accompagnata  dallo  sca- 
turire di  sorgenti  termali. 

Secando  i  Sigg.  de  Beaumont  e  Sisroonda ,  le  pietre  a 
lastre  e  scistose,  belennitiche  di  Pelit  Coeur  sono  una 
porzione  di  certi  gruppi  giurassici  adiacenti ,  nei  quali  s'  in- 
contrano vari  ammoniti  ed  altri  fossili.  Questi  fossili  sono 
stati  trovali  negli  strati  di  argilla  scistosa  oscura  e  scisto,  che 
compariscono  nella  direzione  di  questi  letti ,  ove  essi  si  con- 
tinuano attraverso  la  valle  dell'  Isero  e  compariscono  nei 
passi  traversanti  le  montagne  che  separano  il  Tarantese  dalla 
Maurienne.  É  probabile  che  gli  slessi  strati  sieno  ripetuti  va- 
rie volte  per  causa  di  fratture ,  o  almeno  di  ondulazioni;  per 
cui  mi  parve  chiaro  che  l'intera  serie  presentata  fra  St.  Mi- 
chele, e  St.  Giovanni  di  Maurienne,  cioè  scisti  argillosi  oscuri 
ed  i  piccoli  ammassi  di  materia  carbonosa  soggiacenti  od  asso- 
ciali con  rocce  giurassiche ,  rappresentino  la  successione  ve- 
duta fra  Pelit  Coeur  e  Moutiers  nel  Taranlesc.  Gli  ammoniti 
e  gli  altri  fossili,  che  io  ora  presento,  provengono  dai  diru- 
pali pendii  del  Colle  della  Maddalena ,  o  piuttosto  da  quella 
elevata  depressione  che  si  osserva  immediatamente  al  S.S.O. 
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dell'  '  Aigues  blanches,  »  dove  essi  furono  raccolti  dal  Sig.  An- 
senet.  Essi  sembrano  essere  in  gran  parte  gli  stessi  di  quelli  di 
già  raccolti  dal  Sismonda  nel  tratto  di  Encotnbres,  fra*  quali 
il  detto  autore  enumera  :  A mmonitcs  fimbriato»,  9ow.  ;  A. 
planicosta,  Sow.;  Avicula  inacquivalvìs ,  Sow.;  A.  costata, 
Smith;  Terebratula  inaequivalcis ,  Sow.;  T.  variabili»,  Schlot.; 
con  un  numero  grandissimo  di  belenniti.  (*). 

Se  la  determinazione  delle  correlazioni  geologiche  di 
Petit  Coeur  superiormente  addotta ,  è  esatta  ,  come  io  penso, 
cioè  se  le  piante  e  le  belenniti  giacciono  realmente  nello 
stesso  deposito,  come  fu  anche  concluso  dai  geologi  della  So 
cietà  Francese,  che  si  riunirono  a  Chambery,  l'anomalia  è 
grande  e  ci  involge  in  grandi  difficoltà  intorno  alla  storia 
della  natura.  Ma  tali  difficoltà  sono  esse  insormontabili,  c 
dovrebbero  i  geologi  rinunciare  a  procurare  di  conciliarle, 
perchè  sono  in  opposizione  colla  distribuzione  generale  dello 
piante  fossili  ?  Escludendo  per  il  momento  ogni  teorica,  mi  sia 
concesso  il  dire  non  poter  io  ammettere  che  la  presenza  di  certe 
specie  di  piante  fossili  sia  tanto  decisiva  sulla  clà  di  un  deposilo 
quanto  lo  sono  i  resti  di  qualunque  animale  ben  conosciuto.  Cosi 
il  Calamite»  arenarius  citato  da  Brongniart  come  apparte- 
nente all'antico  carbone,  si  rinviene  tanto  nel  sistema  Per- 
miano  quanto  nell'arenaria  variegata  e  nel  kcuper ,  ossia  at- 
traverso tutto  il  triasse ,  sistema  nel  quale  non  fu  mai  rinve- 
nuto un  animale  paleozoico.  Di  più  Y  Equisetum  columnare, 
che  tanto  abbonda  nel  carbone  di  Brora  (  oolite  ),  ed  è  ancora 
piò  abbondante  sulla  costa  di  Yorkshire  al  di  sotto  della 
roccia  di  Keltaway,  è  una  delle  piante  più  comuni  del 
triasse  di  Germania.  Pure  nell'insieme  tanto  la  fauna  quanto 
la  flora  della  oolite  media  e  del  triasse  sono  pienamente  dis- 
simili. Osserviamo  dall'altra  parte  il  peso  che  si  deve  dare  alla 

(•)  Vedi  ooa  list»  più  completa  di  tali  Tossili,  con  psempl  di  altre  loca 
Illa  nel  Piemonte,  includenti  altre  specie  note  di  Sowerby,  De  Bucb,  Schlo- 
thelm,  Agasslz.  eie,  pubblicata  dal  Slg.  Sismonda  Insieme  ad  una  tavola 
descrittiva  delle  specie  di  Encombres  (  Bull,  de  la  Soc  Géol.  Fr.  Voi.  V.  N. 
S.  p.  410  ;. 
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presenza  delle  belenniti.  In  nesson  caso  ed  in  nessuna  parte 
del  mondo  è  stata  mai  rinvenuta  una  belennite  al  di  sotto  del 
liasse.  II  triasse,  del  quale  non  esiste  indizio  in  Savoja,  ma 
ora  tanto  ben  conosciuto  nelle  Alpi  Orientali  e  Tirolesi ,  non 
offre  vestigio  di  alcuna  belennite  più  che  non  ne  offra  lo  stesso 
gruppo  in  altre  regioni  ;  mollo  meno  alcuno  ha  mai  sentito 
parlare  di  bclennili  nel  deposito  carbonifero  antico  in  parte 
alcuna  del  mondo. 

Nel  dare  la  presente  descrizione  della  sezione  di  Petit 
Coeur ,  io  V  ho  fatto  contrariando ,  lo  ripeto ,  il  forte  deside- 
rio che  provavo  di  poter  essere  al  caso  di  offrire  una  qual- 
che spiegazione,  colla  quale  ovviare  il  dilemma  in  cui  ci  pone 
tale  ricognizione.  Io  ho  provato,  per  esempio,  di  dar  ragione  del 
fenomeno  col  mezzo  di  una  immersione  invertita ,  ed  ho  cer- 
cato di  riconciliare  la  posizione  sovrapposta  delle  piante  car- 
bonifere con  un  rovesciamento  simile  a  quello  che  chiaramente 
si  operava  nel  lato  settentrionale  del  Monte  Bianco:  ma  in 
quel  luogo  gli  strati  a  belenniti  si  approfondano  al  di  sotto 
delle  rocce  cristalline ,  mentre  a  Petit  Coeur  esse  le  ricopro- 
no e  vi  sono  intercalate,  lo  non  poteva  immaginare  che  le 
rocce  cristalline  dell'Isero  essendo  originariamente  di  una  età 
più  giovane  dei  letti  a  belenniti,  fossero  metamorfosate  dalla 
azione  dell'ellissoide  di  granito  di  cui  antecedentemente  ho 
parlato,  come  nei  ben  conosciuti  esempi  del  Iato  settentrio- 
nale del  Monte  Bianco  nella  valle  di  Chamonix;  poiché  se  ciò 
fosse  e  tali  letti  fossiliferi  fossero  invertiti,  altri  strati  più  an- 
tichi, oltre  i  soli  letti  con  piante  carbonifere,  si  rinverreb- 
bero al  di  sopra  di  essi ,  lo  che  non  è,  ed  invece  il  gruppo 
giurassico  o  liassico  vi  è  manifestamente  sviluppato  con  po- 
tenza considerevole  nella  linea  dell'  immersione. 

Quei  geologi  i  quali  hanno  esplorato  i  contorni  del  Monte 
Bianco  conoscono  da  molto  tempo  il  fatto  indicato  per  la 
prima  volta  dal  Sig.  Enrico  de  la  Bcche ,  cioè  che  le  piante 
carbonifere  compariscono  ancora  nel  ben  conosciuto  conglo- 
merato di  Valorsinat  e  vuole  giustizia  si  aggiunga  che  una 
sezione  recente  ed  istruttiva  del  Sig.  Favre  indica  che  una 
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tale  zona  vi  forma  (  Colle  di  Balme  )  la  base  concordante  di 
lotti  i  deposili  Massici  e  giurassici,  sieno  alterati  od  inalterati, 
in  quella  regione  altamente  sconvolta  (•). 

Colle  nozioni  che  (inora  io  potei  conseguire  sull'  argo- 
mento, non  desidero  di  spingere  la  questione  più  strettamente. 
Quelli  che  non  hanno  esaminato  le  sezioni  possono  teorizzare 
che  la  sottile  zona  antracitica  di  Petit  Cocur  fosse  un  mero 
frammento  rimasto  fra  le  gole  delle  rocce  cristalline  e  preesi- 
stenti ,  ma  è  impossibile  di  applicare  tale  ipotesi  al  nostro 
caso  ;  poiché  se  le  rocce  cristalline  dell'  Isero  sono  di  una 
data  anteriore,  allora  noi  vediamo  che  le  belenniti  giac- 
ciono fra  esse  e  le  piante  carbonifere  ;  e  se  esse  sono  liasse 
e  Giara  alterati,  allora  é  quasi  incredibile  che  pochi  piedi 
di  rocce  carbonifere  antiche  potessero  rinvenirsi  intercalate 
tanto  concordemente  con  tali  depositi  più  giovani.  È  anche 
appena  possibile,  che  invece  del  cono  troncato  verticale  sug- 
gerito teoreticamente  dal  Sig.  Favrc  per  ispiegare  l'anoma- 
lia (**) ,  lo  antiche  rocce  carbonifere  possano  in  questo  luogo 
essere  state  spinte  in  una  flessione  aulici i nn le  invertita  molto 
rapida ,  lasciando  soltanto  pochi  piedi  al  loro  apice,  e  che  strati 
giurassici  o  liassici  sieno  stati  concordan temente  piegati  in- 
torno a  questo  punto,  e  l'insieme  sia  stato  in  appresso  alte- 
ralo e  denudato.  Ma  se  ciò  fosse,  questa  sarebbe  certamente 
la  sezione  la  più  ingannevole  che  io  abbia  mai  esaminato; 
e  Ono  a  tanto  che  io  non  incontri  altri  luoghi  che  mi  per- 
suadano ad  una  diversa  spiegazione  io  non  posso  che  ripetere 
la  mia  persuasione  che  le  correlazioni  degli  strati  appoggiano 
le  conclusioni  del  Sig.  E.  de  Bcaumont  (••*). 

{-)  Bull,  de  la  Soe.  6'éoi.  Fr.  Voi.  V.  p.  963. 

(••;  Rcmarques  sur  lei  Anthracites  des  Alpes,  par  Alphonse  Favre.  Tom. 
IX.  Mém-  Soc.  Phys.  et  Hi$t.  .Va/,  de  Genève. 

(•••]  La  bella  Memoria  del  Sig.  Scipione  Gras,  sulla  associazione  del  de- 
positi carboniferi  dell' Isero,  e  sul  loro  passaggio  alle  rocce  cristalline  sotto- 
poste, mentre  sono  cataramente  separati  da  tutti  gii  strati  liassici  ebe  stanno 
al  di  sopra  di  essi,  dcre  essere  presa  In  considerazione  nello  syolgere  tale 
questione.  Vcd.  Ann.  dei  Mine$,  Voi.  XVI.  p.  361. 
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3.  —  Calcare  Alpino  superiore   Osfordlano  ,  ec.) 


lo  devo  rammentare  ai  geologi  Inglesi  che  il  para  lei  lismo 
eoi  loro  depositi  oolitici ,  il  quale  fu  tanto  diligentemente  di- 
mostrato dal  Sig.  P.  Merian  e  da  altri  autorevoli  geologi 
Svizzeri  nelle  montagne  del  Giura,  ad  onta  del  cambiamento 
di  carattere  mineralogico  e  della  rarità  ancora  maggiore  dei 
fossili ,  è  stalo  applicato  con  pieno  successo  alle  Alpi  della  Fran- 
cia e  della  Savoja  dal  Sig.  Sismonda ,  non  che  alle  Alpi  della 
Svizzera  dal  Prof.  Studer  e  dal  Sig.  Escher.  Ma  quantunque 
si  avessero  le  precedenti  publicazioni  di  Pasini  e  di  Catullo, 
la  chiara  definizione  dell'equivalente  del  gruppo  osfordiano, 
quale  era  stata  stabilita  nelle  Alpi  della  Savoja  e  della  Sviz- 
zera ,  non  era  ancora  stata  determinata  per  le  Alpi  Meridio- 
nali, fino  a  tanto  che  il  Sig.  De  Buch  non  dimostrava  ai  geo- 
logi Italiani  riuniti  a  Milano  che  il  loro  "  Aramonitico  rosso  ,. 
era  dell'età  osfordiana  (*).  Il  Sig.  de  Zigno  di  Padova  dette 
quindi  grande  estensione  a  tale  veduta  applicandola  alle  Alpi 
Venete.  Nella  escursione  dei  geologi  del  congresso  di  Ve- 
nezia ,  già  anteriormente  menzionato,  alle  montagne  dei  Sette 
Comuni,  i  miei  amici  ed  io  siamo  rimasti  convinti  dell'ac- 
curatezza delle  distinzioni  paleontologiche  ,  col  mezzo  delle 
quali  il  detto  geologo  aveva  separato  il  calcare  ammonitico 
rosso  dalle  rocce  giurassiche  inferiori  da  un  lato  e  dal  sovrap- 
posto neocomiano  e  rocce  cretacee  dall'altro.  Ascendendo  da 
Pedescala  ,  nella  Valle  dell'  Astico  ,  all'  altipiano  dei  Selte  Co- 
muni noi  passavamo ,  prima  sopra  le  creste  di  una  grande 
massa  per  la  massima  parte  in  istato  di  dolomite ,  la  quale 
probabilmente  rappresenta  il  liasse  e  la  oolite  inferiore,  e  quindi 
sopra  calcare  frammentario  giallastro  terroso;  poscia  sopra  altri 
strati  di  calcare  grigiastro  contenente  specie  di  Turritetla,  se- 
guito da  calcare  di  colore  rosso  carico,  il  quale,  per  la  quantità 
degli  ammoniti  che  vi  si  rinvengono,  è  chiamato  "  Ammonitico 
rosso,,.  Questo  ultimo  è  sormontato  dal  calcare  bianco  neocomta- 

(•)  Vod.  Bull.  Soc.  C.tol.  Fr.  Voi.  I.  pp.  I3S  et  pastini. 
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no.  Traversando  L'elevato  altipiano  dei  Sette  Comuni  da  Castel 
Bello  per  Rotzo  e  Roana  (*)  noi  trovammo  numerosi  esempi 
nei  quali  si  presentava  un  ordine  ascendente  dal  calcare  grigio 
terroso  con  alcuni  letti  sabbiosi ,  salendo  agli  stessi  calcari 
rossi  ammonitici*  e  dipoi  al  neocomiano  bianco,  eh' è  quivi  una 
roccia  indurata  di  un  bianco  puro,  ed  è  carica  di  piromaco  quanto 
può  esserlo  la  nostra  creta  bianca  di  Antrim,  alla  quale  molto 
somiglia.  Senza  allungarmi  in  maggiori  particolari,  io  enume- 
rerò semplicemente  la  successione  degli  strati  di  questo  tratto, 
quale  è  comprovata  da  parecchie  sezioni ,  che  esibiscono  gli 
strali  più  o  meno  inclinati,  ma  tutti  concordami,  ed  in  tale  or- 
dine ascendente:  1.  Dolomite,  ec,  di  grande  spessore  proba- 
bilmente rappresentante  il  liasse.  2.  Marne  compatte  brecciale. 
3.  Letti  di  oolite  minuta,  alternanti  con  calcare  marnoso  gial- 
lastro ,  contenenti  conchiglie  fra  le  quali  Diceras ,  Gryphaea , 
ce-  4.  Calcare  sottilmente  stratificato  con  Nerinaea  ed  altre  uni- 
valvi. 5.  Calcare  sabbioso,  grigio-scuro,  sottilmente  stratificato 
con  Neuropteris  ed  altre  piante.  6.  "Lumacchella  grigia  »,Calcarc 
grigio  macchiato  con  marna ,  strati  marnosi  giallastri  e  luma- 
cbella  grigia  con  sezioni  di  grandi  bivalvi.  7.  "  Ammooitico 
rosso  „.  Questa  roccia  e  invariabilmente  alla  sommità  di  tutti 
gli  strali  giurassici  in  tale  regione,  e  chiaramente  rappresenta 
la  formazione  osfordiana.  Benché  di  rado  ecceda  lo  spessore 
di  50  o  60  piedi ,  costituisce  un  orizzonte  eccellente ,  poiché 
contiene  Ammonite*  Athleta  (Phill.),  A.  anceps  (Reinecke), 
A.  Horneri  (D'Orb.),  A.  Tairicus  (Pusch),  A.  viator  (D'Orb.), 
con  Terebratula  diphya  e  T.  triangulata.  8.  "  Biancone  „ 
o  neocomiano  con  Crioccras  Duvalli  (Leym.),  Belemnites  latus 
(Blainv.),  Ammonite*  asterianus ,  A.  incertus,  ed  A.  semistria-' 
tus  (D'Orb.),  con  alcune  forme,  negli  strati  superiori,  somi- 
glianti a  quelle  del  gault,  quale  sarebbe  l\4 .  Royerianus  (d'Orb.). 
In  tutto,  il  detto  gruppo  contiene  quindici  specie  d'ammoniti, 
cinque  o  sei  specie  di  Criocera*  con  Ancyloceras,  due  specie  di 
Aptychus,  ec.  9.  "Scaglia  inferiore  »,  di  colori  grigi  con  fucoi- 

(')  Questa  6  la  selvaggia  contrada  degli  amichi  Cimbri,  ed  II  popolo  tì 
parla  (udori  un  linguaggio  sconosciuto  In  ogni  altra  parte  delle  Alpi. 
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di,  —  creta  inferiore.  10.  "  Scaglia  supcriore  »,  di  colori  rossi 
a  e  biancastri,  —  creta  supcriore,  ce.  11.  Calcare  nummulitico  e 

grit ,  con  Cerithium  giganteum  e  nummuliti ,  della  stessa  età 
terziaria  inferiore  come  nella  posizione  medesima  a  Bassano; 
della  quale ,  come  di  tutta  la  serie  dal  ncocomiano  in  su,  io 
tratterò  in  appresso. 

•    t  In  altro  parti  del  Tiralo  iMcridionalc,  ed  in  particolare  a 

Trento,  il  Sig.  De  Buch  mi  accennava  la  chiara  determinazione 
della  formazione  osfordiana  nella  presenza  di  vari  dei  fossili  di 
sopra  enumerati;  e  nelle  grandi  sezioni  naturali  fra  Roveredo 
ed  il  Passo  di  Corncto,  io  pure  osservava  una  bella  succes- 
I  sione  al  di  sotto  dell'  ammonitico  rosso. 

La  stessa  zona  osfordiana  e  stata  precisata  in  Piemonte 
ed  in  Savoja  dal  Sig.  Sismonda.  Nei  contorni  di  Chambery  e 
di  "  Aix  Ics  Bains  »,  io  ebbi  il  vantaggio  di  studiare  la  sua  cor 
relazione  cogli  strali  cretacei  superiori  insieme  al  Canonico 
1  Chamoussct.  Esso  geologo  ha  in  quel  luogo  divìso  le  grandi 

masse  osfordianc  in  quattro  parti,  la  inferiore  delle  quali  è 
formala  da  calcari  marnosi  in  banchi  dello  spessore  di  circa  uu 
piede.  Secondo:  calcari  grigio-scuri,  o  brunastri,  con  vene 
bianche  e  qualche  oolite  ferruginosa.  È  questa  zona  che  con- 
tiene la  maggior  parte  dei  fossili,  fra  i  quali  V Ammonite*  bì- 
plex,  ce,  con  Aptychui ,  ce.  Terzo:  marne  sfogliosc  o  lastre 
calcaree;  e  quarto:  calcare  marnoso,  ec.  Tale  zona  é  ricoperta 
da  un  calcare  con  parecchi  coralli,  il  quale  è  paralello  al  coral 
rag  dei  geologi  Inglesi,  e  questo  è  alla  sua  volta  ricoperto 
concordantcìncntc  da  una  grande  estensione  di  formazione 
neocomiana,  la  quale  in  questa  regione  è  divisibile  in  tre 
parti. 

Per  non  descrivere  tutti  i  detti  strati  io  mi  limito  ad  an- 
nettere qui  una  sezione  generale  dalla  base  dell'  osfordiano 
fino  alla  sommità  del  neocomiano,  che  io  feci  sulla  sponda 
occidentale  del  Lago  di  Bourget,  sui  lati  della  strada  tortuosa 
da  Chambery  a  Lione,  la  quale  attraversa  la  Montagna  "du 
Chat  „  (*).  Questo  gruppo  osfordiano  forma  la  base  di  tutte  le 

(\|  Vo<l.  Bull,  de  la  Sor.  Géol.  Fr.  fi.  S.  Tom.  L  Ut.  9.  flR.  3. 
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i  reste  esteriori  delle  Alpi  della  Savoja;  essendo  le  sommità  loro 
d'  ordinario  formate  di  calcare  ncocomiano,  e  spesso  ricoperte 

Fig.  3. 

O.  HI.  du  Chat.  B. 


Ìb.  Calcare  neocomiano  superiore  con  Chama 
a'  Neocomiano  medio  con  Spatangiu  retiuus. 
a.  Ncocomiano  inferiore,  grit  calcareo  verdastro  ferruginoso  con 
specie  di  Ostrea,  Peclen,  etc.  —  ba<e  della  arenaria  verde 
inferiore  Inglese. 

15.  Calcare  corallino  —  Coral  rag.  Sommità  dolomitiche. 
2.  Scisti  e  caleari. 
I,  Ginra  osfordiano,  con  fossili  della  roccia  di  Kclhway. 

da  rocce  anche  più  giovani.  Un  tal  ordine  si  osserva  nei  contorni 
di  Chambery  e  del  lago  di  Bourgct  ad  Annecy,  nella  vallata 
dell' Arve,  tanto  sotto  quanto  sopra  Sallenches,  e  vicino  a  Gi- 
nevra. 

1  calcari  osfordiani,  ma  senza  un  tale  mantello,  si  mostrano 
copiosamente  nella  catena  di  montagne  all'oriente  di  Vevey. 
A  "  Chatel  St.  Denis  »,  ove  il  calcare  è  molto  screziato  e  con- 
crezionario,  esso  è  ripieno  di  ammoniti  e  di  aptici;  f)  e  la 
stessa  roccia ,  soggetta  a  grandi  flessioni,  s'innalza  nell'alto 
picco,  "il  Dent  du  Jaman  „(**),  tanto  ben  conosciuto  dai  dilet- 
tanti viaggiatori,  ove  masse  del  calcare  screzialo  con  noduli  di 
piroroaco  riposano  sopra  scisti  oscuri  e  calcari  impuri,  come 
è  rappresentato  nella  figura  (fig.  k).  Partendo  da  questo  picco 
apparisce  una  successione  discendente  per  altri  calcari,  quali 
si  presentano  nella  gola  di  "  Baye  di  Montrcux  »,  vicino  a  Glion, 
fino  ai  calcari  neri  fetidi  e  scisti  argillosi  al  ponte  di  Montreux, 

(•)  Il  Slg.  Studer  mi  dirigeva  ad  osservare  tali  calcari,  ed  II  SI*.  Collon 
<ll  Vevey  mi  accompagnava  sai  luogo. 

I")  1878  melrl  al  di  sopra  del  livello  del  mare. 
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che  può  rappresentare  ìi  liasse  (*).  Inoltre,  percorrendo  le  Alpi 
della  Svizzera,  sia  sui  laghi  di  Thun  e  di  Brienlz,  ovvero  per  la 

Fig.  k.  D«t«  di 


°-  6*     '  Jamao.  E. 

A 

Vere.} 

^-^^^^ 

1  2 
MoUtia.         Spostamento.Giura  infer.         DirexioncN.fS.     Osfordian  v 

parie  superiore  del  lago  dc'Quallro  Cantoni  (fig.  12),  o  per  la 
sponda  seller) trionale  del  Lago  di  Wallenstadt  (6g.  H) ,  io  mi 
incontrava  in  zone  calcaree  che  Sluder,  Escher  ed  i  mi- 
gliori geologi  della  Svizzera  considerano  di  età  osfordiana, 
talvolta  sormontale  da  calcari  equivalenti  al  coral  rag,  e  qual- 
che volta  senza  di  essi ,  ma  invariabilmente  coperte  dal  cal- 
care ncocomiano,  come  nella  sezione  di  Savoja  (fig.  3.).  11  cal- 
care di  Portland,  tanto  copiosamente  sviluppato  nel  Giura,  e 
tanto  ricco  di  fossili  a  Soleurc ,  non  è  stalo  per  ora ,  e  per 
quanto  in  sappia,  rinvenuto  nelle  Alpi  (**).  È  difatti  soltanto  col 
mezzo  de'fossili  (e  sventuratamente  essi  sono  ben  rari  nei  calcari 
Alpini)  che  gli  strati  possono  essere  attualmente  riferiti  ai 
rispettivi  membri  della  serie  giurassica  od  oolitica.  Giacendo 
sopra  scisti  carbonacei,  che  ricuoprono  alla  lor  volta  i  cosi  delti 
"  conglomerati  di  Se  nifi  „  e  le  lavagne  quarzo-talcose,  la  parte 
superiore  della  divisione  inferiore  delle  rocce  giurassiche  del 
cantone  di  Glarus,  in  parte  dolomitica  (  "  Zwischen-Bildungen  „ 
di  Studer),  è  caratterizzala  nel  suo  membro  superiore  dalla 
diffusione  di  minerale  di  ferro  in  una  malricc  oolitica.  È  tale 
roccia  che  contiene:  Ammonite*  Gotoerianus  (Sow.),  A.  macro- 

(*)  Il  Slg.  CoIIod  mi  informata  che  V Ammonite»  Thouarsemi»  (  O'Orb.  ), 
che  e  un  fossile  del  liasse,  è  stalo  rinvenuto  nel  calcari  neri  e  scisti ,  che 
compariscono  nella  gola  al  di  sopra  del  piccolo  ponte,  immergendosi  al  di 
sotto  della  massa  delle  adiacenti  montagne. 

(**)  L'abbondanza  delle  tartarugue  e  di  aliri  fossili  particolari  che  carat- 
terizzano Il  a  PorUandiano  »  di  Soleurc ,  Indicano  II  carattere  locale  della 
formazione  ,  e  lo  stesso  può  In  ratti  dirsi  anche  della  roccia  di  Portland  di 
Inghlllerra. 
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eephaius  Si  h  lo  ih.  ,  A.  Parkinsoni  ^??),  Osirea  pretini  formi* 
(  Schlotb.  ),  O.  calceola  (Goldf.),  Terebratula  digona  (Sow.),  ce. 

11  piano  sopraggiacentc,  ovvero  quello  che  immediatamente 
succede  alla  oolite  ferruginosa  (  il  "  Hoch-Gebirg's-Kalk  „  del  fu 
Sig.  Escher),  come  si  vede  nei  Cantoni  di  Glarus  e  di  Appen- 
zeli,  contiene  le  forme  caratteristiche  Ammonite*  biplex  e 
A.  polyplocus,  con  bclcnnili,  ed  è  quindi  un  buon  rappresen- 
tante dell'  osfordiano  delle  Alpi  (*). 

V.  —  SISTEMA  CRETACEO. 
CVMMfMMfo  ilei  calcari  dei  ilfocom/ntio.  —  Are- 
naria  verde  inferiore  t    €Smnllf  Arenaria 
renle  superiore  e  Calcare  ad  Mnoceratni 
omaia  Creta  bianca. 


1.  —  Neocouilaiio  o  Arenaria  verde  Inferiore. 

Nel  delincare  alcuni  tratti  delle  rotve  giurassiche  od  oolitichc, 
quali  sono  riconoscibili  nelle  Alpi ,  io  ho  di  già  accennalo  al- 
cune sezioni  naturali,  le  quali  mostrano  che  le  rocce  equiva- 
lenti in  ordine  ascendente  alla  nostra  serie  oolitica,  si  osserva- 
no ricoperte  concordanlemenle  da  altri  calcari  il  "  Neocomiano,, 
dei  geologi  stranieri  (**).  In  Inghilterra,  come  io  aveva  prece- 
dentemente annunciato,  c  come  ora  è  provato  dai  lavori  del  Doli. 
Fillon  e  di  altri ,  la  nostra  arenaria  verde  inferiore,  se  non  ne 
ci* esatto  equivalente  rappresenta  almeno  una  grande  porzione 

("J  Per  la  descrizione  delle  varietà  litologiche  di  queste  rocce  giuras- 
siche Alpine,  vedi  II  Geblrgskunde  del  Slg.  Arnoldo  de  Escher,  Incluso  nella 
Storia  naturale  generale  del  Cantone  di  Glarus  del  Prof,  licer  di  Zurigo. 

(••)  Vedi  le  mie  Osservazioni  sugli  equivalenti  del  neocomiano,  comuni- 
cale al  Congresso  della  Società  Geologica  di  Francia  a  Boulognc  nell'anno 
1839  (Bull.  Soc.Géol.  Fr.  Voi.  X. p.  39i),  ed  II  mio  Indirizzo  alla  Società  Geo- 
logica di  Londra  nell'anno  1843  (Proeeedings  Geol.  Sor.  Lonrt  Voi.  IV.  p.  Hi). 
Non  sapevo  allora  che  II  Cap.  Ibbelson  avesse  espressa  la  slessa  opinione  a 
Kenfcnatel. 
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del  ticocotniano.  Nelle  Alpi  questa  formazione  è  tanto  legala  al 
calcare  Alpino,  che  innanzi  alla  distinzione  fattane  per  mezzo  dei 
fossili,  il  Prof.  Scdgwick  ed  io  la  consideravamo  semplicemente 
come  il  membro  supcriore  della  grande  massa  calcarea  delle 
Alpi,  riferendola,  insieme  a  tutti  i  geologi  dell'epoca  alla  oolite 
superiore.  11  nostro  modo  di  vedere,  infatti,  sotto  all'aspetto  strati- 
grafico è  anche  al  giorno  di  oggi  pienamente  corretto;  poiché, 
meno  poche  eccezioui  locali  citale  da  altri  autori,  sembra  che 
nelle  Alpi,  come  nel  Giura,  vi  sia  slata  una  serie  continua  di 
deposili  marini,  nei  quali  non  accadde  alcun  generale  disloca- 
mento,  fino  al  compimento  del  gruppo  sopracretaceo  nummu- 
lilico  (vcd.  fig.  12  e  14  nelle  pagine  seguenti).  11  Sig.  Favrc 
ha  in  vero  procurato  recentemente  di  dimostrare  che  nei  tratti 
Alpini  circondanti  il  Monte  Bianco,  il  sistema  cretaceo  (cioè  dal 
necomiano  all'  insù  fino  a  tutta  la  zona  nummulilica  inclusiva) 
comparisce  in  istrati  più  o  meno  orizzontali,  i  quali  riposano 
sugli  strati  contorti  della  età  giurassica  (*).  Non  ho  dati  suffi- 
cienti per  contestare  i  casi  speciali  citati  dal  detto  geologo;  ma 
addurrò  altre  tcslimoniaBze  dimostranti  rinvenirsi  anche  nella 
stessa  regione  molle  prove  della  successione  non  interrolta  e 
concordante,  della  quale  ho  parlato,  e  che  si  presenta  tanto 
chiara  nelle  Alpi  Venete.  Chi  abbia  esaminato  le  montagne 
vicino  a  Chambery  in  Savoja ,  ovvero  le  flessioni  e  contorsioni 
a  cui  T  intera  serie  secondaria  fu  assoggettata  nei  piccoli  Can- 
toni della  Svizzera,  ed  abbia  veduto  il  modo  in  cui  anche  i 
Ietti  sopracretacei ,  al  pari  dei  cretacei ,  si  piegano  conforme- 
mente sopra  alle  convoluzioni  delle  rocce  giurassiche  sottopo- 
ste, non  potrà  certamente  esilare,  io  credo,  ad  adottare  la  con- 
clusione, alla  quale  io  sono  giunto. 

Infratlanlo,  per  non  anticipare  quanto  io  desidero  dimostrare 
ad  evidenza,  devo  ora  dire  qualche  cosa  della  struttura  generale 
e  della  fisonomia  caratteristica  del  sistema  cretaceo  Alpino  pro- 
priamente così  denominato.  11  suo  membro  inferiore,  il  calcare 
neocomiano,  è  fra  tutte  le  formazioni  cretacee  la  più  potente,  e 

r,  Vcd.  Itull .  Soc.  <i(oi.  Fr.  \.  IV  p.  !>9fi.: 
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la  più  importante.  Tale  deposilo  è  di  già  sialo  nolalo  nelle  Alpi 
Venele  quale  un  calcare  duro  bianco,  con  molle  zone  ed  arnioni 
di  piromaco,  con  numerosi  fossili  caratteristici;  e  questo  ivi 
si  approfonda  al  di  sotto  della  scaglia  grigia ,  rossa  e  bianca, 
ossia  creta  bianca.  Nelle  Alpi  Austriache  è  il  calcare  ippuritico 
ed  il  marmo  di  color  grigio,  giallastro  e  talvolta  accidentalmente 
rossastro ,  che  ad  Unlersberg  vicino  a  Salisburgo,  intorno  alla 
vallala  di  Gosau  ed  in  molti  altri  luoghi,  s'immerge  al  di  sotlo 
degli  strati  del  calcare  impuro,  marna  ed  arenaria  pieni  di 
fossili  del  gault  e  della  creta  bianca.  Nelle  parti  occidentali 
della  Savoja,  però,  esso  è  più  chiaramente  divisibile  in  tre  zone 
di  quello  che  presso  la  stessa  cillà  di  Neufchatel,  ed  il  dia- 
gramma della  montagna  "  du  Chat  „  di  già  figurata  lo  mostra 
pienamente  (ved.  fig.  3). 

Il  diagramma  qui  unito  (fig.  5)  mostra  V  ordine  delle  Stra- 


li per  S.  F'g-  5.  O.  |*r  N. 


Terziario   !  m"*  Mo,assa  n»0"1"»- 

|  m.  Calcare  d'acqua  dolce  c  congrlomerato. 

!/>.  Neocomiano  superiore  [L'ha ma  ammonta), 
a.*  Neocomiano  medio  (Spatangus  rettuut). 
a.  Neocomiano  inferiore  (Zone  delle  Ostriche;. 
t.  e  2.  Giura  osfordiano  c  calcare  coral  ro^'- 

lificazioni  in  un  altra  sezione  air  occidente  di  Cbambcry  che 
io  faceva  in  compagnia  del  Can.  Cbamousset.  Le  inferiori  rocce 
visibili  sono  calcari  osfordiani  e  scisto  argilloso,  ed  il  calcare 
corallino  già  anteriormente  avvertilo  (NJ  1  e  2),  il  quale  co- 
stituisce la  zona  giurassica  supcriore  di  questa  regione.  Su  questo 
riposa  il  neocomiano  inferiore  (a),  il  quale  è  un  calcare  duro  e 
siliceo  con  piccole  specie  di  Ostrea  a  valve  sottili,  una  piccola 
Terebratula,  Nerinaea,  ec.  11  neocomiano  medio  (<T)  consiste  in 
alternanze  di  calcare  marnoso  grigio-turchiniccio,  lelli  di  grit 
calcareo  a  grani  verdi  e  lelli  di  eherl,  ed  in  tale  zona  si  trovauo 


Digitized  by  Google 


48 

per  la  maggior  parie  i  fossili,  inclusive  le  forme  decisamente 
caratteristiche  dello  Spatangus  retutu$.  La  divisione  supcriore 
(6)  è  un  calcare  biancastro,  spesso  in  islato  di  marmo,  il  quale 
in  Savoja  contiene,  insieme  alle  ippuriU.  la  Chama  [Caprotina) 
ammonia  (l)'Orb.). 

Il  più  delle  volte  però  il  neocomiano  è  divisibile  solamente 
in  due  grandi  subformazioni,  nella  sua  prolungazione  lungo  i  Ban- 
chi delle  Alpi  della  Savoja,  e  particolarmente  nelle  Alpi  Svizzere; 
essendovi  la  inferiore  di  un  colore  bruno-scuro  e  caratteriz- 
zata da  Gryphaea  Couloni  (  Leym.  ),  Rhynconella  (  Terebratula  ) 
depressa  (D'Oro.)  e  Spatangus  retusus  (Lamk.)  (  "  Spalanguf- 
kalk  „  di  Sluder);  ed  essendo  la  superiore  un  calcare  di  color 
chiaro  contenente  la  Caprotina  ammonia  (  "  Schrallen  kalk  „  di 
Escher),  è  un  sicuro  ed  eccellente  orizzonte  lungo  la  maggior 
parte  delle  Alpi  (*). 

2.  —  Arenaria  verde  cretacea  o  Ganlt  delle  Alpi. 
(  J»fc*Mo  «felle  Murrina  di  Escher }. 

Il  vasto  deposito  calcareo  neocomiano  delle  Alpi  di  Savoja 
è  ricoperto,  come  già  si  è  detto,  in  vari  dirupi  da  una  zona 
sottile  di  calcare  maruoso  di  colore  oscuro,  talvolta  cosperso 
di  grani  di  dorile  ed  abbondante  di  fossili.  In  una  collezione 
fatta  dalla  mia  guida,  Augusto  Balmat  di  Chamonix,  sulla 
montagna  "des  Fis  »,  il  Prof.  Piclct  di  Ginevra  riconosceva  le 
seguenti  specie:  Ammonites  cristatus  (  De  Lue);  A.  Hugardia- 
nus  {  D  Orb.);  A.  Mayorianus  (I)'Orb.  );  A  infiala*  (Sow.); 
A  spicndens? ;  Hamites  alternatili  (*s*ow.);  Naulilus  piccole 
specie;  Avellana  incrassata  (d'Orb);  Inoceramus  sulcatus  (Sow.); 
Solarium  ornatum?  (Sow.);  ed  una  nuova  specie,  insieme  a  va- 
rie Echinidae  [  Discoideat  Galerites,  Micraster,  Ag.  ). 

Nel  presentare  questi  fossili  dinanzi  alla  Società,  io  ne  ag- 
giungo pure  un  certo  numero  proveniente  da  Sassonet,  vicino 
a  Bonncville,  e  dal  Rcposoir,  gentilmente  datomi  dal  Prof.  Piclct. 

{•)  Deve  nolarsl  che  qucsla  xooa  supcriore,  distinta  dalla  CaproUna  am- 
monia, manca  a  ISeufchalel ,  come  pure  la  parie  Inferiore  della  formailone. 
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La  sola  inspczione  di  (ali  russili  convincerà  i  geologi  inglesi . 
che  la  roccia  della  quale  io  tengo  proposito,  chiaramente  rap- 
presenta il  loro  gaalt  ed  arenaria  verde  supcriore  (').  Nei 
lontani  recessi  delle  più  alle  montagne  può  seguirsi  ad  inter- 
valli una  zona  di  questa  età,  contenente  alcuni  di  questi  fossili 
caratteristici,  quale  la  descriverò  in  altre  sezioni  naturali  nelle 
Alpi  della  Svizzera  e  della  Baviera. 

3.  —  Calcare  ad  Inoceraml  (  "  Sever-kai*  „  ). 
equivalente  della  Creta  bianca  dell'  Eurapa 

Settentrionale. 

Allorquando  io  visitava  le  Alpi  della  Savoja  sussisteva  an- 
cora il  dubbio  se  esse  contenessero  un  qualche  equivalente 
della  creta  bianca  dell'Europa  settentrionale,  il  quale  sovra- 
stando all'arenaria  verde  superiore,  fosse  chiaramente  inter- 
calato fra  essa  formazione  ed  il  grande  "Terra  in  à  Nu  ninnili  ics .,. 
Entrando  in  questa  regione  nella  eslate  decorsa,  dopo  le  prime 
sezioni  che  avevo  osservato  nei  contorni  di  Chambery,  io  era  slato 
infatti  portato  a  credere  che  vi  fosse  poca  probabilità  d'imbat- 
termi in  una  successione  così  completa  di  tutti  gli  strali  cre- 
tacei, da  poter  esibire  un  qualche  equivalente  della  creta  bian- 
ca, poiché  nella  detta  località  le  rocce  nummuliliche  riposano 
direttamente,  come  me  lo  indicava  il  Canonico  Chamousscl,  sul 
calcare  neocomiano,  come  già  superiormente  fu  nolato.  Però 

(')  I  Tossili  che  mi  furono  donati  dai  Prof.  Piclet  provenienti  dalle  due 
località  saddette,  e  dall'altra  "Perle  du  Rhone,, , dove  pure  si  rinvengono  le 
stesse  specie,-  In  tatti  e  tre  t  luoghi  ordinariamente  In  uno  strato  dello  spessore 
dlsoltanto  pochi  piedi,- sono:  Ammonite»  in(latus(Soyr.),A.CandoUiantu<Plc\.), 
A.  varicosus  (Sovr.),  A.  .Vayorianus  fDOrb.),  A.  Lyellii  l>  Orb.),  A.  monile 
Sow.J,  A.  milletianus  (D'Oro.)  ,  A.  regularis  (Leym.),  A.  latidorsatus  (Mi- 
chetta), A.  Hugardianus  fD'Orb.; ,  Hamites  rotundus  fSow.J,  II.  virgulatus 
rBrongn.j,  Turrilites  Bergeri  fBrongn.),  Avellana  incrostata  fD'Orb.;  Inoce- 
ramus  concentricu»  (Sow.),  /.  sulcatus  fSowJ,  Cucullaea  fibrosa,  D'  Orb.), 
Arca  tre  specie,  Terebratula  ornithocephala  fSow.),  r.  plicatilis  (Sovr.),  Ce- 
romya  infìata  fAgas.),  con  Micraster  ed  altri  Echinodermi.  Vedi  l'eccellente 
lavoro  del  Slg.  Pictet:  «  Description  des  Mollusques  fossile»  des  gres  veri* 
de»  environ»  de  Genève  ...  I.  Lirr.  1847. 
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neU'  ultima  sua  memoria  il  Prof.  Favre  (*)  aveva  descritto  la 
zona  nummulilìca  di  Savoja  come  indipendente,  da  un  lato, 
dal  sistema  cretaceo,  e  dall'altro  dal  sovrapposto  macigno  o 
flysch.  Questo  geologo  aveva  ragioni  indubitabili  per  venire  ad 
una  tale  conseguenza ,  nel  vedere  che  le  rocce  nummulitiche, 
ovunque  egli  le  esaminasse,  riposavano  in  un  luogo  sul  cal- 
care giurassico  ed  in  un  altro  sul  neocomiaoo;  ma  simile  ra- 
gionamento, in  una  regione  che  fu  soggetta  a  parecchie  disloca- 
zioni, può  essere  rovesciato  dalla  scoperta  dei  letti  supposti 
mancanti,  in  una  località  non  i sconvolta.  Tale,  in  verità,  io 
trovava  essere  il  caso  in  una  chiarissima  sezione  naturale  che 
si  osserva  a  Thones  in  Savoja,  e  che  mi  era  dato  esaminare 
in  compagnia  del  Sig.  Pillet  di  Chambcry,  in  una  traversata 
che  facevamo  da  Annecy  per  la  valle  di  Thooes  ed  il  Grande 
Rornand  al  " Col  du  Reposoir  »,  e  di  là  Ono  alla  valle  dell'Arve. 

Entrando  nella  valle  di  Thones  dall'  occidente ,  io  osser- 
vava, vicino  ad  "  Anecy  le  Vicux  0  ,  una  successione  ascendente 
dal  ncocomiano  fino  alle  sovrapposte  rocce  nummnlitiche  con 
pettini;  ma  la  sconvolta  natura  degli  strati  in  questa  località, 
ed  il  poco  tempo  di  cui  io  poteva  disporre,  m' impedivano  di 
riscontrare  gli  strati  intermedi.  Neil1  avvicinarmi  peraltro  al 
villaggio  di  Thones,  scorgevo  che  dopo  varie  flessioni  gli  strati 
superiori  del  calcare  ncocomiano  con  Caprotina  ammonio, 
formanti  una  cresta  rimarchevole  sul  lato  settentrionale  della 
valle,  ed  aventi  in  quel  punto  una  direzione  nord  e  sud, 
s1  immergevano  al  sud-est  ad  un  angolo  di  55°  a  60°,  spingendo 
alla  superficie  gli  altri  strati  mostrati  nel  diagramma  (fig.  6). 

Fig.  6. 


0  b  c    ti  e    f   f  (TP 

g.  Flytcb. 

f.  Calcare  nummulitico. 
e.  Letto  di  transizione. 

d.  Calcare  bianco  ad  inoeerami  o  creta  bianca. 

e.  Gault  e  arenaria  verde. 

a  c  b.  Calcari  neocoiniaui. 

(•)  «  Sur  la  potition  relative  det  Alpes  Suisses  oceidenialei  et  des  Alpe» 
de  la  Savoie  ».  Bull,  de  la  Sor.  Gtol.  hr.  Voi.  IV.  p.  996. 
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Salendo  alla  piccola  depressione  al  di  sopra  della  super- 
ficie del  neocomiano  superiore  (6),  si  vedeva  chiaramente  che 
la  escavazione  era  dovuta  air  essere  i  letti  meno  coerenti  del 
calcare  duro  (6  ed),  superiore  ed  inferiore  ad  essi.  Il  Sig. 
Pillet  ed  io  rinvenivamo  poscia  le  terebratulc  dell'  arenaria 
verde,  le  quali,  combinate  colla  posizione  e  col  carattere  degli 
strati ,  m' inducevano  a  credere  che  questa  zona  di  scisto  ar- 
gilloso scuro ,  calcare  impuro  e  marna  sabbiosa  verde  [e]  fosse 
il  rappresentante  del  gault  e  della  arenaria  verde  superiore , 
quali  sogliono  mostrarsi  in  queste  Alpi.  Essi  letti  passano  gra- 
datamente all'  in  su  in  un  calcare  giallastro  il  quale  è  ricoperto 
da  un  calcare  compatto  color  di  crema,  con  piromacbi  resi 
bianchi  dall'  azione  atmosferica  (<f),  nel  quale  noi  rinvenimmo 
vari  esemplari  di  inoccrami,  e  fra  essi  il  meglio  conservato 
era  V  Inoceramus  Cuvùri. 

Qui  dunque  noi  avevamo  al  di  sotto  dc'noslri  piedi  una 
zona  (d),  la  quale  per  la  sua  posizione  e  per  i  suoi  fossili  chia- 
ramente rappresentava  la  creta  bianca.  Procedendo  lungo  la 
immersione  di  questo  calcare  lo  si  vede  cambiare  gradatamente 
il  colore  dal  bianco  al  bruno  (e),  ed  in  breve  spazio,  senza  la 
minima  rottura  o  discordanza  di  stratificazione,  la  massa  so- 
vrapposta si  carica  di  nummuliti.  Gli  strati  nummulitici  (/*), 
divenendo  sabbiosi  nella  parte  supcriore,  contengono  anche 
certi  pettini,  e  questi  letti  conchigliferi  sono  ricoperti  da  una 
zona  di  calcare  corallino  concrezionario  sabbioso ,  e  questo 
ultimo  lo  è  ugualmente  da  un  calcare  a  letti  polenti,  grigio- 
scuro,  venato  di  bianco.  Questo  gruppo  nummulitico,  tanto 
intimamente  legato  nei  suoi  letti  inferiori  al  calcare  ad  ino- 
ccrami (o  creta  bianca),  è  del  pari  intimamente  connesso  cogli 
strati  dai  quali  è  ricoperto,  cioè  con  le  arenarie  micacee, 
marne,  calcari  impuri  e  conglomerali,  che  rappresentano  una 
porzione  del  »  flysch  delle  Alpi  »  \g).  Tali  letti  di  fiysch  con- 
tengono alcune  scaglie  di  pesci,  già  enumerati  da  Agassiz , 
insieme  ad  alcune  impronte  di  conchiglie.  In  breve,  essi  sono 
identici  agli  strati  che  al  Deserto,  vicino  a  Chambcry,  mi  fu- 
rono mostrati  come  i  già  cogniti  lctli  inferiori  del  «  flysch  » 


52 


della  Savoja,  ove  essi  ugualmente  si  sovrappongono,  ed  ugual- 
mente si  connettono  a  zone  di  calcare  nummulilico. 

Ascendendo  la  valle  laterale  longitudinale  del  Bornc,  che  si 
estende  all'oriente  del  Grande  Bornand,  particolarmente  fra  Tho- 
nes  e  St.  Giovanni  di  Sisto,  voi  avete  sulla  sinistra  una  cre- 
sta di  calcari  neocomiani  e  cretacei,  ammantati  da  calcare 
nummul itico  ,  con  alcuni  degli  scisti  del  flysch,  e  dall'altro 
lato  della  strada  gli  strali  superiori  della  stessa  serie  con  are- 
narie compatte ,  fra  le  quali  compariscono  dei  conglomerati. 
Non  v'è  intervallo,  eccettuato  quello  prodotto  dalla  denuda- 
zione, e  tutti  gli  strati  sono  concordanti,  ed  altamente  incli- 
nati, immergendosi  al  S.S.E. ,  mentre  l'angolo  d'inclinazione 
va  decrescendo  proporzionatamente  alla  distanza  dai  calcari 
secondari.  A  "  La  Sommerie  „  all'oriente  del  Grande  Bornand,  ed 
in  una  profonda  depressione  al  piede  della  montagna  di  Four, 
é  stata  localmente  scavala  una  lignite,  ed  è  della  stessa  età  di 
quella  di  Entrevernes  vicino  ad  Annecy  ,  che  s'intercala  chia- 
ramente nel  gruppo  nummulitico  (*). 

È  dunque  evidente  che  anche  nei  contorni  del  Monte  Bianco 
esiste  una  sezione  complessiva ,  che  esibisce  non  solo  la  in- 
tera successione  delle  rocce  cretacee  propriamente  dette ,  ma 
anche  la  transizione  litologica  ascendente  da  esse  ai  letti  con 
nummulili ,  e  di  più  che  questi  ultimi  sono  inseparabili  dal 
flysch  che  li  ricopre.  La  indipendenza,  adunque,  proposta  dal 
Sig.  Favre  non  esiste  in  questa  parte  della  Savoja,  ove  le  natu- 
rali correlazioni  originarie  non  sono  state  eancpllate  dalle  di- 
slocazioni. 

C)  Il  carbone  di  Entrevernes  é  illustrato  nel  Viaggi  nel  Taranlese  di 
Hakewell,  Voi.  IV.  p,  186,  con  una  Incisione  in  legno.  Esso  autore  menziona 
specie  di  Cytheraea  e  di  Cerithiutn,  ma  non  nomina  nummulili.  Lo  visitavano 
anche  1  membri  della  Società  Geologica  di  Francia  adunati  a  Cbambery,  e  si 
riferisce  che  1  Sigp.  Chamousset,  ne  Verneuil,  Slsmonda  e  Vlqnenel  vi  rinve- 
nissero associate  conchiglie  terziarie  (ved.  Bull.  Soc.  Gèol.  Fr.  fi,  Ser.  Voi.  f. 
p.  214).  Un  carbone  del  in  stessa  età  si  rinviene  pure  nella  sommità  del  Diableretz 
(ved.  p.  seg.),come  pure  a  Pernanlsull'Arvc,  ove  fu  osservalo  dal  Prof.  Necker, 
associatolo  ambedue  le  situazioni  con  nummulili.  Per  quest'anima  posizione 
vedi  Bibl.  Univ.  de  Gentve,  Tom.  XXXIII.  pag.  00. 
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Ora  questi  strati  nummulilici  e  di  flysch ,  le  cui  sezioni 
naturali  ancora  maggiormente  sviluppate  nella  Svizzera,  come 
pure  Tesarne  dei  loro  fossili  proveranno  costituire  un  gruppo 
naturale,  distinto  dal  sistema  cretaceo,  quantunque  intimamente 
e  concordan temente  legalo  ad  esso,  sono  copiosamente  visibili 
nelle  sommità  di  alcuna  delle  montagne  calcaree  più  alte  e  meno 
accessibili  al  nord  est,  al  nord  ed  all'owest  del  Monte  Bianco. 
Ivi  sorgendo  a  grandi  altezze  esse  fan  cappello  al  "Dent  du  Midi  »  , 
ed  al  Diableretz,  alti  il  primo  9849,  ed  il  secondo  10050  piedi 
Francesi  (e*  3200-  e  3264n>)  sopra  il  livello  del  mare.  1  fossili 
della  sommità  dell'  ultimo  sono  da  lungo  tempo  conosciuti  ai 
geologi,  ed  oltre  alle  Nummulites  globulus  (Lcym.),  N.  Biarit- 
xana  (D'Arch.)  o  regularis  (Ruttimeyer),  ?i  sono  i  Ceriihium 
diabuh (Brongn.) ,  C.  efegans  (Desh.),  C.  pohmeres  (Leym.), 
insieme  con  Ampultaria ,  Chemnitzia ,  e  la  Melania  costellata 
(Lamk.),  tre  delle  quali  specie  sono  indistinguibili  da  quelle  del 
bacino  di  Parigi. 

Il  Brongniart,  nella  sua  ammirabile  descrizione  delle  rocce 
componenti  la  sommità  del  Diableretz ,  non  solamente  enu- 
merava le  nummuliti  e  vari  altri  fossili ,  ed  indica* a  pure  la 
presenza ,  frammezzo  ad  essi ,  di  una  zona  di  combustibile  in 
condizione  di  antracite,  ma  inoltre  giustamente  ragionava  sulla 
natura  delle  conchiglie  e  sull'insieme  di  prove  che  lo  facevano 
inclinare  a  riguardare  queste  rocce  come  all'un  in  a  della  slessa 
età  di  quelle  degli  strati  inferiori  del  bacino  di  Parigi.  Egli 
ben  distingueva  i  calcari  neri,  carboniosi  e  nummulilici  da 
quelli  delle  adiacenti  montagne,  nei  quali  si  trovano  gli  Ammo- 
nitij,  gli  Hamites  ed  altri  fossili  secondari  dell'  arenaria  verde, 
ed  era  soltanto  indotto  ad  addurre  come  dubbiose  le  sue  con- 
clusioni per  causa  dell'  aspetto  litologico  tanto  antico  dei  so- 
praggiacenti  scisti  e  dei  calcari.  Tanta  era  la  preoccupazione 
riguardo  al  carattere  mineralogico  in  quei  tempi  (*)!  Ora,  per 

(V  "  r  hésiterais  donc  très  peu,  (dice  II  Slg.  Brongnlarl) .  malgré  la 
posi  t  ioti  de  la  roche  calcatre  qui  renferme  cet  fossiles,  malgri  sa  compartii*, 
sa  couleur  notre,  ta  ttraUfieation  concordante  avec  le  calcaire  ancien  qui  esl 
nu  dessous  ;  j'héslterais  peu  ,  dis  je,  d  la  regarder  camme  de  mfme  forma- 
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tanto,  che  si  riconosce  esistere  nelle  Alpi  della  Savoja  e  del 
Vallese  i  rappresentanti  di  ogni  zona  del  secondario  supcriore 
o  cretaceo,  comprendendovi  anche  gli  equivalenti  della  creta 
bianca ,  noi  riconosciamo  quanto  solide  fossero  le  prime  con- 
clusioni del  Brongniart  riguardo  alla  vera  età  terziaria  dei 
calcari  neri  nummulitici  di  Diableretz. 

Avendomi  soltanto  proposto  di  esplorare  le  correlazioni 
di  tali  strati  sopracrctacci  nelle  Alpi  della  Svizzera,  ove  i  la- 
vori dei  geologi  Sluder  od  Escher  de  Linth  erano  già  perve- 
nuti a  svilupparne  l'ordine  Gno  ad  una  grande  estensione,  io 
abbandonava  ulteriori  ricerche  su  questo  punto  della  Savoja  e 
del  Vallese,  contentandomi  di  avervi  rinvenuta  la  chiave  del- 
l' ordine  di  sovrapposizione ,  eh'  era  sfuggita  agli  antecedenti 
osservatori.  Io  inoltre  ne  induceva  che  il  calcare  ad  inocerami, 
da  me  osservato  intercalarsi  fra  V  arenaria  verde  e  le  rocce 
nummuliliche  della  Savoja ,  potesse  dimostrarsi  la  stessa  cosa 
del  sewer-kalk  dei  geologi  Svizzeri,  e  le  future  ricerche  com- 
pletamente stabiliranno  cosi  essere  di  fatto. 

VI.  -  ROCCE  TERZIARIE. 


1.  Rocce  IVauamalitiche  e  Vlysch  della  Svizzera 
{  "  jJMaciffno  fffplMo  di  Stnder  )  e  Uro  cor- 
relazione colle  rocce  cretacee  soggiacenti. 

Avendo  parlato  delle  rocce  cretacee  e  delle  masse  che 
le  ricoprono  nelle  Alpi  della  Savoja,  io  procedo  ora  a  descri- 
vere con  maggiori  particolari  una  serie  di  sezioni  singolar- 
mente illustrative  che  io  faceva  in  quei  luoghi  principalmente 

t 

tion  que  le  caleaire  grostier  de  sédiment  supérieur,  si  elle  n'etait  recouverte 
par  det  roche»  qui  o/frent  de  nouveau  le  caractère  <T  homoqénéitè  et  de  com- 
pariti qu'  on  attribue  au  caleaire  alpin,  etc.  „  (Mémoire  sur  les  Terrains  de 
Sédiment  supérieur ,  p.  44  ).  Questi  calcari  Impuri  sublamellari  silicei  e  mi- 
cacei di  colore  nerastro  sopraffacenti,  ed  l  calcari  compatti  scagliosi  con 
vene  bianche  formano  parte  del  flysch. 
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in  compagnia  del  Prof.  Brunncr  di  Berna  od  in  quella  del  Sig. 
Escher  de  Linlh  di  Zurigo,  nei  Canloni  di  Lucerna,  Underwald, 
Schwyz,  < ilarus,  Appenzell  e  St.  Galton.  Ciò  facendo  io  dovrò  ne- 
cessariamente toccare  spesso  delle  sottogiacenti  rocce  cretacee. 
Siccome  si  ha  già  dato  un  quadro  generale  della  successione, 
si  è  credulo  più  opportuno  per  la  migliore  intelligenza  del 
soggetto  descrivere  colletti v  amento  per  ogni  tratto  la  intera  serie 
degli  strati  che  sono  Gsicamente  connessi  con  la  zona  nummu- 
litica,  anziché  enumerare  prima  tutte  le  rocce  cretacee  dei  dif- 
ferenti distretti  e  poi  retrocedere  più  volte  sullo  slesso  luogo 
per  descrivere  i  depositi  sopracretacei.  Ciò  avrebbe  interamente 
frustrato  il  mio  oggetto ,  eh'  è  quello  di  dimostrare  in  sezioni 
consecutive  la  intima  connessione  di  talune  rocce,  le  quali  de- 
vono, a  mio  parere,  essere  considerate  terziarie,  con  altre  che 
sono  inquestionabilmente  di  età  secondaria. 

E  qui  i  geologi  rammenteranno  che  quando  il  Prof.  Sedg- 
wick  ed  io  scrivevamo  sulle  Alpi  Austrìache,  la  struttura  della 
parte  interna  e  dei  Ganchi  delle  Alpi  della  Svizzera  non  era 
stata  ancora  illustrata  da  Studer,  Escher  ed  altri.  Il  Sig.  Stu- 
der  aveva,  è  vero,  fin  da  quel  tempo  publicato  una  porzione 
del  suo  eccellente  lavoro  sulla  molassa,  ma  il  suo  primo  ten- 
tativo di  classificare  le  formazioni  più  antiche  (*)  non  era  an- 
cora comparso  alla  luce.  Per  quanto  buono  fosse  un  tale  sforzo, 
esso  richiede  ora  molta  revisione  per  portarlo  al  pari  dello 
stalo  delle  nostre  attuali  cognizioni;  nè  potrebbe  essere  altri- 
menti, trattandosi  di  una  catena  tanto  difficile  e  complicata  (**). 

Assistendo  alla  riunione  dei  naturalisti  Svizzeri  a  Soleure 
(  dopo  che  avevo  traversalo  la  Savoja  )  io  aveva  la  fortuna  di 
ascoltare  una  Memoria  letta  dal  Sig.  Rutlimcyer  di  Berna  sulle 

(V  Ved.  Memorie  della  Soc.  Geolog.  di  Francia,  1834. 

(*•)  Nessuno  meglio  del  Sig.  Studer  conosce  la  necessita  di  frequente- 
mente rivedere  e  correggere  i  precedenti  abbozzi  e  tentativi ,  ratti  per  de- 
lincare carte  geologiche  di  qualunque  porzione  delle  Alpi,  prima  che  si  fosse 
sTlluppata  la  paleontologia.  In  proposito  alla  sua  piccola  carta  rappresentante 
i  contorni  di  Berna,  egli  candidamente  mi  dichiarava  che  l'annessa  leggenda 
deve  essere  ora  in  molte  parti  cambiala.  —  Vedi  le  Memorie  della  Società 
tìeolog.  di  Francia,  Voi.  III.  p.  379. 
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nummuliti  ed  altre  foraminircro.  In  una  precedente  occasione 
il  Prof.  Brunner  aveva  descritto  alcune  di  tali  forme,  come 
pure  la  loro  posizione  geologica  (*);  ma  desiderando  che  la 
parte  puramente  zoologica  del  suo  lavoro  venisse  intrapresa 
da  un  naturalista  di  professione,  impegnava  il  suo  amico  Sig. 
Ruttimeyer  ad  unirsi  a  lui,  e  ne  era  primo  risultato  la  memoria 
di  cui  parlavo,  che  poi  sarà  seguita  dalla  publicazione  di  un 
lavoro  addizionale.  Nel  proseguire  le  mie  ricerche,  io  indu- 
cevo il  Prof.  Brunner  ad  accompagnarmi  nelle  escursioni 
per  le  parli  dei  piccoli  Cantoni  che  Gno  allora  egli  non  aveva 
per  anco  esploralo. 

Nel  Beattenberg ,  vicino  a  Tbun,  una  zona  di  carbone  è 
associata  al  deposito  nummulitico.  cioè  si  trova  negli  strali  che 
stanno  al  di  sotto  del  flysch.  Questo  carbone,  ora  copiosamente 
impiegato  nella  manifattura  del  gasse  a  Berna,  occupa  dunque 
precisamente  lo  stesso  orizzonte  geologico  del  carbone  di  En- 
trevernes  vicino  ad  Annecy,  del  Grande  Bornand  in  Savoja  e 
del  Diableretz.  Solto  a  tale  aspetto  esiste,  in  vero,  una  stretta 
analogia  tra  i  Ganchi  settentrionali  ed  i  meridionali  delle  Al- 
pi ;  poiché,  come  verrà  in  appresso  dimostrato,  il  carbone  si 
estrac  in  quantità  bastantemente  notevole  dagli  strali  inferiori 
delle  rocce  nummulitiche  del  Vicentino,  tra  Vicenza  e  Recoaro 
ed  al  Monte  Bolca,  in  una  regione  ove  tali  depositi  indubita- 
tamente si  sovrappongono  a  quanto  vi  è  di  cretaceo. 

Le  rocce  nummulitiche  del  Beattenberg  (  /",  fig.  7  )  riposano 
direttamente  sui  calcari  neocomi  ani  (6),  e  sono  sormontate  dal 
flysch  (g).  Nelle  località,  però,  alle  quali  il  Prof.  Brunner  ed  io 
estendevamo  le  nostre  ricerche,  noi  ci  accorgevamo  che  le 

(•)  Vedi  la  Memoria  del  Prof.  Brunner:  "  Beitrttge  sur  Kennlniss  der 
Flytch  und  Xummuliten  Format  ion  »,  Mittheilungen  der  Saturforschenden 
Geselltchaft  su  Bern,  1847.  In  questa  memoria  il  Pr.  Brunner  paragona  gli 
strati  nummulillcl.chc  si  rinvengono  al  settentrione  del  Lago  di  Tbun  con  quelli 
del  Diableretz,  essendo  comune  ad  ambedue  le  località  la  ìS'ummulites  globuìtis 
(Leym.).  In  ambedue  vi  sono  specie  di  Cerithium,  Chcmnitiia,  eie.,  mentre  la 
\eritina  Fische*  (  Brun.;  del  distretto  di  Tbun  é  appena  distinta  dalla  A>- 
ritina  Uneolata  (  Deshayes  )  del  bacino  di  Parigi.  Il  Slg.  Bultimeyer  ha  pu- 
bllcato  in  appresso  un  estratto  del  suo  lavoro  nella  BibUotèque  Vniverselle  de 
Genève. 
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correlazioni  di  tale  deposito  colle  rocce  soggiacenti  erano  più 
copiose  e  chiare  di  quanto  egli  avesse  Gnora  conosciuto,  e  più 
in  armonia  colla  sezione  da  me  fatta  a  Thoncs  in  Sa?oja.  Fi- 

Fig.  7.  [del  Professore  Brunner). 


Mo  lassa.  Spostamento. 

nalmcnte,  incontrandomi  col  Sig.  Escher  de  Linth,  io  trovava 
che,  ad  eccezione  di  una  particolare  zona  di  passaggio,  alia 
quale  io  annetto  grande  importanza,  questo  eccellente  geologo 
pratico  era  pervenuto  alla  stessa  mia  conclusione,  riguardo  alla 
vera  posizione  della  zona  nummulitica,  come  invariabilmente 
collocata  al  di  sopra  del  calcare  ad  inocerami,  che  è  il  rap- 
presentante della  creta  bianca. 

La  grande  zona  di  calcare  contenente  specie  di  Nummulites, 
Orbitelite*  ed  Operculina,  con  certe  conchiglie,  e  sormontata 
da  vaste  accumulazioni  dì  "  flysch  „,  cioè  calcare  impuro,  arena- 
ria e  scisto,  si  estende  dal  Bealtenberg  ed  Habkhercn  ad  Alp- 
nach,  prolungandosi  paralella  all'asse  maggiore  delle  Alpi  della 
Svizzera,  ossia  dall'  O.S.O.  all'E.N.E.  Esso  è  infatti  un  bacino 
elevato  fra  le  grandi  catene  calcaree  di  Hofganl,  Scrnberg  e 
Pilatus  al  N.O.,  e  le  creste  che  fiancheggiano  i  laghi  di  Brientz 
e  Sarnen,  formando  Io  Stanzhorn  il  "  pendant  „  sud-est  del 
Monte  Pilatus.  La  depressione  occupata  dal  ramo  Alpnach  del 
Lago  dei  quattro  Cantoni  è  scavata  essenzialmente  negli  scisti 
molli  o  scisti  argillo-marnosi  ed  arenarie  dei  deposili  del 
flysch,  mentre  le  rocce  calcaree  dure,  sui  fianchi  del  dello 
bacino,  costituiscono  il  Pilatus  da  una  parte  e  lo  Stanzhorn 
dall'altra,  lo  non  pretendo  di  aver  esaminato  abbastanza  il  Monte 
Pilatus  per  essere  in  grado  di  dare  una  descrizione  particola- 
reggiata della  di  lui  struttura  e  correlazioni.  Io  Io  ascendeva 
da  Alpnach  per  il  fianco  meridionale  del  Thumli-horn,  e  di 
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là  per  una  vaile,  lasciando  l'Eck-horn  sulla  destra,  alla  som- 
mità chiamata  l'Esci,  elevala  circa  6000  piedi  (  1828m  )  sopra 
al  mare,  consacrando  il  corto  tempo  che  avevo  a  mia  dispo- 
sizione all'esame  degli  strali  nummulilici,  e  delle  rocce  sulle 
quali  essi  si  appoggiano.  Le  masse  principali  della  montagna 
sono  certamente  composte  di  calcare  neocomiano  supcriore 
(  con  Caprotina  ammonta  )  ;  e  fra  il  Thumli-horn  da  un  lato , 
ed  il  Rustiger-wald  dall'altro,  io  osservava  un  calcare  sabbio- 
so, brunastro,  che  contrastava  fortemente  coi  calcari  bianchi 
neocomiani  delle  montagne  fiancheggiami,  lo  non  vedeva  in- 
dizi di  gault,  di  arenaria  verde  superiore  o  di  calcare  ad  ino- 
ccrami,  ma  giudicando  dalle  analogie  delle  sponde  orientali 
del  Lago  di  Lucerna,  che  descriverò  in  appresso,  è  probabile 
che  tali  rocce  possano  rinvenirsi  in  uno  dei  dorsi  non  iscon- 
volti  (  se  pure  ne  esistono)  di  tale  montagna,  rimarchevole  per 
la  struttura  ed  altamente  dislocata.  Da  un  punto  vicino  alla 
sommità  di  Esci,  ove  osservavo  delle  nummulili  (*),  mi  accorgevo 
che  esisteva  una  sezione  ascendente,  con  rapida  immersione  al 
S.S.E.,  per  i  letti  di  calcare  impuro  fino  agli  strati  altamente 
ferruginosi,  che  in  parte  divenivano  un  grit  calcareo  di  color 
verde  spiccalo  (  in  parie  sottilmente  pisolilico  ),  nei  quali  erano 
impronte  di  pcltini  e  di  altre  conchiglie  simili  a  quelle  associate 
alle  nummulili  in  varie  altre  parli  della  Svizzera.  Queste  are- 
narie verdi  e  griti  calcarei  si  immergevano  in  quel  luogo  ra- 
pidamente al  di  sotto  di  una  vasta  massa  di  scisti ,  arenarie 
micacee  e  calcari  bastardi;  in  una  parola  solto  il  "flysch  „. 
Era  pertanto  evidente  che  le  rocce  nuramulilichc  e  quelle  del 
flysch,  benché  perfetlamcntc  unite  e  concordanti  fra  loro,  e 
chiaramente  costituenti  una  divisione  naturale,  erano  in  questa 
alla  gola  discordantemente  racchiuse  tra  due  mura  di  calcare 

(*)  Le  specie  di  nummulili  che  lo  trovava  al  Pilatus  erano  piccole, 
ma  6  cosa  notoria  che  forme  più  grandi  di  tal  genere  si  rinrengono  in  quel 
luogo.  In  proposito  di  tali  resti  organici  lo  mi  accertava,  insieme  al  Pror. 
Brunner.  di  quanto  le  specie  di  nummulili  e  di  allre  roramlnlftere  differiscano 
l  una  dall'altra  nella  stessa  regione  In  differenti  località,  mentre,  come  si 
vedrà  in  appresso,  le  Identiche  specie  caratteristiche  ricompariscono  In  paesi 
molto  distanti  l'uno  dall'altro. 
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ncocomiano  più  antico,  come  è  espresso  uel  diagramma  (lìg.  8). 
Nella  mia  rapida  ins  pozione  io  non  visitava  i  fianchi  adiacenti 
della  montagna,  nei  quali  si  potrebbe  rinvenire  una  sucecs- 

Fig.  8. 


Stretta  all' oriente  del  Mt.  Pilatm. 


g.  Fly»ch  di  grande  potenza. 

/.  Arenaria  verde  ferruginosa  con  pettini  (  parte  del  gruppo  nummuliticoj. 
b.  Calcare  ncocomiano  (  superiore  ). 

sione;  ed  io  ho  solo  ad  osservare,  che  nelle  grandi  masse  de- 
gli scisti  sabbiosi,  marnosi  e  sottilmente  laminati,  i  quali  di- 
scendono rapidamente  sulla  faccia  dei  calcari  più  antichi  fino 
al  lago,  io  rinveniva  alcune  delle  stesse  piccole  foraminiferc 
che  i  Sigg.  Brunner  e  Rultimeyer  hanno  riscontrato  nei  con- 
torni di  Thun. 

Nell'insieme,  però,  le  rocce  nummulitiche  ed  il  flysch  del 
Pilatus  hanno  l'apparenza  di  essere  state  sollevate  in  un  ba- 
cino elevato  e  fortemente  sconvolto  i  di  cui  lati  rimangono 
sulle  sommità  del  calcare  neocomiano,  il  quale  ultimo  presenta 
al  settentrione  uno  dei  più  belli  precipizi  murali  lungo  l'intero 
fianco  esteriore  delle  Alpi,  fino  alla  contrada  inferiore  ed  on- 
dulata della  molassa  e  del  nagelfluc,  che  di  quivi  si  estende  per 
il  Cantone  di  Lucerna. 

La  estremità  orientale  del  lago  di  Àlpnach  è  quasi  asser- 
ragliata da  una  lingua  di  terra,  composta  di  monti  subconici 
ed  ondeggianti ,  che  le  osservazioni  del  Sig.  Brunner  mostra- 
rono formare  un  bacino  molto  istruttivo,  come  è  espresso  nelle 
figure  9  e  10,  essendovi  le  rocce  inferiori  da  ambedue  le  parti 
ncocomiano  superiore  (6),  ricoperto  dal  sewer  kalk  [d]  ovvero 
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equivalente  del  calcare  ad  i rincorami  (*) ,  e  questo  alla  sua 
volta  da  un  bacino  di  calcare  nummulitico  e  flysch  (/*,  g). 

Il  secondo  di  tali  diagrammi  (fig.  10)  rappresenta  le 
correlazioni  generali  della  estremità  sud-owcsl  del  promonto- 
rio, fra  Stansted  e  Slanz,  ove  le  rocce  numraulitiche  sono  com- 

Fig.  9 


b        d    fd  h 


g.  Flysch. 

f.  Calcare  nummulitico. 
d.  Scwer-kalk  o  rreta  bianca. 
b.  Neocomiauo  (*uperiore). 

presse  dal  basso  all'alto,  mentre  nella  Gg.  9  la  direzione  degli 
stessi  strati  all'O.N.O.,  dimostra  come  il  bacino  di  rocce  num- 
raulitiche e  flysch  si  espanda  e  divenga  regolare. 

Le  orbitoliti ,  che  occupano  Ietti  di  considerevole  spes- 
sore nelle  montagne  di  Ralligstock  e  Bcattenberg,  vicino  a  Thun, 
sono  qui  contenute  in  una  arenaria  calcarea  verde,  dello  spes- 
sore di  pochi  piedi  soltanto ,  mentre  la  Nummulites  millecaput 
(Boubée)  o  polygyrata  (Desh.)  vi  è  più  sviluppata,  e  sembra, 

(•;  Quando  il  Sig.  Brunner  esaminava  questo  promontorio  egli  non 
aveva  prestato  attenzione  al  sottile  strato  di  arenaria  verde  secondaria  o 
cauli,  che  poi  insieme  osservavamo  tanlo  frequentemente  Intercalato  (come 
In  savoja;  ita  il  neocomlano  superiore  ed  I  calcari  ad  inoccrami ,  e  nel  ra- 
pido esame,  attendendo  principalmente  alle  grandi  correlazioni  generali  e 
simmetriche  del  bacino,  r-ochl  piedi  di  arenaria  verde  Dolevano  facilmente  sfug- 
girgli. (Ved.  ng.  io;. 
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secondo  il  Sig.  Brunncr,  rimpiazzare  in  questa  località  la  pic- 
cola N.  rotularis  (Desìi.)  ovvero  N.  globultu  (Leym.).  La 
grande  e  distinta  specie  menzionata  per  prima ,  che  e  tanto 
estesamente  distribuita  sul  globo,  ricomparisce  in  vari  altri 
tratti  al  nord-est,  come  verrà  riferito  più  particolarmente  in 
appresso  fl. 

Seguendo  la  nostra  formazione  per  la  valle  che  si  estende 
da  Brunnen  Gno  a  Schwyz ,  sulle  sponde  orientali  del  lago  di 
Lucerna ,  noi  trovavamo  che  la  successione  intermedia  fra  il 
neocomiano  ed  il  flysch  diveniva  molto  più  regolare  e  distinta. 
Situala  fra  il  Bigi  (la  grande  accumulazione  di  nagelflue  e 
molassa  )  da  un  lato  e  le  grandi  masse  delle  rocce  seconda- 
rie contorte  di  Altorf  dall'altro,  la  valle  che  si  estende  da 
Brunnen  a  Sewen  e  Schwyz,  è  un  altro  di  questi  bacini,  i  cui 
lati  sono  composti  di  calcare  secondario,  immergentesi  in  am- 
bedue le  sponde  del  fiume ,  al  di  sotto  dei  depositi  nummuli- 
tici  e  coochigliferi.  Al  lato  settentrionale  l'ordine  simmetrico 
di  successione  è  chiarissimo,  come  si  vede  nel  diagramma(fig.ll). 

|*J  Nel  mio  viaggio  lo  necessariamente  usata  I  nomi  specifici  dati  alle 
nummulitl  ed  alle  altre  foramlnllere  delle  Alpi  della  Svizzera  da  Rilttlmcyer 
e  Branner,  ma,  paragonando  le  forme  ehe  io  avevo  raccolto,  il  Sig.  D'Archlach, 
al  quale  io  le  mostrai,  le  trovò  identiche  a  varie  di  esse  specie  previa- 
mente denominate  e  descritte  In  Francia  ,  per  cui  sieno  o  no  adottati  defi- 
nitivamente i  nomi  che  si  danno  in  maiuscolo,  si  menzionano  qui  anche  1  loro 
equivalenti .  e  non  potrà  quindi  nascere  equivoco.  Il  Tatto  che  importa  più 
di  tutti  è  che  le  specie  suddette  si  rinvengono  nella  Francia  meridionale,  nei 
Pirenei  e  nelle  Alpi,  ciocche  Identifica  1  vari  gruppi: 

1.  Ni-mmimtks  millkcapl-t  ,  Boubee  =  Pi.  polygyralus ,  Desh. 
8.  N.  planospiba  ,  Boubee  —  Pi.  assilinoides  ,  RUt. 

3.  Pi.  BuRiTztXA,  D'Archlac  =  Pi.  atacica,  Leym.,  Pi.  acuta,  Sow. 
e  Pi.  regularit ,  RUt. 

4.  Pi.  globosa  ,  RUt.  var.  Biaritzatta,  d'Arch.  —  Pi.  obtusa  Joly  et 
leym. 

5.  >.  rotularis  ,  Desh.  —  N.  globulus ,  Leym.  . 

6.  Ti.  PL4CBNTCLA ,  Desh.  =  Pi.  intermedia,  D'Arch. 

7.  N.  labvigata  ,  Lam. 

1  Obbitolites  discts,  RUt. 

2.  O.  PATBLLARIS ,  Brunner 

3.  O.  STBLLABI9 ,  Bruiiner  =  fattorino  stellar  i  D'Arch. 
typercuUna  vicina  alla  0.  ammorba,  Leym. 


83 


Cominciando  Ja  sezione  ascendente  dalle  testale  sul  lago  di 
Lowerz  al  settentrione  di  Sewen,  il  calcare  di  colore  oscuro  e 
lo  scisto  argilloso  o  il  neuroni  inno  inferiore  (al  e  coperto  dal  cal- 

Fig.  li. 

Comi. ninni  delle  rocce  Cretacee  e  Nummnliticbe  a  Sewen. 


ImBenione 


g  /  e  d  c  b  a 


I»  pi-cI.  .1. {  «•  L«">  J»  paiiapfio  oscurati. 

f  b.  Calcare  Neocomiano  super.  I  areQar'*' 
^  a.  Neocomiano  inTeriore.       j  inf'rj0*e 

care  neocoraiano  superiore  cristallino  di  color  chiaro  in  letti 
polenti  (6) ,  in  cui  noi  non  solamente  rinvenimmo  numerose 
sezioni  della  Caprotina  ammonio,  ma  anche  VBippurites  Blu- 
menbachii,  con  coralli  e  con  echini.  Immediatamente  al  di  sopra 
di  questo  è  una  leggera  depressione  [e) ,  nella  quale  si  osser- 
vano letti  molli ,  equivalenti  al  gault  ed  alla  arenaria  verde 
superiore,  con  piccoli  ammoniti  ed  altri  fossili  (*). 

La  massa  che  immediatamente  succede  è  il  calcare  di 
Sewen  dei  Geologi  Svizzeri.  Questo  sewer-kalk  d ,  così  ripo- 
sante sulla  arenaria  verde  secondaria  superiore,  é  una  roc- 
cia grigio-biancastra,  nella  quale  un  calcare  di  color  chiaro 
ed  a  frattura  concoide  forma  piccole  concrezioni  appianale  in 
una  base  terrosa  grigio-chiara,  o  piuttosto  uno  scisto  argilloso  di 
questo  colore  si  avvolge  in  sottili  rivestimenti  sopra  le  ondulazioni 
calcaree,  dividendosi  l'insieme  in  pietre  a  lastre  di  sci  ad  otto 
pollici  di  grossezza,  e  talvolta  anche  in  letti  dì  molto  maggiore 
spessore.  Al  pari  della  arenaria  verde  e  del  calcare  neoco- 
miano  sui  quali  riposa,  questa  roccia  sembra  qui  essere  la  parte 
visibile  di  una  cupola,  che,  per  quanto  è  possibile  di  vedere, 

(*)  Vari  Tossili  dell'arenaria  verde  sono  siali  qui  ritrovali  dai  Slgjr.  Slu- 
der  ed  Escher.  Credo  Tosse  appunto  l'Escher  il  primo  a  dare  il  nome  di  Sewer- 
kalk  al  calcare  sovrapposto,  ed  a  dimostrare  come  un  calcare  slmile  occupi 
una  porzione  simile  nel  Canlone  di  Appenzell,  ed  al  lago  di  Wallensladt. 
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s'immerge  al  N.B.,  all'È.,  al  S.E.  ed  al  S.S.E.  All'oriente  essa  è 
deoudata  lungo  le  sponde  del  piccolo  fiume,  ed  è  estcsamenlc 
escavata  qual  materiale  da  costruzione.  Avevamo  la  fortuna  di 
scoprire  (crediamo  per  la  prima  volta)  inorerà  m  i  in  questo  sewer- 
kalk  e  frammenti  di  tali  fossili  possono  rinvenirsi  da  quelli  che 
ne  facciano  accurata  ricerca,  a  cominciare  dai  letti  inferiori  che 
riposano  sull'arenaria  verde  fino  alla  parte  superiore  delle  esca- 
vazioni. La  specie  dominante  (  della  qnalc  io  portava  con  me 
due  o  tre  saggi)  sembra  essere  Ylnoceramus  o  Catillus  Cuvieri. 
Seguendo  essi  letti  là  ove  si  piegano  al  S.S.E. ,  e  fino  a  dove 
discendono  nella  Muotla-lhal  a  circa  25°,  vi  é  uno  spazio  nasco- 
sto di  circa  cinquanta  passi  soltanto,  nel  quale  la  successione 
non  è  visibile  (e),  ma  essi  sono  poi  succeduti  con  apposizione 
perfettamente  conforme  da  letti  (/")  di  calcare  sabbioso  a  grani 
verdastri ,  abbondantemente  carichi  di  nummuliti,  principal- 
mente la  Nummulina  planospira  o  assilinoides ,  i  quali  alter- 
nano con  scisti  argilloso-marnosi,  che  superiormente  diventano 
più  sabbiosi  e  più  laminosi ,  e  sono  finalmente  sormontati  da 
marna  sabbiosa  carica  di  orbitoliti ,  pettini ,  ec. 

La  spaziosa  valle  bagnata  dai  torrenti  il  Nicten  e  la  Muotta 
è  stata  scavala  evidentemente  nei  Ietti  molli  del  flysch  e  della 
arenaria  superiore  alle  zone  nummulitichc;  poiché,  dopo  tra- 
versato Ingolboldt,  sul  declive  esterno  delle  montagne  opposte, 
i  primi  strati  che  s'incontrano,  presso  al  detto  villaggio,  sono 
precisamente  gli  stessi  letti  di  marna  sabbiosa  sfacciata ,  con 
grandi  orbitoliti,  pettini  ed  impronte  di  altri  fossili,  che  ivi 
si  rinvengono  in  istrati  altamente  inclinati  immergentisi  al  set- 
tentrione, e  così  formanti  una  porzione  del  lato  opposto  di  un 
bacino,  come  vedesi  nella  sezione  generale  (fig.  12).  II  fianco 
delle  creste  che  si  estendono,  salendo  da  Brunncn  alla  riva 
destra  della  Muotta,  è  molto  oscurato  da  boschi,  dai  massi  caduti 
e  dalla  vegetazione;  ma  vi  sono  de'punti  nei  quali  >cdonsì  por- 
zioni della  roccia  nummulitica,  alle  quali  sottostanno  sewer-kalk, 
arenaria  verde  e  neocomiano  supcriore  ed  inferiore,  formando 
questo  ultimo  il  nucleo  della  montagna  calcarca,conformata  a  gran- 
de cupola,  di  Morschach,  sul  lato  orientale  del  ramo  Altorf  del 
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lago  dei  quattro  Cantoni,  imme- 
diatamente al  mezzodì  di  Brun- 
nen  (  fig.  12  )  («). 

Riservando  ad  un'altra  parte 
di  questa  memoria  le  considera- 
zioni sulle  enormi  flessioni  e  rot- 
ture cui  e  stala  soggetta  questa 
intera  serie  di  rocce ,  insieme  ai 
calcari  giurassici,  nella  estremità 
superiore  del  lago  di  Allori',  io 
farò  ora  unicamente  osservare  che 
le  figure  11  e  12,  l  una  parti- 
colareggiata, l'altra  generale,  in- 
dicano chiaramente  che  il  calcare 
di  Scwcn  (d\  coi  suoi  inocerami. 
giacendo  fra  l'arenaria  verde  su- 
periore (e)  e  le  rocce  nummuli- 
tiche  [f  è  precisamente  nello 
stesso  posto  del  calcare  ad  inoce- 
rami  di  Thones  in  Savoja  ante- 
riormente descritto,  ed  ambedue 
sono  chiaramente  i  rappresentanti 
della  creta  bianca  dell'Europa  Set- 
tentrionale. 

Questo  sewer-kalk  spunta 
in  quasi  tutti  i  lati  della  bella 
vallala  di  Schwyz.  Io  riferisco  ad 
esso  i  grandi  picchi  rossi  e  bian- 
chi di  Mylhen  {'%  che  dominano 
la  città  di  Schwyz  ,  tanto  bene 

{')  Vicino  al  luogo  chiamato  Gum 
pisch,  questo  calcare  neocomlano  Interiore 
oscuro  é  carico  AÌGryphaeaCouloni.Bh  yn 
ranella  (Terebralxda)  depressa  (D  Orb.),  e 
Spatanous  retusus. 

{")  Passavamo  11  Mylhen  al  setten- 
trione per  II  passo  di  Hacken  andando 
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conosciuti  da  ludi  quelli  che  amano  i  luoghi  pittoreschi. 
Queste  masse  di  calcare  rosso  e  screzialo  di  grigio  e  di  bianco 
somigliano  molto  alla  scaglia,  ossia  all'equivalente  Italiano  della 
creta  bianca,  e  non  hanno  la  minima  somiglianza  con  verno 
altro  calcare  che  sia  noto  nelle  Alpi  della  Svizzera.  Esse  di  più 
chiaramente  ricoprono  tulli  i  calcari  più  antichi,  giurassici  c 
neocomiani;  per  ciò  senza  esitare  le  riferisco  alla  creta  bianca  ; 
e  con  tanto  più  di  certezza  in  quanto  che  esse  sono  collegate  con 
le  formazioni  superiori  nommulilica  e  flysch.  Sul  fianco  set- 
tentrionale del  picco  minore,  salendo  al  passo  di  Hackeu,  noi 
passavamo  sopra  masse  di  scisto  e  di  calcare  impuro  con  vene 
bianche,  le  quali  formano  l'inviluppo  esteriore  del  declivio,  e 
di  poi  sopra  dei  griti  calcariferi  a  grani  verdi  con  Nummuli- 
tes  planospira,  N.  rotularis,  N.  Biaritzana  ed  Orbitolites 
discus;  i  grossi  gusci  della  quale  ultima  somigliano  a  piccole 
lamine  di  spato  calcareo;  e  rinvenimmo  anche  un'esemplare  di 
inoceramo  tra  i  frammenti  del  calcare  che  erano  caduti  dalle 
punte  superiori.  11  sollevamento  poi  del  Mylhen  è  stato  ac- 
compagnato da  così  grande  dislocazione  tutto  all'intorno, ed  hanno 
avuto  luogo  tali  enormi  abbassamenti  nei  rovineli,  che  none 
possibile  scoprirvi  regolarità  di  successione;  nè  l' ordine  supe- 
riormente indicato  potrebbe  esservi  stabilito  se  le  rocce  adia- 
centi non  ci  aressero  somministrato  la  vera  chiave  della  strut- 
tura di  quel  tratto,  ogni  qualvolta  sono  rimaste  nella  posizione 
loro  normale  (  come  è  anteriormente  citato  nella  Gg.  11  ).  Vi 
è,  in  fatti,  appunto  la  stessa  apparenza  di  una  inversione  ge- 
nerale delle  formazioni  sulla  sponda  orientale  del  lago  di 
Lowerz,  come  sulle  sue  rive  occidentali.  Le  grandi  accu- 
mulazioni di  nagelfluc  e  di  tnolassa  del  Rossbcrg  iti  un  caso, 
come  quelle  del  Rigi  ncll' altro,  invece  d'immergersi  scostan- 
dosi dal  centro  Alpino,  si  approfondano  verso  di  esso;  le  rocce 
terziarie  più  giovani  sembrando  così  essere  le  più  antiche  per 
l'ordine  di  sovrapposizione;  mentre  la  formazione  nuromuli- 

ad  Elnsiedeln,  e  ritornavamo  per  Brunnen  ed  II  passo  di  Holzcrk.  Questa  ul- 
tima e  la  scena  più  grandiosa,  ed  è  il  solo  ponto  per  il  quale  si  possa  salire 


Go- 
tica e  del  (Uscii  è  rolla  c  spinla  ali  in  su  contro  le  rocce 
i  ■  tacce  del  Mythcn.  Neil'  esprimere  la  mia  opinione  che 
le  sommità  del  Mythcn  sieno  della  età  della  creta  bianca,  io 
non  ne  inferisco  per  questo  che  la  parte  inferiore  di  tale  mon- 
tagna sia  anch'essa  di  questa  clà,  poiché  sulla  sua  faccia  orien- 
tale, quando  la  si  guardi  da  Brunnen  nella  vallata  che  conduce 
ad  Einsiedcln,  essa  presenta  una  grande  successione  di  sotto- 
posti ripiani  massicci,  i  più  bassi  dei  quali  sono  composti  di 
un  calcare  siliceo  cavernoso  profondamente  alterato,  con  vene 
parziali  di  dolomite,  non  dissimile  dalla  "  cargneulc  „  di  Savo- 
ia. Nelle  facce  verticali  del  calcare  al  di  sotto  dei  picchi  ros- 
si, le  linee  di  stratificazione  non  si  distinguono  che  oscura- 
mente, e  sembrano  passare  a)  S.S.O.;  mentre  l'insieme  è  at- 
traversato da  giunture  altamente  inclinate,  somiglianti  ad  un 
rozzo  clivaggio,  i  cui  piani  si  approfondano  a  70°  al  N.N.O. 
Siccome  questa  montagna  è  in  grande  parte  inaccessibile ,  e 
siccome  le  porzioni  inferiori  di  essa  sembrano  avere  sofferto 
una  grande  modificazione,  vi  abbiamo  uno  degli  infiniti  esempi, 
offertici  dalle  Alpi,  della  difficoltà  di  definire  con  precisione 
i  limili  inferiori  delle  formazioni. 

2.  —  Rocce  n  ara  Dialitiche  c  del  Flysch 
del  contorni  di  Clnsledeln. 

* 

Vaste  masse  di  Oysch  (')  giacciono  fra  il  Mythcn  e  la  vallala 
di  Einsicdcln;  ed  all'  occidente  ed  al  mezzodì  della  città  spun- 
tano dal  di  sotto  delle  masse  principali  del  detto  flysch  ripiani  di 
ralraro  nummulitico.  che  si  vedono  nello  stesso  tempo  stret- 
tamente connessi  ad  esso. 

Ci  Non  occorre  che  ripeta  la  descrizione  minerale  del  flysch,  eccettualo 
doro  esso  offra  qualche  nuovo  aspetto.  La  denominazione  Renerica  e  applicata 
al  gruppo  associato  e  sovrapposto  alle  rocce  nummulitlchc .  Il  quale  e  prin- 
cipalmente composto  di  calcare  Impuro  grigio-scuro,  sottilmente  stratificalo 
con  Tene  bianche,  scisti  ora  argillosi  ed  ora  calcarei,  marne,  arenarie  mica 
cee  talvolta  a  grani  verdi  ma  più  frequentemente  contraddistinte  da  piccoli 
grani  neri,  con  fuco  idi,  con  poche  impronte  di  conchiglie  e  con  qnalcbe  denu- 
di pesce  nelle*  sue  parti  Inferiori. 
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Ho  di  già  Dolalo  che  iu  Savoja,  il  solo  passaggio  dalla 
creta  biacca  alle  lumia  / inni  superiori  clic  io  conosca ,  mostra 
un  cambiamento  graduato  nel  colore  e  nella  tessitura  delle 
rocce  dal  calcare  bianco  con  inoccrami  alla  roccia  bruna  sab- 
biosa e  nummulitica;  essendovi  in  quel  luogo,  per  quanto  io 
potei  scorgere,  soltanto  uno  strato  carico  di  nummuliti.  Inol- 
tre, nella  sezione  vicina  a  Sewen,  come  abbiamo  veduto,  esi- 
ste un  evidente  passaggio  dai  letti  superiori  della  roccia  ad 
inocerami  agli  strati  nummulitici,  che  stanno  sopra  ad  essi. 

Nei  contorni  di  Einsiedeln,  però,  lo  spessore  della  por- 
zione inferiore  del  gruppo  nummulitico  si  accresce ,  e  nelle 
pagine  seguenti  si  dimostrerà  come  simile  sviluppo  divenga 
anche  maggiore  nei  contorni  di  Appcnzell  e  nelle  Alpi  Bavaresi. 

Lo  Schvendberg  all'occidente  di  Einsiedeln  è  formato  da  vari 
speroni  di  calcare  duro  nummulitico  brunastro,  i  quali  s' im- 
mergono al  mezzodì  (Gg.  13).  Nella  massa  inferiore ,  composta  di 

Fig.  13. 


m  m    Sposta-      (P)         (fi)    {fi)  g 


/  m.  Mulatta  superiore  c  nagclfluc. 
Eocene.  J   g.  Flysch. 

{  /.Calcare  nummulitico  alternante  con  flyseb. 

calcare  verdastro  (/"'),  non  si  vedono  altri  fossili  che  le  nummuliti 
e  principalmente  la  A',  millecaput  (Boubé);  poi  viene  una  zona 
grigiastro-turchina  /'  contenente  altre  specie  di  nummu- 
liti; segue  una  considerevole  massa  di  marne,  sabbie,  ce. 
(  flysch  ) ,  sormontata  da  calcari  nummulitici  fortemente  ros- 
sastri e  grigiastri  <['•'.  In  breve  dal  fondo  alla  cima  della  por- 
zione nummulitica  della  serie,  si  vedono  interpolazioni  di  strali 
aventi  lutti  i  caratteri  di  flysch.  La  sola  grande  massa  sovrap- 
posta {g),  però,  è  stata  riguardata  come  tale  dai  geologi  Sviz 
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zeri,  ed  essa  si  estende  cou  grande  spessore  nelle  adiacenti 
inoulagne. 

Ascendendo  alla  piccola  valle  del  Sihl  da  Einsiedelo,  si 
vedono  ancora  più  chiaramente  le  medesime  correlazioni  fra  gli 
strali  del  calcare  nummulitico  e  quelli  del  flysch  all'  oriente  ed 
all'occidente  del  villaggio  di  Gros,  ove  essi  hanno  una  immer- 
sione S.S.E.  La  montagna  Salici,  alla  parie  orientale  di  questa 
valle,  mostra  nei  suoi  Ganchi  tre  o  quattro  zone  prominenti  di 
rocce  nummuliliche,  che  tulle  s'immergono  al  S.S.E. ,  sepa- 
rale le  une  dalle  altre  e  parimenie  ricoperte  da  uno  spessore 
considerevole  di  flysch  (cioè  di  arenaria,  calcare,  argilla  sci- 
stosa e  scisto). 

1  calcari  numraulitici  inferiori  visibili  sono  a  grani  gri- 
gio-scuri, rossastri  e  verdastri,  ed  in  essi  si  rinvengono  i  grandi 
echinidi  di  Kressenberg,  insieme  ad  ostriche,  piccole  nummuliti 
e  grandi  orbiloliti.  Poi  interviene  una  grande  massa  di  scisti 
argillosi  e  di  arenarie,  seguila  da  un  secondo  calcare  nummuli- 
tico e  da  un  altra  zona  di  flysch  ,  e  questa  di  nuovo  da  un  terzo 
calcare  nummulitico.  In  questa  massa  ultimamente  menzionata 
mi  colpivano  grandemente  le  torli  coincidenze  fra  alcuni  dei  più 
grossolani  calcari  nummulitici  ed  il  calcare  del  cosi  detto  "flysch,, 
di  molte  parti  delle  Alpi.  Erano,  io  Tatti,  precisamene  gli  stessi 
calcari  sabbiosi,  grigio-scuri,  a  letti  sonili,  con  vene  bianche, 
e  talvolta  cospersi  di  molti  grani  di  terra  verde  fino  a  diventare 
un  gril  calcareo  verde;  rimanendo  la  sola  differenza  dell'essere  pri- 
vo il  flysch  delle  nummuliti  e  dei  fossili  caratteristici  di  quelli. 
Tali  strati,  coperti  da  banchi  di  calcare  grigio  di  grande  spes- 
sore, fanno  passaggio  dal  basso  all'alto,  per  mezzo  di  scisto  ar- 
gilloso, alla  arenaria  grigia  micacea  a  lastre,  e  da  questa,  conti- 
nuando a  salire,  ad  una  grande  serie  del  così  detto  " flysch,,. 
Simile  intercalazione  ed  associazione  si  può  vedere  realmente, 
con  altrettanta  facilità  ed  istruzione,  appunto  al  di  sopra  del 
villaggio  di  (ìros  nel  lato  occidentale  della  valle. 

I  fossili  principali  delle  zone  nummuliliche  di  questo  di- 
si retto  sono:  Nummulites  planospira  (Boub.)  ovvero  assilinoides 
(liuti.);  N.  millecaput  o  polygyrata  (l)esh.);  N.  Biaritzana  (D'Arch.l 
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o  regularis  (Riill.);  Operculina,  che  sembra  una  specie  nuova 
mollo  grande;  Orbitolites  discus  e  Oparmula;  pettini,  grandi 
ostriche  e  qualche  rara  univalve,  o  talvolta  il  grande  Conocly- 
pus  conoideu*  ed  altri  echinodermi ,  che  caratterizzano  i  depo- 
siti di  Sonthofeo,  Krcssenberg  ed  altri  luoghi  della  Baviera  e 
dell'  Austria. 

Tutte  le  immersioni  delle  masse  pietrose  di  questo  tratto 
sono  invertite;  poiché  la  roolassa  ed  il  nagelfluc  di  Einsicdcln, 
essendo  la  prolungazione  orientale  del  Rigi  e  del  Rossberg,  s'im- 
mergono ugualmente  al  S.S.E.,  c  sembrano  assolutamente  rico- 
perti dai  più  antichi  loro  vicini,  cioè  dal  calcare  nummulitico  e 
dal  "flyseh.  l'ultima  di  tali  formazioni  essendo  alla  sua  volta 
tanto  proiettata  al  di  sopra,  che  il  suo  membro  più  giovane 
giace  contro,  ossia  s' immerge  al  di  sotto  delle  rocce  seconda- 
rie. Per  tal  modo  la  porzione  più  antica  del  gruppo  nummu- 
litico è  ivi  in  contatto  coi  conglomerali  ternani  (  fig.  13),  che 
io  proverò  in  appresso  essere  la  parte  superiore  di  una  grande 
serie  contenente  alcune  conchiglie  marine  di  specie  esistenti  ! 

3.  —  Rocce  nammullttche  e  lavagne 
a  pesci  di  Giara». 

I  calcari  nummulitici  ricompariscono  in  bacini  rotti  in 
vari  altri  punti  attraverso  il  piccolo  Cantone  di  Schwyz;  ma 
quando  si  seguano  nel  Cantone  di  Glarus ,  vedonsi  gli  strati 
associali .  o  piuttosto  i  Ietti  immediatamente  ricoprenti  la  zona 
caratterizzala  dalle  nummuliti,  presentare  una  particolare  fiso 
nomia  zoologica.  Le  zone  di  flyseh  sovrapposte  alle  nummulili 
contengono,  di  fatti,  scaglie  e  denti  di  pesci,  come  in  parecchi 
altri  luoghi,  e  particolarmente  certi  scisti  oscuri  e  certe  marne  in 
Savoja  ed  in  varie  parti  della  Svizzera.  In  (ìlarus,  però,  e  spe- 
cialmente vicino  ad  Engi  nella  valle  di  Scrnfl,  ove  tali  letli 
neri  hanno  subito  notevole  induramento,  essi  vi  sono  scavali 
in  grande  quantità  sotto  il  nome  di  lavagne  di  Glarus,  e  sono 
ben  conosciuti  dai  collettori  pel  grande  numero  di  pesri  fossili 
che  contengono.  Visitando  tali  escavazioni ,  io  le  trovava  to- 
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talmente  prive  di  qualsiasi  clivaggio  laminare,  essendo  le  così 
dette  lavagne  vere  lastre  calcaree  con  piccole  vene  diagonali 
di  spalo  calcareo.  Esse  s' immergono  a  30°  ed  a  40°  E.S.E.,  allon- 
tanandosi dalla  faccia  del  giogo  delle  rocce  più  antiche  di 
questo  tratto,  comunemente  chiamate  conglomerati  di  Scrnft.  Al 
lato  occidentale  della  valle,  nel  trailo  ove  sono  escavati  i  letti 
con  pesci ,  non  vi  è  legame  visibile  con  alcuna  roccia  num- 
mulilica,  ma  le  slesse  piclre  a  lastre  calcaree  con  vene  bianche, 
e  le  quali  altro  non  sono  che  una  delle  numerose  varietà  del 
flysch ,  si  possono  seguire,  salendo  per  la  valle  di  Sernft,  Gno 
all'altezza  di  1000  piedi  e  più  al  di  sopra  del  corso  dell'acqua; 
ed  all'  oriente  di  Elm  queste  stesse  lastre  calcaree  sono  associate 
ed  anche  sovrapposte  a  forti  zone  di  calcare  nummulilico.  Il 
Sig.  Escher  ed  io  vedemmo  chiaramente  questa  posizione  nel 
salire  che  facemmo  da  Elm  all'  alto  passo  di  Martin's-loch. 
Trattando  di  alcune  delle  contorsioni,  inversioni  e  rotture  delle 
Alpi,  io  avrò  talvolta  occasione  di  ritornare  alle  considerazioni 
offertemi  da  questo  trailo  veramente  rimarchevole;  ma  che  gli 
strati  sicno  o  no  in  tale  località  rovesciali  "en  masse  „,  ciò 
nulla  ha  che  fare  colla  presente  questione  ;  poiché  le  pietre  cal- 
caree a  lastre  identiche  ai  Ietti  a  pesci  escavali  come  lavagne  a 
Glarus,  e  le  quali  sono  certamente  una  prolungazione  diretta  di 
essi ,  sono  chiaramente  interpolate  fra  due  letti  di  calcare  num- 
mulilico, nell'inferiore  dei  quali  io  rinveniva  la  grande Num- 
mulites  millecaput ,  e  neh"  altro  un  calcare  siliceo  di  colore 
oscuro  a  grani  verdastri  con  un  altra  nummulitc  più  piccola, 
ambedue  le  quali  si  rinvengono  in  numerose  località  associale 
con  tulli  gli  altri  fossili  di  tal  gruppo  e  regolarmente  sovrap- 
poste alle  rocce  cretacee. 

Queste  lavagne  di  Glarus  venivano  per  lo  addietro  considerale 
come  di  grande  antichità,  atteso  il  loro  carattere  mineralogico, 
ed  era  somma  la  sorpresa  della  maggior  parte  dei  geologi  tro- 
vando nell'opera  di  Agassiz  classiGcatc  le  specie  dei  pesci  in  esse 
contenuti,  come  appartenenti  ad  una  formazione  tanto  recente 
quale  è  la  creta  bianca,  lo  vado  ora  più  innanzi,  ed  asserisco  che, 
per  la  posizione  geologica  e  per  l'associazione  con  gli  strali  num- 
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mutilici,  esse  sono  cortamente  eorcniihe,  e  forse  di  data  punto 
più  antica  della  porzione  inferiore  dell'  argilla  di  Londra.  Né  gli 
ittioliti  di  Glarus  presentano  nei  loro  caratteri  alcun  argomento 
che  possa  contrariare  una  tale  deduzione;  anzi  al  contrario  molti 
ne  somministrano  per  sostenerla.  I  Palaeorhynchum,  Acanus, 
Podocys,  ce.  appartengono  è  vero  a  generi  estinti,  ma  è  altrettanto 
vero  che  essi  sono  peculiari  di  quel  luogo  e  sconosciuti  in  tutti  i 
depositi  cretacei;  mentre  i  generi  Fistularia,  Vomer,  Osmcrus  e 
Clupaea  f)  non  solamente  non  sono  mai  stati  rinvenuti  in  alcuna 
roccia  secondaria ,  ma  sono  assolutamente  generi  viventi.  Da 
ciò  ne  viene  che ,  qualora  anche  si  mancasse  della  testimo- 
nianza geologica  o  stratigrafica,  uno  potrebbe  chiaramente  essere 
indotto  dalle  sole  determinazioni  di  Agassiz  a  concludere  che 
una  formazione,  la  quale  racchiude  cefali  ed  aringhe  (essen- 
dovi tre  specie  delle  seconde),  può  essere  solo  di  età  terzia- 
ria, per  la  somiglianza  della  sua  fauna  con  quella  dell'ordine 
presente  di  cose.  La  prova  paleontologica  è  di  più  sostenuta 
dall'  uccello  Protornit  Glorienti!  di  Ermanno  de  Meyer,  che  è 
stato  parimente  rinvenuto  in  quelle  lavagne  o  pietre  a  lastre, 
insieme  alla  tartaruga  Chelonia  Knorrii  (Erm.  de  Meyer). 

In  fatti  non  sussiste  maggiore  difficoltà  a  riconoscere  que- 
sti Ietti  a  pesci  di  Glarus  come  terziari ,  di  quella  che  non  vi 
abbia  per  i  calcari  duri  carbonacei,  per  i  scisti  e  per  il  flysch 
del  Diableretz. 

4,  —  Bocce  naminnllUcbe  e  flysch  nel  Grlglonl. 

11  Sig.  Studcr  ha  dimostrato  che  grandi  porzioni  del 
flysch  nei  Grigioni  sono  state  convertite  in  una  roccia  cristal- 
lina gneissica  ;  ma  io  mostrerò  inoltre  che  qualunque  sicno 
le  irregolarità  di  posizione  loro  ncll'  interno  di  questo  Can- 
tone, e  per  quanto  grande  sia  il  metamorfismo  a  cui  esse  possano 
essere  state  assoggettate ,  con  tutto  ciò  esse  si  spiegano  con 
simctria  e  regolarità  nell'ordine  loro  normale  fra  la  vallata 

(•)  Vedi  Agawli:  Poissons  fossile*.  Tabi.  gen.  T.  I.  p.  XXXIII,  ove  ven- 
gono enumerate  quarantadue  specie  il  pesci. 
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del  Reno  ed  i  bagni  di  Pfeflers.  Nella  gula  del  Iantina,  al  mez- 
zogiorno di  essi  bagni,  si  vede  una  chiara  successione  dall'osfor- 
diano  al  neocoraiano  ed  alle  rocce  cretacee  superiori ,  le 
quali  ultime  passano  al  di  sotto  delle  rocce  nummulitiche  ; 
essendo  i  bagni  situati  fra  vaste  masse  di  flysch  iuterlaminate 
con  nu tumulili ,  come  \ edesi  da  una  sezione  che  io  faceva  in 
compagnia  del  Sig.  Escher.  Qui  pure  molli  dei  calcari  neri  a 
lastre  sono  assolutamente  identici  per  i  loro  caratteri  minerali 
alle  così  dette  lasagne  di  Glarus ,  e  quantunque  non  vi  sieno 
ancora  stali  scoperti  illiolili  interi,  esse  contengono  denti  di 
pesci. 

5.  —  Sezioni  del  sistemi  Cretaceo  e  Nummnllttco 
nel  lato  settentrionale  del  lago  di  Wallenstadt, 
e  nel  Hoher-Sentls  di  Appenzell. 

Mentre  la  sezione  del  Tamina,  e  dei  bagni  di  Pfeffcrs  di- 
mostra l' ordine  ascendente  dalle  rocce  cretacee  al  calcare  nu- 
mulitico  ed  al  flysch,  la  intera  successione  della  Svizzera  si 
spiega  su  di  una  estensione  e  con  una  chiarezza  mollo 
maggiori ,  iteli'  allipiano  della  sponda  settentrionale  del  lago 
di  Wallenstadt  (*),  nei  contorni  del  ancora  più  elevato  Hoher- 
Senlis  e  negli  alti  tratti  di  Appenzell;  distretto  che  fu 
reso  classico  in  geologia  dai  recenti  lavori  del  Sig.  Arnoldo 
Escher  de  La  Linth.  Noi  abbiamo  in  quel  luogo  non  solamente 
quella  serie  della  quale  precedentemente  è  stalo  tanto  di  già 
tenuto  proposito,  cioè  dall'orizzonte  inferiore  dei  calcari  del 
Giura  al  neocomiano,  e  poi  alle  rocce  cretacee ,  includenti  il 
calcare  ad  inocerami ,  ma  anche  una  completissima  esibizione 
delle  rocce  nummulitiche  e  del  flysch.  Vedendo  che  il  Sig.  Escher 
si  e  fiitto  tanto  pienamente  padrone  cosi  di  tutte  le  dislocazioni 

(•)  Quando  io  viaggiava  per  il  Tlrolo  col  Sig.  Do  Burh  nell'autunno 
decorso,  egli  mi  assicurava,  riferendosi  al  suo  ricchissimo  libro  di  note,  che 
di  tutte  le  sezioni  Svizzere  questa  >1  rinverrebbe  essere  la  più  estesa  e  la 
più  chiara  per  (spiegare  le  vere  correlazioni  di  sovrapposizione  del  flysch  e 
delle  nummiilili  alle  rocce  cretacee. 


Digitized  by  Google 


73 


come  di  tulle  le  successioni  regolari  di  ambedue  gli  allipiaui 
di  Wildhaus  e  del  Hoher-Senlis ,  io  non  posso  pretenderò  di 
più  che  offerire  un'aggiunta,  spero  non  inutile,  all'  eccellente 
suo  lavoro,  portando  a  di  lui  notizia  una  zona  tra  il  calcare 
ad  i  noce  rami  ed  il  calcare  nummulitico,  che  io  considero  valevole 
a  dimostrare  una  transizione  litologica  dal  sistema  cretaceo  pro- 
priamente detto  all'altro  che  Io  ricopre.  Io  quindi  insisto 
perchè  egli  adotti  il  mio  metodo  di  classificare  le  rocce  num- 
muliticbe  e  del  flysch  come  terziarie  inferiori,  e  più  non 
continui  ad  includerle  nella  serie  cretacea  (*). 

Dirigendosi  da  Mells  vicino  a  Sargans  verso  Wallensladt  e 
Wesen ,  si  vede  un  chiaro  ordine  ascendente  degli  strali  a 
cominciare  dai  "  conglomerati  di  Sernft  „  (  che  sono  la  roccia 
più  antica  dì  tale  regione  )  a  Mells  (  fig.  14).  Questo  con- 
glomerato (1),  che  è  in  parte  uno  scisto  lustro  macchialo  di 
verde  e  di  paonazzo,  ed  in  parte  un  grit  da  macine,  che  passa 
in  un  conglomerato  con  ciottoli  di  quarzo  bianco  a  base  tal- 
cosa, s'immerge  al  settentrione  e  passa  al  di  sotto  dei  calcari  che 
formano  quel  grande  dirupo  della  catena  detta  "ìturfursten  ». 
In  questo  dirupo  le  formazioni  giurassiche  inferiori  ed  ftsfordiane 
(2,  3,  4)  sono  sormontate  dai  tre  membri  già  citata  del  si- 
stema cretaceo,  cioè  neocomiano  colle  sue  due  divisioni  (a  e  6), 
gaull  ovvero  arenaria  verde  superiore  (c)(*#)  e  calcare  ad  ino- 
cerami (sewer-kalk)  [d).  La  stessa  successione  di  sovrapposi- 
zione si  osserva  sulle  rive  settentrionali  del  lago  di  Wallensladt, 

(*)  Nel  prospetto  sinottico  della  sua  memoria  intitolata  "  Gebirgikunde», 
annessa  alla  descrizione  del  Cantone  di  Glarus  del  Prof.  Heer,  Il  Sig.  Escher 
da  i  seguenti  nomi  In  ordine  ascendente  di  tulli  gli  strati  delle  formazioni 
cretacee  ["  Kreidc-Bildungen  »):  1.  SpatangusKalk  (Studer)  ovvero  Neoco- 
miano loferiore.  i.  Schratten-Kalk  ovvero  Necomlano  superiore.  3.  Turri- 
Uten-Etage  ovvero  Uault.  4.  Stwer-kalk  ovvero  Creta  bianca.  5.  ISummu- 
Men  Eiage.  6.  Flytch  e  Dachtchiefer  (lavagne;  di  Plaltenberg. 

(••)  Quantunque  questo  diagramma,  delineato  dal  Slg.  Escher,  ne  esi- 
bisca soltanto  uno  strato  sottile ,  la  zona  del  gault  o  arenaria  verde  supe- 
riore esiste  In  pieno  sviluppo  intorno  al  Sentis.  Nella  valle  del  Reno  ed  esten- 
dendosi Uno  ad  Elcbberg,  essa  comparisce  in  brani  Isolali  carichi  di  turnllli . 
di  ìnoceramus  uulcalu*  e  di  altri  fossili,  che,  Insieme  a  varie  forme  raccollc 
nelle  diverse  rocce  sovrapposte  Intorno  all'Hoher-Scntls,  il  Slg.  Brunner  ed  lo 
esaminammo  nel  ricco  museo  del  Rev.  Sig.  Recbstelner  di  Elchbr rg. 


|    le  cui  montagne  souo  una  pro- 
f  c    lungazionc  occidentale  del  Kur- 
^  .s*:  fiirstcn.  Al  di  sopra  di  lutto  ciò 
£  |f|  ed  al  settentrione  esiste  la  elevala 
«T        depressione  o  bacino  di  Wildhaus, 
"5|  e  «  nel  quale  il  calcare  ad-  inocera- 
>8jj  mi  (rfj  e  ricoperto  dal  calcare 
.1.1.1  ^  nummulitico  e  dal  flysch  (f  e  g). 
Ta,i  allim>  depositi  sorgono  al 
settentrione  di  Wildhaus  in  forma 
I     di  bacino  con  una  immersione 
I     invertita  o  meridionale,  e  poi 
tt        riposano  ugualmente  sul  calcare 

1  ad  inocerami ,  il  quale  ù  seguito 

2  dal  gault  e  dal  calcare  ncoco- 
\  .  miano  (a  e  6),  essendo  questo  ul- 
|  i  l  timo  il  culminante  sulle  sora- 
I  i  ||  mìtà  principali  del  Hoher-Scntis. 
~!§§  Questo  gruppo  di  montagne,  i 
|| ||  di  cui  punti  più  elevali  s'  innal- 
8  5  ||  zano  fino  a  circa  8000  piedi  In- 

**Ti g,csi vkmm) al di s°pra deI  mare' c 

— che  forma  certamente  il  promon- 
torio il  più  rimarchevole  lungo 
S  la  intera  zona  esteriore  delle 
uomcjiods  Alpi,  è  singolarmente  istruttivo 
pel  pieno  sviluppo  che  in  esso 
si  osserva  di  tutte  le  rocce  cre- 
tacee dal  ncocomiano  inferiore 
fino  al  calcare  ad  iuoccrami,  co- 
me *  edesi  nell'Alte  Mann,  del 
pari  che  in  tutte  Iq  altre  som- 
mità principali. 

Io  dovrò  ricorrere  di  nuovo 
a  tali  dirupi  quando  parlerò 
delle  grandi  flessioni  e  fratture 
della  catena  ,  ove  il  nagclflue 
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terziario  è  apparentemente  trasportalo  al  di  solto  delle  masse  del 
calcare  secondario.  Ora  dirò  solo  brevemente  che  su  i  Ha  ne  hi 
settentrionali  del  Kamor,  ch'c  un  promontorio  al  nord-est  di  que- 
sto gruppo,  e  di  più  anche  nelle  montagne  del  Fàhncrn  al  di  là  di 
esso,vi  esistono  sezioni  naturali  le  quali  esibiscono  la  successione 
sopracrctacea  (ved.  Gg.  15)!  L'ultimo  rilievo  del  sewcr-kalk 


Fig.  lo. 


ii      »     /  g  /      ?       /  ? 

Fljscb  con  fucoitli. 
f.  Calcare  nnmmnlitico. 

e.  Inetto  di  transixione  con  Gryphaea  cesicuìarit. 
<l.  Calcare  ad  inocerami. 


del  Hohcr  Sentis,  prolungalo  in  basse  creste  al  N.E.  di  Weissbad, 
costituisce  una  balza  sospesa  immediatamente  al  di  sopra  del 
piccolo  villaggio  di  Eggerstand,  ove,  sotto  la  forma  di  scaglia 
bianca  a  sottili  strali,  s'immerge  rapidamente  a  S.E.,  ed  è 
immediatamente  coperto  da  scisto  argilloso  leggermente  mica- 
ceo e  da  un  calcare  impuro  grigio  turchiniccio  con  vene  bianche. 
Questa  roccia ,  che  di  già  somiglia  ad  una  delle  varietà  del 
"  flysch  »,  passa  superiormente  ad  una  specie  di  pietra  mar- 
nosa sabbiosa  con  alcuni  grani  verdi ,  associata  ad  uno  scisto 
di  colore  indaco  oscuro,  nel  quale  si  rinviene  la  stessa  specie 
di  grifea,  Gryphaea  vesicularis ,  alla  quale  in  seguito  richia- 
merò l'attenzione  descrivendo  le  sezioni  di  Sonthofen  in  Ba- 
viera, dove  essa  occupa  lo  stesso  posto. 

Il  letto  susseguente  d)  è  un  grit  calcareo  verde  pieno  di 
nummuliti  e  di  orbitolili.  Fino  a  qui  è  tutto  chiaramente  visibile 
sui  Ganchi  dei  rotti  dirupi  scendendo  presso  ad  Eggerstand. 
Nel  salire  poi  il  l'annerii,  o  piuttosto  nel  costeggiare  la  sua 
faccia  occidentale  obliquamente  verso  la  sua  sommità  per  i 
dirupi  di  già  menzionati,  voi  passate  al  di  sopra  di  uno  spes- 
sore considerevole  di  scisti  e  di  arenarie  ossia  di  tlysch,  e  quindi 
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arrivate  ad  un  altra  e  principale  zona  di  calcare  nummulitùu  , 
che  si  allinea  lungo  lo  Schwarzen  Kck.  Questo  ù  un  calcare 
sabbioso,  con  molti  graui  verdi ,  che  quando  è  ammaccato  dal 
martello  diviene  verde  d'erba  ,  e  contiene  Nummulites  glo- 
bulusy  A.  globosa  e  N.  millecaput  (Boubèe),  insieme  ad  or- 
bitatiti, a  varie  forme  di  pettini  ed  agli  altri  Tossili  consueti 
del  gruppo. 

La  inclinazione  degli  strati  decresce  graduatamente  di 
mano  in  mano  che  si  recede  dall'asse  di  dislocazione,  e  lo 
i  zone  nummulitiche  si  graduano  in  allo  in  altri  strali  di  flyseh , 

nei  quali  non  e  visibile  alcuna  Torma  animale,  e  finalmente 
verso  la  sommità  del  monte  passa  ad  un  calcare  a  lastre  di 
colore  chiaro  sottilmente  laminato,  ed  in  quelle  lamine  si  rin 
vengono  impressioni  numerose  di  Tucoidi  di  tre  specie  al- 
meno, cioè  Fucoides  Targioni,  F.  intrieatus  ed  una  specie  nuova 
con  larghe  Trondi  descritta  dal  ProT.  Brunner  e  da  esso  nomi- 
nala F.  Helveticus  (*). 

Per  ciò  che  spetta  a  tali  Tucoidi,  io  devo  qui  osservare 
una  volta  per  sempre,  che  in  tutta  la  Savoja  ed  in  tulle  le 
Alpi  della  Svizzera ,  ed  anzi  ora  credo  in  modo  positivo  ge- 
neralmente lungo  tutta  la  Taccia  settentrionale  della  catena, 
esse  si  rinvengono  in  una  zona  superiore  alle  masse  principali 
del  calcare  nummulitico.  Nulladimeno  i  letti  nei  quali  esse  s'in- 
contrano sono  tanto  legati  con  i  membri  inferiori  del  gruppo, 
in  numerose  sezioni  naturali,  (non  essendovi  esempi  di  dislocazio- 
ni o  discordanze  fra  gli  uni  e  gli  altri  che  io  sappia ,  eccettuato 
quando  vi  sia  spostamento,)  che  io  necessariamente  li  consi- 
dero come  Tormanti  un  solo  gruppo  naturale  colle  rocce  num- 
mulilichc  su  cui  riposano.  Trattando  delle  flessioni  e  dei  dislo- 
camenti delle  montagne  calcaree  delle  Alpi ,  io  produrrò  Tra 
poco  una  serie  di  sezioni  trasversali  attraverso  il  gruppo  del 
Hoher-Sentis,  quali  le  dclineò  il  Sig.  Escher  de  La  Linth,  che, 
mostrando  le  contorsioni  portentose  alle  quali  esse  masse  fu- 
ri Il  Prof.  Brunner  ha  anche  dimostralo  che  il  Fucus  Briantevt  (Mila) 
della  Brlanza  sai  fianchi  delle  Alpi  Milanesi  e  Identico  con  una  specie  che 
si  rinviene  nell'arenaria  di  (iurnlgel  ovvero  flyseh  vicino  a  Berna. 
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rono  soggette,  indicheranno  anche  chiaramente  l'ordine  degli 
strali  (ved.  la  Tav.). 

6.  —  Rocce  Nammalltlche  c  Flysch 
del  Voralberff  e  del  Allgaa. 

Avendo  seguilo  tali  rocce  nella  eternità  nord-est  della 
Svizzera  diviene  sommamente  utile  di  traversare  la  valle  del 
Reno  al  di  sopra  di  Bregcnz  e  connetterle  cogli  strati  simili 
che  il  Prof.  Sedgwick  ed  io  avevamo  già  descritto  molti  anni 
addietro.  Infatti,  io  non  poteva  acquistare  la  conoscenza  della 
successione  della  Savoja  e  della  Svizzera  quale  fu  dettagliata 
nelle  pagine  precedenti ,  senza  vedere  chiaramente  che  era 
necessario  di  cambiare  la  nostra  antecedente  classificazione  delle 
rocce  nummuliliche  e  del  flysch  di  Ddrnbirn  nel  Voralberg, 
di  Sonthofen  in  Baviera  e  di  vari  luoghi  in  Austria,  insieme  al 
sistema  cretaceo  ed  alla  arenaria  verde. 

I  letti  nummulitici  vicino  a  Ddrnbirn  sulla  riva  destra 
del  Reno  vi  sono  stati  descritti  giustamente  come  apparen- 
temente immergentisi  verso  il  mezzodì,  al  di  sotto  delle  grandi 
masse  calcaree  di  Slauften  (*).  Visitando  questa  località  con  il 
Prof.  Brunner,  io  trovava  un  calcare  grigio  scuro,  venato 
di  bianco,  con  scisto  o  argilla  scistosa  in  quella  massa  ora  visibile 
in  situ  ,  la  quale,  quando  se  ne  omettessero  i  fossili,  sarebbe 
"  flysch  „,  sormontata  da  altre  zone  di  scisto  o  argilla  scistosa 
e  calcare  sabbioso  a  grani  verdi,  che  passa  in  una  roccia  grigia, 
e  poi  di  nuovo  in  argilla  scistosa  e  scisto  con  strati  pietrosi 
sottili  di  "  flysch  „.  Nel  calcare  inferiore  si  rinvengono  pettini  a 
coste  sottili ,  grandi  ostriche ,  tcrebratule ,  echini  e  parecchie 
nummulili.  La  porzione  più  alla  dello  strato  superiore  è  carat- 
terizzala daWOrbitolites  discus  e  dalla  Nummulites  globosa.  Nella 
massa  inferiore  è  la  zona  stessa  abbondantemente  ferrifera 
altra  volta  escavata  per  il  ferro,  che  è  una  perfetta  congerie  di 
Nummulina  planuspira  ovvero  as$ilin<ride$  e  di  N.  placentula 

(•>  Vcd.  Trans.  Gcolog.  Soc.  Lond.  toI.  III.,  II.  Scr.  p.  3i5,fc  pi.  36.  tip.  3 
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(  Desìi  ).  Tali  Tossili  sono  precisamente  quelli  stessi  che  si  rin- 
vengono nel  Fatine™ ,  montagna  che  giace  sulla  sponda  op- 
posta dal  Reno;  mentre  nella  associazione  del  ferro  colle 
nummuliti  si  vede  chiaramente  una  diretta  estensione  occiden- 
tale della  zona  anche  più  ferruginosa  di  Sonthofen  in  Ba- 
viera. 

Tali  letti  nummulitici  e  di  flysch  visibilmente  s'immer- 
gono al  di  sotto  del  calcare  secondario.  Il  dirupo  murale  del 
Breitenbcrg,  un  contrafforte  dello  Stauffen,  che  sembra  essere 
la  massa  sovrapposta,  consiste  principalmente  di  calcare 
neocomiano ,  e  nella  parte  per  la  quale  ascendevamo  con  una 
qualche  difficoltà  attraverso  folti  boschi  trovavamo  lo  Spa- 
tangus  return*  dei  membro  inferiore  di  tale  formazione.  È  pro- 
babile che  vi  sia  stato  un  reale  rovesciamento  in  questa 
giunzione  quale  viene  rappresentata  nell'annessa  Ggura  (flg.  16), 
e  la  questione  sarà  discussa  in  appresso. 

Fig.  16. 

N.  Breitcuber?.  & 

rx.rtibirn  ,,,^£^3^- 


/  Spostamento,  a 
f.  Rocce  nummulitichc. 
u.  Neocomiano  (inferiore). 

7.  —  Miniere  di  ferro  di  Sonthofen, 
e  Montagna  di  Grùnten  In  Baviera. 

L'ordine  simelrico  di  successione  tanto  chiaramente 
esposto  sul  fianco  esterno  del  Fahncrn  ed  in  altri  punti  dei 
contorni  del  Hoher-Sentis ,  e  eh' è  obliterato  lungo  la  grande 
linea  di  spostamento  a  Dornbirn  vicino  a  Brcgenz,  ricompa 
riscc  nettamente  ed  istruttivamente  nella  montagna  di  fìruolcn 
situata  fra  Immcnstadt  e  Sonthofen  in  Baviera. 

Le  sezioni  di  tale  montagna  furono  pubblicate  nella 
(  omunicazionc  di  cui  si  è  tante  volle  parlato  (*),  ma  esse 

(•)  L.  r.  pi.  36.  lig.  ». 
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erano  difettose,  non  presentando  alcun  orizzonte  geologico  ben 
definito  sia  negli  strali  interiori  sia  nei  superiori.  È  vero  che 
il  Pr.  Sedgwick  ed  io  scoprimmo  arenarie  verdi  con  Tossili 
indubitatamente  rispondenti  ai  cretacei  d'Inghilterra,  e  mo- 
strammo che  i  detti  strati  erano  sormontati  dalla  scaglia  ossia 
dall'  equivalente  della  creta  bianca.  Ma  la  transizione  discen- 
dente da  ciò  che  realmente  rappresenta  il  gault  e  l'arenaria 
verde  superiore  fino  ai  calcari  fossiliferi ,  ora  riconosciuti  per 
neocoraiani  ossia  arenaria  verde  inferiore,  era  stata  intera- 
mente omessa  ;  poiché ,  come  già  si  è  detto ,  i  fossili  neoco- 
in uni  in  quell'epoca  erano  sconosciuti  e  quelle  rocce  si  con- 
sideravano come  di  età  giurassica.  Dall'altra  parte,  la  transi- 
zione ascendente  dall'equivalente  della  creta  bianca  al  gril 
nummulilico,  ed  in  seguilo  al  flysch  come  massa  sovrapposta, 
nou  era  spiegata  che  imperfettamente.  In  breve,  essendo  ri- 
tornato a  Sonthofcn  ed  al  Grunten  dopo  un  intervallo  di  di- 
ciotto anni,  ed  immediatamente  dopo  che  aveva  fatto  una 
serie  di  sezioni  successive  degli  strati  di  tale  età  per  la  Sa- 
voja  e  per  le  Alpi  della  Svizzera ,  io  osservava  quelle  masse 
con  un  occhio  ben  differente  da  quello  col  quale  le  aveva  ve- 
dute quando  non  conosceva  altra  base  Alpina ,  che  quella  delle 
masse  di  rocce  (  spesso  invertite  )  dei  fianchi  settentrionali 
delle  Alpi  Austriache.  Anche  precedentemente,  però,  quando 
si  trattava  del  flysch  con  fucoidi  della  detta  vallata  di  Sont- 
hofen,  il  Prof.  Sedgwick  ed  io  offerivamo  il  nostro  abbozzo 
come  un  tentativo  soltanto  provvisorio;  asserendo  che  una 
più  minuta  conoscenza  della  sloria  fossile  delle  Alpi  avrebbe 
potulo  condurre  in  appresso  i  geologi  ad  una  divisione  di 
quesli  gruppi  meglio  definita.  Profittando  dunque  dell' incre- 
mento delle  cognizioni  sui  delti  fossili  e  dello  sludio  dei  mi- 
gliori tipi  in  altre  località  della  catena,  e  correggendo  le  mie 
vedute  precedenti,  io  ora  offro  delle  sezioni  che  considero  cosi 
chiare,  copiose  ed  istruttive  per  ispiegarc  la  successione  dalle 
rocce  cretacee  alle  nummulilichc,  quanto  qualunque  altra  che 
io  conosca. 
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La  rimarchevole  montagna  cretacea  a  picco  chiamata  il 
Griinten(alta  5923  piedi  di  Francia,  1924m),  che  si  erge  ardi- 
tamenlc  fra  Immcnstadt  e  Sonlhofcn,  e  forma  in  quel  ponto 
il  fianco  orientale  della  valle  dell'  lller,  ha  una  direzione  ge- 
nerale dal  N.K.  al  S.O.  Questa  direzione ,  obliqua  a  quella 
della  catena  che  si  dirige  dall'  O.N.O.  all'E.N.E.,  é  collegata 
ad  una  quantità  di  dislocazioni  che  interessano  tutto  il  tratto 
suddetto.  Sulla  faccia  volta  al  nord-owest,  ove  la  montagna  è 
bagnata  dall'  Ulcr ,  spunta  fuori  uno  sperone  sopra  il  villaggio 
di  Wagneritz  ossia  verso  Immcnstadt;  al  settentrione  esso 
confina  contro  una  massa  di  molassa  terziaria  ;  ai  sud-est  si 
divide  in  vari  picchi  dentellati,  i  di  cui  precipitosi  muri  con- 
sertano il  paralellismo  alla  cresta  principale  delle  sommità; 
mentre  al  sud-owest,  ossia  verso  Sonlhofen  e  la  valle  supe- 
riore dell'  lller,  sporgenze  di  forma  tondeggiante  diminuenli 
in  altezza  mostrano  un  collocamento  eccentrico  di  strati  in 
ordine  ascendente.  In  una  parola,  il  dirupo  generale  della 
montagna  è  al  nord  owcst  ed  al  nord  est,  e  la  immersione  pre- 
valente degli  strati  al  sud-est  ed  al  sud-owest.  La  migliore 
sezione  generale  che  possa  descriversi  come  quella  che  mostra  un 
ordine  ascendente  è  dall'elevato  scoscendimento  presso  Retlenberg 
al  nord-est  fino  alla  pianura  di  Sonlhofen  al  di  là  del  villaggio 
di  Burgbcrg  al  sud-owest.  Siccome  procedendo  sopra  tale  se- 
zione ascendente  gli  strati  verso  il  sud-owest  si  rinvengono 
ammantare  lutto  all'intorno  e  ricoprire  il  nucleo  principale,  ne 
seguo  che  linee  tirale  così  al  mezzodì  come  all'occidente  della 
linea  sezionale  esibiranno  analoghe  successioni.  Quindi,  sulla 
faccia  sud-est  del  Grunlen,  mura  verticali  di  calcare  dentellato, 
che  diminuiscono  in  altezza  dalle  sommità  della  montagna 
alla  valle  di  Slarzlach,  espongono  precisamente  quell'ordine 
stesso  ascendente  di  strali  che  si  vede  nelle  masse,  le  quali 
si  piegano  al  di  sopra  ad  angoli  meno  alti  verso  Burgbcrg  e 
Sonlhofen.  Un  occhiala  al  diagramma  (fig.  17)  spiegherà  sull'i 
cientementc  il  fatto. 

Le  inferiori  rocce  visibili,  quali  si  osservano  nei  dirupi 
delle  facce  nord  e  nord-est  del  Grìinten  (a\  sono  di  calcare 
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scistoso  compatto  grigio-scuro  a  strati  sottili,  con  poco  ferro, 
e  con  noduli  di  piromaro  nero,  che  alterna  ripetutamente  con 
uno  scisto  argilloso  nero.  Alcuni  degli  strali  contengono  tanta 
dorile,  che,  al  pari  delle  rocce  di  due  altre  zone  più  alte 
nella  serie,  diventano  verde  d'erba  quando  sicno  ammaccati 

F%.  17. 


Sponda  destra  dell  ll!<  r. 


N.N.E.  Griinten 


S.S.O. 
Sonthofeii. 
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r^iLJ  /  (Caprotina  ammonta). 

'a.  Calcare  neocomiano  inferiore. 

dal  martello,  quantunque  per  lo  innanzi  fossero  semplici  griti 
calcarci  grigio-scuri  ,  ovvero  calcari  impuri  uniti  a  scisti. 
11  Sig.  Brunncr  ed  io  non  rinvenimmo  fossile  alcuno  in  questa 
roccia ,  ad  eccezione  di  un  ammonite.  Pure  non  può  restare 
dubbio  circa  all'essere  questo  il  neocomiano  inferiore  dei  geo- 
logi Svizzeri,  al  quale  somiglia  litologicamente,  ed  al  pari 
del  quale  passa  gradatamente  in  ordine  ascendente  al  calcare 
bianco  che  termina  per  ricoprirlo,  e  ch'é  il  vero  neocomiano 
supcriore.  Questa  ultima  roccia  (6),  che,  come  si  e  già  mo- 
stralo, forma  un  orizzonte  tanto  chiaro  su  di  estese  regioni 
della  calena  calcarea  esterna  delle  Alpi ,  si  mostra  qui  come 
altrove  in  forma  di  un  calcare  grigio-chiaro  compatto  a  letti 
polenti,  le  cui  sommità  imbiancano  alle  intemperie;  essendone 
poi  la  supcrGcic  segnata  da  innumerevoli  lince  bianche,  alle 
volle  contornanti  i  segmenti  della  conchiglia  Caprolina  ammonta 
e  di  altri  fossili.  Per  lo  più,  in  fatti,  tali  contorni  di  fossili  sono  le 
porzioni  più  dure  della  roccia  e  sporgono  alla  guisa  di  chert. 
fili  strali  sono  anche  attraversati  da  vene  di  spato  calcareo 
bianco.  Questo  calcare  bianco  ossia  neocomiano  superiore  co 
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sliluisce  la  punta  più  alla  del  bicuspide  Grùolen,  estendendosi 
dal  nord-est  al  sud-owest  un  angusta  ed  interrotto  muro  di 
calcare,  i  di  cui  letti  rapidamente  s'immergono  al  sud-owest. 
Ne  deriva  che  seguendo  la  cima  della  cresta  da  questa  som- 
mità calcarea  ad  un  altro  punto  chiamato  Hohe  Wand ,  ove 
è  innalzata  una  croce ,  e  di  là  scendendo  alle  case  più  alte 
in  una  gola  elevata  ,  nominata  Gundalpe  Hutte ,  voi  passate 
successivamente  dal  neocomiano  suddcscritto  alle  altre  forma- 
zioni sovrapposte.  La  roccia  (c)  immediatamente  susseguente  al 
di  sopra  del  calcare  neocomiano  superiore  è  un'arenaria  silicea 
o  quarzosa  grigio  chiara,  brunaslra  e  talvolta  anche  biancastra. 
Trovando  questa  roccia  in  altre  sezioni  sui  fianchi  di  questa  mon- 
tagna, come  pure  sulla  sommità,  e  sempre  nella  slessa  posi- 
zione, cioè  sovrapposta  al  calcare  riconosciuto  come  il  neoco- 
miano superiore  delle  Alpi  ;  e  di  più  vedendo  che  in  tutte  le 
situazioni  suddette  essa  è  ricoperta  da  una  zona  di  arenaria 
scistosa  verde-scura,  la  quale  contiene  fossili  del  gaUlt 
ossia  arenaria  verde  superiore,  io  era  indotto  a  pensare  che 
essa  potesse  rappresentare  la  porzione  superiore  della  nostra 
arenaria  verde  Inglese  inferiore  ,  ad  alcune  parli  della  quale 
somiglia.  Essa  può  essere  anche  paragonata  al  "  Quader 
Sandstein  „  di  Sassonia ,  eccettuato  che  essa  è  più  fragile  e 
quarzosa.  Qualunque  cosa  tale  roccia  arenacea  (c)  possa  rappre- 
sentare (poiché  noi  non  vi  trovammo  fossili  nè  impronte), 
non  vi  può  essere  dubbio  in  quanto  alla  prossima  zona,  cioè 
allo  scisto  argilloso  oscuro  ed  alla  arenaria  verde-cupa  (c*)  che  le 
succede,  e  la  quale  benché  di  non  grandi  dimensioni  (probabil- 
mente non  eccedendo  in  alcun  luogo  lo  spessore  di  50  piedi  ), 
è  Io  stesso  eccellente  orizzonte  paleontologico  come  in  Savoja 
e  nella  Svizzera.  In  breve,  questa  è  il  banco  di  cui  tanto  spesso 
si  è  parlato  come  rappresentante  il  gault  e  l'arenaria  verde 
superiore.  In  esso  noi  trovammo  due  o  tre  specie  di  ammoniti, 
compreso  V Ammonite* Mantelli  (Sow.),  delle  turriliti  ed  il  piccolo 
Inoceramus  concentricus  (Sow.). 

Alcuni  di  tali  fossili  si  ritrovano  anche  in  uno  sperone 
laterale  del  Griinten,  presso  il  villaggio  di  Wangeritz,  ed  altri 
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sulla  faccia  csleroa  della  grande  massa  a  l'urina  di  cupola  la  quale, 
negli  scoscendimenti  all'oriente  di  Burgberg,  mostra  questa  are- 
naria verde  oscura  che  passa  in  alto  ad  un  sottile  strato  di 
calcare  duro»  compatto,  color  di  crema,  impregnato  di  dorile; 
io  brevo  in  una  dura  "croie  chhrilée,,.  La  arenaria  verde  é 
estesamente  escavata  in  uno  dei  dorsi  del  Grunlen  sul  lato  set- 
tentrionale della  grande  depressione  chiamata  il  Vust  (*),  fra 
la  montagna  e  le  creste  nummulitiche  {f)  che  corrono  air  in- 
giù Gno  a  Burgberg,  e  quando  sia  tagliata  dallo  scalpello  co- 
stituisce realmente  una  zona  molto  distinta.  È  una  roccia  scre- 
ziata, e  frequentemente  deve  tale  apparenza  a  steli  ramificati  e 
schiacciati,  che  possono  essere  Akyonia. 

11  calcare  ad  inocerami  (d),  con  la  sua  base  clorilica, 
del  quale  si  è  superiormente  parlato,  forma  un  manto  di 
grande  spessore  sopra  all'arenaria  verde  ossia  gaull,  e  costi- 
tuisce l' inviluppo  esterno  della  montagna  nelle  sue  facce  volle 
al  sud-owest  ed  al  owest  Esso  è  estesamente  e  chiaramente  espo- 
sto lungo  le  rotture  sui  lati  della  elevala  depressione  della  Gun- 
dalpe  Hiille,  sopra  lo  scoscendimento  del  Vust,  da  dove  s'in- 
nalza fino  alla  sommità  chiamala  Hohc  Wand,  la  cui  croce 
è  piantata  in  esso  calcare,  e  mollo  da  presso  alla  sua  giun- 
zione con  la  zona  inferiore  dell'  arenaria  verde.  In  parte  esso 
é  di  un  colore  simile  al  sewcr-kalk,  cioè  un  colore  grigio  chia- 
ro, o  verde;  ma  al  di  sopra  di  Gundalpe  o  fra  questo  pic- 
colo borg  hello  e  l'Hohe  Wand,  esso  passa  gradatamente  ad  un 
calcare  rosso  quanto  la  scaglia  d'Italia,  o  della  montagna  del 

(')  Molti  del  russili,  cosi  dclll,  di  Sontbofen. raccol li  dal  Borgomastro  e 
da  altre  persone,  sono  stati  rinvenuti  nel  depositi  di  questo  largo  torrente 
dilaniato  il  Vust.  Ora,  siccome  le  acque  che  confluiscono  In  esso  traversano 
tulli  gli  strati  della  successione  cretacea,  e  questi  fiancheggiano  i  Ietti  a  mi  tu- 
mulili, i  geologi  comprenderanno  tosto  come  11  Prof.  Sedgwlck  ed  io  fos- 
simo dapprima  Indolii  dalla  Inspezlone  di  tali  collezioni  a  credere,  che  le  num- 
mulill  si  ritrovassero  negli  stessi  letti  degli  ammoniti, delle  belennlll  e  del  piccoli 
Inocerami,  rassomigliandosi  spesso  strettamente  le  une  alle  altre  le  arena 
rie  verdi  che  stanno  al  di  sopra  ed  al  di  sotto  dell'  equivalente  della  creta 
bianca.  Io  ora  mi  sono  persuaso  che  qui ,  come  In  ogni  altro  luogo  delle  Alpi, 
le  nummullll  sono  sconosciute  al  di  sotto  della  supcrQcle  del  calcare  ad  ino 


Mythen  vicino  a  Schwyz.  Entro  alla  sna  matrice  esistono  fram- 
menti numerosi ,  e  qualche  volta  quasi  intere  conchiglie  di 
grandi  inocerami  a  grosso  guscio.  Questa  roccia  di  Grunten, 
eh' è  tanto  chiaramente  nella  posizione  della  creta  bianca  del- 
la Europa  Settentrionale ,  non  che  della  scaglia  del  settentrione 
d'Italia,  è  di  molto  considerevole  spessore,  giungendo  talvolta 
a  qualche  centinaio  di  piedi. 

La  più  grande  superfìcie  nella  quale  si  espone  il  calca- 
re ad  inocerami  è  intorno  alle  masse  a  Torma  di  cupola  le 
cui  facce  esterne  s' immergono  rapidamente  sotto  i  grandi  sco~ 
scendimenli  al  nord  est  ed  all'  est  di  Burgbcrg.  Neil'  ultimo  di 
questi  noi  vedemmo  ch'esso  era  ricoperto  da  un  sottile 
strato  di  marna  grassa,  grigio-scura  ,  nella  quale  rinve- 
nimmo un' inoceramo.  Tale  zona  è  immediatamente  sormon- 
tata da  scisto  argilloso,  sabbioso,  leggermente  micaceo,  mar- 
noso ed  incoerente,  sottilmente  laminato,  il  quale  quivi  è  stato 
estesamente  denudalo,  e  si  mostra  sopra  a  Burgberg  in  una 
depressione  trasversale  fra  la  montagna  di  Grunten  da  una 
parte  e  le  basse  creste  nummulitiche  dall'altra. 

Lo  spazio  cavo  (  il  Vust  )  tra  la  faccia  esterna  di  tutti  gli 
strati  ai  quali  si  può  rigorosamente  dare  il  nome  di  "  creta 
bianca  „  o  di  "  cretaceo,,  e  la  zona  più  bassa  del  calcare  nummu- 
lilico,è  occupato  nella  sua  porzione  inferióre  dalla  argilla  scistosa 
minutamente  micacea  e  dallo  scisto  di  già  menzionalo,  cui  suc- 
cede un'  arenaria  verdastra  associata  ad  un  calcare  grigiastro 
impuro  ed  a  scisto  argilloso  grigio-scuro.  Tali  letti,  e  particolar- 
mente il  calcare  sabbioso  impuro,  contengono  la  stessa  Gryphaea 
vesicularis,  eh*  è  già  slato  osservalo  giacere  tra  il  calcare  ad  ino- 
cerami e  le  rocce  nummulitiche  del  Fàhncrn  in  Appenzell. 
Qui,  però,  esso  banco  intermedio  di  arenaria  verde,  scisto  e  cal- 
care [e  del  diagramma  )  è  più  difTusaraente  esteso.  Se  la  sezio- 
ne si  fa  nell'ordine  regolare  ascendente  della  montagna  (fig.  17), 
quale  si  succede  dal  suo  maggiore  scoscendimento,  sopra  alle 
sue  sommità,  all'ingiù  per  la  Gundalpc,  ed  attraverso  al  Vust  fino 
alle  creste  nummulitiche  all'oriente  di  Burgbcrg,  questo  gruppo 
intermedio  (e)  Ncdcsi  perfettamente  concordare  col  calcare  ad 
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inocorami  che  gli  è  sotto  ,  e  colla  roccia  nummulitica  inferiore 
ad  esso  sovrapposta.  Vi  è  la  stessa  concordanza  se  si  fà  un'al- 
tra  sezione  ad  angoli  redi  colla  precedente,  dal  Camion  alla 
valle  di  Starzlach ,  an  poco  al  mezzodì  delle  miniere  prin- 
cipali ,  e  là  dove  un  piccolo  ruscello  discende  dalla  montagna 
{ ved.  fig.  18).  In  questa  sezione  i  letti  sono  più  vicini  alla  ver- 

Fig.  18. 

Il  Griinten. 

Cretaceo.  Nummuliti. 

Fly»ch. 


ticalc  e  necessariamente  occupano  spazi  orizzontali  molto 
piccoli.  Seguendo  lo  stesso  ordine  dal  centro  al  Banco,  cioè 
dal  ncocomiano  attraverso  all'arenaria  verde  ed  agli  strati  cre- 
tacei, l'osservatore  non  può  a  meno  di  rinvenire  un  grande 
spessore  di  marne  grigio-turchiniccie,  leggermente  micacee,  e 
di  marne  dure  associate  con  una  specie  di  arenaria  verde,  e  cogli 
strati  di  calcare  grigio  impuro  con  vene  bianche  (e),  nel  quale  noi 
di  nuovo  rinvenimmo  la  stessa  Gryphaea,  come  negli  strati  simili 
ed  in  una  uguale  posizione  nell*  altra  sezione  vicino  a  Burg- 
berg  (p.  81). 

La  Gryphaea  da  me  Gn  qui  tante  volte  menzionata,  viene 
considerata  dal  Sig.  Morris ,  dal  Sig.  D' Archiach  e  da  tutti  i 
conchigliologisti  che  l'hanno  esaminata  e  confrontata  dopo  il  mio 
ritorno  in  Inghilterra,  come  la  G.  vesicularis,  fossile  pro- 
prio alla  creta  bianca  supcriore  d'Inghilterra,  e  che  nel  mezzo- 
giorno della  Francia  diviene  comune  alla  creta  bianca  ed  alla 
zona  nummulitica  inferiore.  Era  questa  specie  o  la  griGto  sua 
rappresentante  che  il  Prof.  Sedgwick  ed  io  raccoglievamo  a 
Matsee,  al  settentrione  di  Salisburgo  in  Austria,  ove  essa  si  trova 
in  istrali  simili  a  quelli  delle  montagne  Grùnten  e  F&nhcrn  , 
ed  ove  essa  è  ugualmente  sormontata  da  calcari  numraulilici 
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con  grandi  echini  c  pedini  (*).  Prendendo  dunque  a  guida  i 
fossili,  noi  dobbiamo  aggruppare  tale  banco  o  letto  intermedio 
(«)  col  sistema  cretaceo,  benché  i  di  lui  strati  abbiano  di  già 
assunto  in  grande  parte  i  caratteri  litologici  delle  sovrapposte 
arenarie  verdi  nummulitichc  e  del  flysch  alle  quali  passano  per 
impercettibile  transizione.  Nella  montagna  di  Fàhnern,  in  fatti, 
la  stessa  Gryphaea  continua  ad  invadere  gli  strati  ascendenti 
finché  si  associa  alle  nummuliti;  mentre  nel  Vicentino,  un  al- 
tra specie  di  Gryphaea  molto  vicina  alla  G.  columba,  sale , 
come  é  ben  noto,  fino  agli  strali  nei  quali  stanno  non  solamente 
nummuliti,  ma  molte  decise  conchiglie  eoceniche.  Queste gri- 
fili  (forse  due  o  più  specie)  caratterizzano,  adunque,  la  zona 
di  transizione  fra  le  rocce  secondarie  e  le  terziarie  delle  Alpi 
settentrionali. 

8.  —  «ocre  iiummnlitirlie  e  "  ri  j  *rh 
della  «avieri 

Numerose  successioni  dei  suddescritti  strati  con  grifili,  alcuni 
dei  quali  somigliano  litologicamente  al  flysch  sovrapposto  alle 
nummuliti,  dopo  aversi  chiaramente  esibito  sui  lati  del  torrente 
(f,  fig.  18  ),  immergendosi  a  60°  fino  a  70*  al  sud  est,  vedonsi 
passare  gradatamente  ed  in  concordanza  ad  un  altra  zona  di 
calcare  talvolta  più  potente,  di  colore  ferro  ginoso-scuro,  eh'  è 
carica  di  miriadi  di  nummuliti,  ed  essendovi  pure  abbondan- 
temente disseminati  grani  di  dorile  (/).  È  questa  la  inferiore 
delle  varie  ben  conosciute  zone  della  miniera  di  ferro  mi  ni- 
nnili li.- a  di  Soninole n,  ed  é  carica  delle  grandi  Nummulma 
tnillecaput  e  2V.  planospira ,  della  piccola  N.  globosa,  di  grandi 
echini  insieme  a  crostacei  {Cancer  Sonthofensis),  di  pettini,  di  al- 
ci Vcd.  Trans.  Geol.  Soc.  Lond. ,  New  Str.  Voi,  III.  p.  349.  La  Gryphaea 
di  Malsee  Iti  nominata  dal  Slg.  J.  Sowerby  G.  expansa.  Sventuratamente  non 
sono  visibili  a  Matsce  I  veri  equivalenti  della  creta  bianca  ossia  calcare  ad 
Inoceraml.  Non  ostante  lo  ora  credo  (benché  non  abbia  riesaminalo  quella 
contrada)  che  tutta  la  estesa  massa  di  flysrh  ossia  arenarla  di  Vienna,  che 
Riacc  fra  Matsce,  Mondsce  e  le  muraglie  di  calcare  secondarlo  al  mezzodì, 
sta  di  età  terziaria  Inferiore. 
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runc  tei  ebra  tuie,  del  Trochus  giganteus,  ce.  (*).  Avemmo  supe- 
riormente occasione  di  provare  iu  modo  generale,  che  più  banchi 
di  calcare  nutnmulitico  si  succedono  l'uno  air  altro  nelle  spondo 
dello  Starzlach,  ed  ora  osserverò  semplicemente,  che  gli  scisti 
sopraggiacenti,  il  calcare  impuro  e  le  arenarie  di  tale  montagna 
(g)  devono  riferirsi  al  flysch,  ovvero  sono  semplicemente  la 
continuazione  di  una  e  sola  serie  di  strati,  per  quanto  scarsa- 
mente essi  possano  essere  fossiliferi  nelle  parli  loro  superiori. 

Ritornando  alla  sezione  principale  (Gg.  17),  io  richiamo 
specialmente  1'  attenzione  alla  successione  ascendente,  quale 
si  vede  al  sud-est  di  Burgberg,  sopra  alla  zona  intermedia  a 
grifiti  {«).  Come  sul  fianco  orientale  del  Grtinten  (  fig.  18  ),  così 
qui  noi  vediamo  scisto  e  strati  sottili  di  flysch  oscuro  con  vene 
bianche,  interpolati  tra  l'arenaria  verde  ed  il  calcare  imparo 
con  Gryphaea,  e  la  zona  inferiore  a  nummuliti.  La  transizione 
mineralogica  è  qui  ugualmente  perfetta,  le  nummuliti  vi 
sono  similmente  abbondanti,  insieme  ai  pettini,  spondili  ed  al- 
tri fossili  della  zona,  gli  strati  sono  pure  ferriferi,  ma  offrendo 
qualche  peculiarità  locale,  quali  certe  piccole  cavità  nei  griti 
calcarifcri  sabbiosi  verdi.  Questo  banco  {[)  è  ricoperto  da  sci- 
iti grigio-chiari  e  oscuri,  lucidi,  che  sono  stati  erosi  in  una 
piccola  depressione,  la  quale  è  susseguita  da  una  seconda  testata 
di  roccia  nummulitica.  La  massa  di  questa  è  una  arenaria 
giallastra,  verdastra  ovvero  grit  calcareo  sabbioso,  che  fa  gra- 
dualo passaggio  ad  un  calcare  siliceo  duro,  contenente  grandi 
echini,  pettini,  tercbratule,  come  pure  nummuliti;  ed  è  molto 
singolare  per  le  piccole  laminette  di  clorito  che  occupano  le 
divisioni  strutturali  di  alcune  delle  fora  min  iferc.  In  una  altra 
leggera  depressione  ricorrono  successioni  di  scisto  argilloso  e  di 
pietra  a  lamine  sottili,  seguite  da  altro  banco  di  calcare  nummuli- 
tico  di  colore  grigio,  pure  contenente  ferro,  e  sul  quale  siede  un 

(*)  Trans.  Geoi.  Soc.,  Scw  Strie* ,  Voi.  III.  p.  332.  I  generi  sono  Peeten, 
Terebratula,  Spondylus ,  PUcatula,  Attorti,  Anemia,  Isocardia,  con  grandi 
serpulc,  I  ben  conosciuti  grandi  echini  ed  il  Cancer  Sonthofentit.  Esso  é  In- 
fitti lo  stesso  gruppo  che  si  riscontra  da  per  tutto  nelle  Alpi  Svizzere,  molte 
M*clr  del  quale  non  furono  peranco  descritte. 
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antico  castello;  poi  altra  depressione  nello  scisto  argilloso,  ec; 
ed  in  lino  una  grande  zona  di  calcare  nummulitico  dello  spessore 
di  circa  150  piedi,  la  qoale  mentre  è  a  letti  sottili,  sabbiosa  e 
quasi  concrczionaria  nelle  sue  parti  inferiori, passa  superiormente 
a  letti  molto  potenti  di  calcare  grigio  duro,  carico  di  Nummulina 
millecaput ,  orbitoliti ,  ec.  Seguendo  questo  calcare  fino  a  Star- 
zlach ,  lo  si  vede  approfondarsi  al  di  sotto  di  altri  depositi  di 
scisto  e  scisto  argillososabbioso,  che  formano  parte  delle  grandi 
masse  sovrapposte  le  quali  occupano  ambedue  le  sponde  del 
fiume  lllcr ,  fra  Sonthofen  ed  Ober  Maisclstein ,  ma  che  sono 
denudate  nella  pianura  di  Sonthofen. 

Io  posso  completare  questa  sezione  ascendente  delle  for- 
mazioni nella  Valle  dell'Iller  notando,  che  quantunque  si  possa 
osservare  un  ordine  ascendente  consecutivo  nei  monti  posti  al- 
l'oriente, lo  stesso  ordine  non  può  essere  seguito  senza  interruzio- 
ni, curvature  e  rovesciamenti  nella  depressione  principale  ossia 
nel  suo  lato  occidentale.  È  manifesto,  peraltro,  che  tutte  le  are- 
narie, scisti  e  calcari  bastardi ,  che  costituiscono  il  flysch  su 
ambedue  i  fianchi  della  vallo  fra  Sonthofen  al  settentrione 
e  lo  Schwarzenberg ,  sono  parti  di  quel  grande  gruppo  la  di' 
cui  porzione  inferiore  si  congiunge  ai  calcari  nummulitici. 
(Ved.  fig.  19). 

Fig.  19. 

Rira  sinistra  dell'Iller,  sopra  Sonthofen. 

N.N.O. 

Bolgben.    Schwaricnlxrrp.  S.S.E. 
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(•)  La  piccola  Summulina  placentula  (  Desti.  )  o  It.  intermedia  (  d' Arcb.  ) 
«li  questa  zona,  é,  come  credo,  la  stessa  specie  conosciuta  nel  calcari  num 
mainici  di  Mosclano  Ticino  a  Firenze.  Oltre  alle  specie  prevalenti  di  nummo- 
liti,  cioè:  A*,  planospira,  N.  millecamit,  N.  Biarittana,  ec..  Il  Prof.  Brun- 
ner  crede  avervi  scoperto  nna  specie  noova.  che  propose  "di  nominare  JV. 
Wurctiisoni. 
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Questa  divisione  superiore  e  la  più  grande  delia  forum 
ziooe  sopracrctacea ,  che  cosi  raramente  esibisce  fossili,  è  prin- 
cipalmente caratterizzata  dalle  sue  fucoidi,cioè  FucoidesTar gioiti 
o  F.  intricai us.  Un  poco  al  settentrione  della  barriera  e  del 
ponte  sull'  Iller,  all'  occidente  di  Sontbofcn,  esso  "  flysch  „  as- 
sume i  caratteri  di  arenaria  micacea ,  leggermente  colorata , 
verdastro  grigia ,  con  grani  neri,  in  letti  grossi  da  due  a 
quattro  piedi,  ed  indistinguibile  dagli  strati  di  cui  avrò  a  par- 
lare in  appresso  sotto  al  nome  di  "  macigno  „  degli  Italiani, 
ed  un  qualche  strato  di  essa  è  una  eccellente  pietra  da  costru- 
zione, giungendo  allo  spessore  di  dodici  piedi,  e  molto  somi- 
gliando alla  "  pietra  forte  „  dei  Fiorentini.  Io  scopriva  fram- 
mezzo ad  alcuni  degli  strati  dì  questo  "  macigno  alpino  „  un 
banco  sottile  di  calcare  nummulilico,  che  è  il  limite  supc- 
riore delle  nummuliti  in  questa  regione;  poiché  nelle  masse 
ancora  più  alte  del  "  flysch  „,  che  si  estendono  per  il  Bol- 
ghen  al  piede  dello  Schwarzenbcrg  vicino  ad  Ober  Maiselstcin, 
non  vi  è  indizio  di  altri  fossili,  meno  le  fucoidi  che  abbiamo 
già  veduto. 

Sarebbe  superfluo  estendersi  maggiormente  sui  caratteri 
minerali  del  gruppo  sovraggiacentc  di  arenarie ,  calcari ,  grill 
calcarei,  scisti  argillosi,  scisti  argilloso-calcarei,  e  pietre  a  lastre, 
che  compongono  il  flysch;  e  dopo  quanto  particolareggiatamente 
se  ne  disse,  io  ho  appena  bisogno  di  rammentare  ai  miei  lettori, 
che  ovunque  nelle  Alpi  della  Baviera  e  della  Svizzera  l'ordine 
si  è  conservato,  questo  gruppo  fa  inferiormente  passaggio  e  si 
connette  ai  calcari  nummulitici  sovrastanti  al  calcare  ad  inoce- 
rami  ossia  creta  bianca.  Quando  è  combinalo  cogli  strati  num- 
mulitici (dai  quali  lo  ritengo  inseparabile)  costituisce  quindi  una 
delle  più  grandi  formazioni  delle  Alpi  ,  spesso  rivale  nello 
spessore  della  intera  serie  dei  calcari  giurassici ,  e  di  potenza 
certo  uguale  a  quella  delle  rocce  cretacee  sulle  quali  riposa. 
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9.  —  «ocre  Alterate  del  Bolgfeen. 

Prima  di  abbandonare  la  valle  di  Sonlhofen,  io  debbo 
spiegare  il  mio  modo  attuale  di  vedere  rispetto  ai  fenomeni 
della  montagna  di  Bolghcn  vicino  ad  Ober  Maiselstcin,  ove  si 
vedono  grandi  masse  di  roccia  cristallina  (avente  i  caratteri 
di  micascisto ,  di  gneiss  ? ,  ec.  )  che  furono  descritte  (*)  come 
penetranti  nell'arenaria  verde,  negli  scisti  argillosi  a  fucoidi  e 
nei  griti  da  macine  della  serie  del  flysch.  Giudicando  principal- 
mente dalle  analogie  osservate  nella  Scozia,  io  pensava  antece- 
dentemente che  queste  rocce  cristalline ,  che  credevo  allora 
di  età  primaria,  si  fossero  parzialmente  protruse  in  masse 
cuneiformi  e  coniche  per  entro  alle  sovrapposte  arenarie  e 
scisti  ;  ed  io  credeva  tanto  più  probabile  il  mio  modo  di  ve- 
dere, in  quanto  che  in  ambedue  i  lati  della  valle  dell' TI  lo r 
in  tal  parte  del  distretto,  gli  strali  non  solo  sono  molto  scon- 
volti e  presentanti  soltanto  le  testale,  ma  sono  anche  in  parie 
penetrati  da  rocce  eruttive,  e  nel  Iato  orientale  della  valle 
contengono  molte  vene  minerali.  Questa  opinione  è  stata  com- 
battuta dal  Sig.  Studer,  il  quale  crede  che  tali  masse  diroccia 
cristallina  del  Bolghen  altro  non  sieno  che  blocchi  (boulders) 
trasportati,  i  quali  rimanessero  inclusi  nel  "flysch  „  durante  il 
periodo  di  sua  formazione.  Siccome  egli  appoggia  questo  suo 
modo  di  vedere  principalmente  ali*  esempio  di  certi  blocchi  gra- 
nitici della  valle  di  Habkheren  vicino  ad  Interlackcn,  e  siccome 
la  interstratificazione  di  tali  massi  o  blocchi  negli  strati  di  questa  ' 
età  deve  riuscire  afTatto  nuova  per  i  geologi  Inglesi,  io  chieggo 
mi  si  conceda  una  digressione  dall'argomento  principale  di  que- 
sta memoria,  air  oggetto  di  discutere  un  punto,  che  secondo 
il  Sig.  Studer,  ha  stretta  attinenza  alla  struttura  del  "  flysch  ... 

Nella  valle  di  Habkheren,  sulla  sponda  settentrionale  del 
lago  di  Thun  (come  in  varie  altre  valli  interne  delle  catene 
calcaree  delle  Alpi  Svizzere],  il  flysch  è  spinto  all'in  sù  a  formare 
uno  stretto  bacino  cogli  strati  rotti  ed  altamente  inclinati,  por- 
ci Vcd.  Troni.  G'olog.  .Sor.  Land.  Voi.  II!,  p.  334. 
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zioni  dei  qaali  vedonsi  sul  lato  destro  della  strada  montuosa 
che  sale  da  Inlerlacken  ad  Habkberen.  Che  tali  strali  appar- 
tengano al  vero  flysch  sopracretaceo  è  cosa  indubitata,  perchè  ' 
neirinnalzarsi  essi  ammantano  alla  sommità  della  \  allo  il  calcare 
nommulitico,  la  quale  roccia  alla  sua  volta  si  sovrappone  ai  cal- 
cari neocomiani  della  catena  adiacente.  Queste  rocce  "  flysch  „  in 
parte  ghiaioso  egri  ti,  in  parte  scistose,  insieme  con  i  solili  scisti 
argillosi  e  calcari  oscuri,  impuri,  venali  di  bianco,  a  strali  sottili, 
di  questa  serie,  si  vedono  quivi  contenere  veri  arnioni  e  banchi 
interpolali  di  carattere  granitoide ,  che  ricompariscono  ad  in- 
tervalli in  una  distanza  di  circa  150  passi,  precisamente 
come  viene  rappresentato  nel  diagramma  (flg.  20),  imitando 


I.  Falcia  granitica  cristallina  verdastra.    5.  Fascia  granitica  quarto». 

■2.  Alteruaoie  di  scisto  e  calcare  irono-   «.  Sciiti  neri  con  roncrexwni  calcaree 


spesso  essi  arnioni  granitici  nella  forma  i  noduli  calcarei! 
Dirigeva  fino  da  principio  la  mia  attenzione  a  questa  sezione 
il  Prof.  Studer ,  in  compagnia  del  quale  io  la  visitava  insieme 
al  Sig.  Merian  ed  al  Sig.  Favrc.  A  me  sembrava  che  le  con- 
crezioni apparentemente  graniloidi  vi  fossero  interpolate  con 
noduli  calcarei,  come  pure  che  sottili  filari  granitici  alternas- 
sero con  gli  scisli  e  coi  calcari  impuri.  La  più  grande  delle 
concrezioni  visibili  nel  filare  (3)  è  uno  sferoide  appianilo 
lungo  circa  quattro  piedi  su  tre  di  larghezza;  la  cui  zona 
esterna  è  più  scistosa,  ed  il  di  cui  interno  passa  da  una  pasta 
con  grandi  cristalli  di  feldispato  ad  un  nucleo  più  compatto, 
una  estremità  del  quale  ha  l'aspetto  quasi  come  se  fosse  for- 
mata di  piccoli  ciottoli  granitici.  Il  banco  (5)  dell'altro  lato 
sembra  essere  un  granito  di  tinta  verdastra  uniforme  ovvero 
gneiss  granitico. 


Fig.  20. 


ro  o  H  flysch  ,,. 
&  Arnioni  pranitici. 
4.  Scisto  e  calcare,  etc 


7.  Sciiti  con  concrciioni  granitiche. 
S.  Scisti  e  calcari  ricoperti  da  conclo- 
merati  granitoidi,  etc. 
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lo  confesso  «  he  non  poteva  rendermi  conio  di  (ali  appa- 
renze ,  se  non  che  supponendo  la  materia  granitica  sviluppata 
contemporaneamente  alla  formazione  delle  arenarie  sedimentarie 
e  degli  scisti  che  la  inviluppano;  sembrando  trovarsi  in  accordo 
con  tale  ipolesi  le  forme  concrezionarie  di  alcune  di  esse  masse. 
Ma  in  ogni  modo  sia  che  questi  piccoli  sviluppi  di  materia  gra- 
nitica fossero  prodotti  nel  modo  slesso  dei  cosi  detti  griti  vul- 
canici o  plutonici  di  altre  regioni ,  per  la  segregazione  con- 
temporanea delle  particelle  di  formazione  ignea  al  fondo  di 
un  torbido  mare,  ovvero  per  la  susseguente  alterazione  par- 
ziale degli  strali  cagionata  dall'azione  del  calore  e  dei  gassi , 
od  infine  pel  trasporto  da  altre  rocce ,  è  certo  evidente  che 
questi  piccoli  sviluppi  di  materia  granitica  sono  contemporanei 
al  flyseb. 

Ora,  vari  grandi  blocchi  granitici  esistono  pure  nella  stessa 
valle  di  Habkheren,  i  quali  giacendo  sulla  superGcie  deiranlico 
diluvium,  ovvero  essendo  slati  travolti  nei  corsi  d'acqua,  hanno 
ad  una  certa  distanza  tutto  l'aspetto  dei  soliti  blocchi  erratici 
Alpini,  circa  al  trasporlo  dei  quali  si  agitarono  tante  discus- 
sioni f).  Il  più  grande  di  essi  giace  alla  superficie  d' un  prato 


Fig.  21. 


ssa  safr       Fìyich  eoccnlco- 

paludoso ,  sotto  alla  quale  csisle  un  grossolano  alluvio  anlico 
di  grande  spessore ,  che  si  vede  sul  lato  orientale  del  ruscello 

(•)  In  questa  memoria  lo  non  entrerò  a  discutere  la  questione  degli 
erratici  Alpini,  avendo  Intenzione  di  emettere  In  altra  occasione  II  mio  pa- 
rere circa  al  trasporto  loro  ed  alle  correlazioni  che  possono  avere  colle  an- 
tiche ghiacciaie. 
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di  Habkhcrcn,  rome  è  espresso  nella  6gura  (fig.  21).  Esso  blocco, 
così  sovrapposto  all'  alluvio  antico,  è  lungo  circa  105  piedi 
(32-),  largo  90  (27- ,4)  ed  alto  45  (13-/7),  dalla  superficie 
del  prato  paludoso),  ed  ha  in  conseguenza  un  volume  non 
minore  di  400,000  piedi  cubici  (11372-  cubi).  Siccome  esso 
consiste  di  un  granito  particolare  (*) ,  ora  sconosciuto  ai  mi- 
neralogisti in  qualunque  parte  delle  Alpi,  il  Prof.  Studer  crede 
che,  al  pari  dei  piccoli  arnioni  e  banchi  dei  quali  si  é  par- 
lato,  questo  blocco  fosse  anche  esso  incluso  nella  formazione 
del  flysch.  e  che,  durante  il  disfacimento  di  essa  roccia  sui  lati 
verticali  della  valle,  esso  ruzzolasse  giù  nella  presente  sua 
posizione. 

Estendendo  queste  vedute,  il  Prof.  Studer  crede  lo  stesso 
per  quelli  eh'  egli  chiama  blocchi  del  Bolghen ,  cioè  che  essi 
sieno  derivati  da  rocce  preesistenti ,  e  fossero  originariamente 
incassali  nel  flysch  durante  la  sua  formazione.  Dopo  avere  esa- 
minato ambedue  le  località ,  io  non  posso  adottare  simile  opi- 
nione, né  posso  riguardare  il  grande  blocco  di  Habkhcrcn 
sotto  ad  altro  aspetto  che  sotto  a  quello  di  un  colossale  erra- 
tico superficiale  derivato  da  qualche  roccia  materna ,  che  c 
poi  stata  perduta  per  avvallamento  e  seppellita  al  di  sotto  di 
altri  deposili ,  ovvero  è  nascosta  alla  vista  al  di  sotto  di  quelle 
coperture  di  neve  e  di  ghiaccio,  che  necessariamente  impedi- 
scono la  osservazione  per  aree  tanto  estese  delle  Alpi  più  ele- 
vate. Io  ammetto  pienamente  che  i  piccoli  banchi  di  roccia  gra- 
nitica superiormente  indicati  sieno  chiaramente  interpolati  al 
flysch,  ma  la  presenza  di  arnioni,  il  maggiore  dei  quali  non 
supera  la  lunghezza  di  quattro  piedi  sopra  uno  di  larghezza, 
non  potrà  mai  persuadermi  che  un  blocco  mostruoso  del  vo- 
lume di  400,000  piedi  cubici,  avesse  la  origine  medesima;  non 
avendo  esso  blocco  la  minima  apparenza  di  essere  stato  un  ar- 
nione. Nessun  conglomerato  poi,  almeno  che  si  couost  a  in  parte 

(*}  secondo  II  Slg.  Studer  questo  granito  e  composto  di  feldspato  bianco 
turchiniccio  e  di  fcldispalo  roseo,  il  quale  ullimo  può  essere  alblle,  con  quarzo 
bianco, che  talvolta  Ingiallisce  all'azione  atmosferica,  e  con  m'ea  di  color 
bronzo  oscuro  In  piccoli  cristalli. 


alcuna  del  flysch  delle  Alpi,  mostra  ciulloli  di  più  di  uuo  o 
due  piedi  di  diametro.  Ma  supponendo  che  questo  blocco  avesse 
formalo  parte  di  un  conglomerato,  o  quindi  fosse  pervenuto 
dalle  creste  di  rocce  cristalline  entro  al  flysch  durante  la  for- 
mazione di  tale  deposito,  da  quale  agente  potremmo  noi  supporre 
che  fosse  mosso?  Certamente  nè  da  ghiaccio  solido  nè  da  ghiac- 
cio galleggiante;  perchè  il  periodo  delle  nummulili  e  del  fly- 
sch ,  era  tutt'  altro  che  un  periodo  di  azione  di  ghiacciaie,  ed 
era  anzi  certamente  periodo  di  considerevole  calore. 

Vedendo  adunque  di  non  avere  una  spiegazione  soddisfa- 
cente del  deposilo  di  un  blocco  di  tale  grandezza  entro  ad  arena- 
ria sottilmente  laminata  ed  a  scisto  (come  sono  quelli  che  costitui- 
scono il  flysch  dei  fianchi  della  valle  di  Habkhcren  )  (  g,  fig.  21  ), 
io  necessariamente  rigetto  l'applicazione  di  tale  ragionamento  al 
caso  del  Bolghen.  Riesaminando  questa  località  (ved.  fig.  19, p.  88) 
io  mi  accorgeva  che  ognuna  in  particolare  delle  rocce  da  me 
descritte  come  grili  da  macine,  arenarie  verdi  e  scisti,  ha  una 
direzione  persistente.  Così  i  griti  quarzosi,  passando  a  scisti 
mollo  indurali,  ed  assumendo  1'  aspetto  vetrificato  di  certe 
rocce  quarzose ,  si  estendono  dai  declivi  sopra  Obcr  Maiscl- 
stein  alle  sommila  del  Bolghen  all'  occidcnle.  Essi,  in  falli,  o 
sono  verticali  ovvero  s'immergono  a  70*  ed  a  80°  al  settentrione 
ed  al  mezzodì.  Ora  la  sporgenza  principale  di  roccia  di  nii- 
cascislo  emerge  associata  con  questi  ed  avendo  inoltre  rocce 
quarzose  su  ambedue  i  suoi  lati.  Dalla  forma  conica  della  massa 
principale  io  arguiva  che  potesse  essere  stala  innalzata  in  mezzo 
a  questi  sedimenti,  e  li  avesse  spinti  a  destra  ed  a  sinistra.  Fa- 
cendo recentemente  una  sezione  trasversale  dalla  sommità  al  N. 
N.O.  fino  alla  stretta  del  ^chinbergerach  al  S.S.E.,  io  vedeva  che 
in  parte  gli  scisti  neri  del  flysch  passavano  in  una  specie  di 
pietra  li  diana,  e  che  quivi  erano  pure  perfeltamcnlc  paralelle  alla 
zona  più  alta,  altre  creste  aculc  e  meno  elevate  di  grit  da  macine 
e  di  arenaria,  ambedue  alterati,  parzialmente  in  uno  stato  di  roc- 
cia quarzosa,  con  qua  e  là  una  specie  di  micascisto.  Queste  rocce 
quarzose  sono,  di  fatti,  talvolta  in  islalo  amorfo,  e  spesso  hanno 
la  sembianza  di  tante  diche  di  materia  fusa  oscmifusa  scorrenti 
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fra  i  lotti  calcarei  del  flysch  altamente  alteralo. Con  tali  apparenze 
adunque  da  tutti  i  lati,  io  non  poteva  resistere  alla  impressione, 
che  i  cosi  delti  gneiss  e  micascisto,  che  io  aveva  supposto  es- 
sere tante  punte  sollevate  di  rocce  cristalline  più  antiche,  altro 
non  fossero  che  certi  strati  di  "flysch»,  i  quali  avessero  subito 
un  cambiamento  maggiore  degli  altri. Di  più,  il  fenomeno  avviene 
in  una  zona  della  catena  fortemente  mineralizzata;  e  quando  io 
aggiungo  (*),  ch'essa  stà  immediatamente  al  settentrione  di  una 
grande  linea  di  spostamento,  per  la  quale  Y  intero  sistema  del 
flysch  e  delle  rocce  nummulitichc  fu  trasportalo  coi  suoi  fian- 
chi meridionali  contro  al  calcare  neocomiano  (vcd.  fig.  19)  (pre- 
cisamente nelle  stesso  correlazioni  discordanti  corno  a  Ddrnbirn 
ed  ad  Haslach.  al  mezzogiorno  di  Bregenz),  vi  sarà  minore  dif- 
ficoltà ad  adottare  questa  soluzione.  In  ogni  caso,  la  conversione 
del  flysch  in  gneiss  ed  in  micascisto  è,  come  già  si  disse,  un 
fenomeno  che  si  presenta  nei  Grigioni,  sul  quale  lo  stesso  Sig. 
Stufar  ha  insistilo,  e  può  quindi  ragionevolmente  ammettersi 
che  vi  abbia  un  parziale  esempio  di  tale  melamorfìsrno  an- 
che nel  Bolghen. 

10.  —  rro lunga/ lo  ne  delle  ione  Cretacea  e 
NaminnHtlca  della  Svizzera  e  della 

Baviera  nelle  Alpi  Austriache. 

* 

Prendendo  come  tipi  gli  strali  di  Appcnzell  e  quelli  del 
(ìriinten  e  di  Sonthofen,  il  geologo  pratico  non  avrà  difficoltà 
neir  adattare  ad  essi  le  descrizioni  date  dal  Prof.  Scdgwick  c 
da  me  delle  sezioni  dell'Alpe  di  Spilz  presso  Ncssehvang,  delle 
rivedi  Traun,  Kressenbcrg,  Unlersberg,  Maltscc  (*#)  e  Pancralz. 

{•;  Il  Sig.  itone  ha  descritto  il  tratto  cristallino  comprendente  le  miniere 
all'oriente  della  valle  dell'  lllcr,  il  quale  è  una  semplice  prolungazione  di 
queste  masse. 

{")  I  fossili  che  io  precedentemente  raccoglieva  a  Matsee  essendo  stati  esa- 
minati dal  Sig.  D'  Arcnlacn  furono  da  lui  denominati  :  filummulites  liiaritzuna 
(D*  Arch.)  (.V.  atacica,  Leym.),  tanto  comune  nel  Pirenei  Inferiori,  nelle  Cor- 
bierese  nelle  Basse  Alpi  Francesi;  JV.  rotulari$1  Desti.  (A.  glcbulus,  Leym., 
delle  Corbieres  e  della  Crimea;  OrbitolUes  submedia  UArcli.)  di  Biarllz  e 


96 

Cosi,  nell'Alpe  di  Spilz,  presso  Nesselwang,  all'  oriente  del 
Griinten  e  nelle  eresie  delle  Alpi  Bavaresi  esiste  una  chiara 
successione  cretacea,  la  estensione  della  quale  sarà  in  altro  luogo 
descritta  in  particolare.  Ma  intanto,  ed  in  correlazione  alla  no- 
stra antecedente  sezione,  risulla  chiaramente  che  il  fianco  set- 
tentrionale di  questa  montagna  presenta  uno  scoscendimento  nel 
quale  gli  strati,  coi  fossili  dell'arenaria  verde  e  del  gault  (  se  non 
anche  del  ucocomiano  ),  sono  portati  in  contatto  con  gli  slessi 
conglomerali  terziari  come  al  (ir  un  leu  (  molassa  e  nagelflue)  (*). 
Al  mezzogiorno,  ossia  verso  le  Alpi,  gli  strati  più  giovani  del 
"flysch  »,  ce.,  sono  spinti  all'infuori  di  queste  arenarie  verdi  e 
rocce  crclacee,  la  più  meridionale  delle  quali  è  cvideutemenlc 
un  rappresentante  della  creta  bianca. 

Nella  sezione  del  Traunstein  esiste  precisamente  la  stessa 
estensione  di  un  sistema  di  arenaria  e  calcare  scistoso  ed  impuro 
con  vari  strati  di  nummuliti,  ce.  f'),al  pari  di  ciò  che  fu  de- 
scritto altrove,  e  particolarmente  a  Sonthofcn.  Nel  rimandare 
i  mici  lettori  alla  pagina  338  del  voi.  terzo  delle  Transazioni 
della  Società  Geologica,  io  devo  solamente  pregarli  a  conside- 
rare il  grande  groppo  del  flysch,  n.i  2,  3  e  4-  (da  Miescnbach  a 
Lohcim),  come  sopraggiaccule  agli  strati  nummulilici  u.'  5, 
C  e  7,  ed  il  tulio  trovasi  in  ordine  con  i  tipi  di  Sonthofen 
e  della  Svizzera.  Per  fare  che  questa  sezione  istruttiva  coin- 
cida perfettamente  colle  mie  viste  presenti,  io  devo  aggiuu* 

delle  Basse  Alpi;  UpercuUna  nov.  sp.;  Echinolampat ,  probabilmente  VE. 
elliptoidalis  fD'Arch.)  di  Blariti;  e  lira  I  pettini  una  specie  moltissimo  so- 
miglia al  Pecten  trtpartitus  (Desti.),  che  e  tanto  ben  conosciuto  nelle  rocce 
terziarie  di  Francia.  Pareggiando  questi  letti  a  quelli  di  Kressenbcrg  (Tedi 
Bulct.  della  Sor.  di  Vienna.  18*8,  Voi.  IV.  pp.  267  269;  e  Icanhard's  Jahrbueh, 
1849,  p.  109),  Il  Slg.  Erhlicb  ha  cilato  come  rinvenuti  in  essi:  Ao»t/«ui  Un 
attintiti,  Clypeaster  (Conoclyptis  )  conoideut,  r.  limici  ed  il  Micraster  pul 
vinatus  (D'Ardi.).  Siccome  lo  trovava  antecedentemente  tali  echinodermi 
a  Matlsee,  quantunque  in  quei  tempi  essi  fossero  senza  nomi  ,  non  vi  può 
esser  duhblo  di  sorla  alcuna  circa  alla  età  di  tale  roccia;  la  Gryphaea  del  letti 
Inferiori  essendo  la  sola  forma  secondarla  che  vi  si  rinvenga. 

(•]  Trans.  Geolog.  Soc.  land.  Voi.  III.  p.  337.  PI.  36.  t)g.  5.  I.a  sezione  e 
delineata  In  modo  che  I  conglomerati  terziari  vi  compariscono  essere  con 
cordanti  colle  masse  cretacee.  Ciò  e  un  errore. 

[••)  Geolog.  Tram.  Voi.  III.  p.  338-339.  PI.  36.  fig.  6. 
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gcre,  che  fra  la  estremità  settentrionale  dei  griti  nummulilici 
ed  il  sorgere  della  molassa  terziaria,  si  trova  il  grande  sposta- 
mento del  quale  tanto  spesso  si  è  parlato,  e  che  è  rappresen- 
talo da  mucchi  di  detriti.  Il  fatto  è,  che  il  grande  sposta- 
mento esterno  delle  Alpi,  in  questo  come  in  lutti  gli  altri 
luoghi  citali,  invertendo  il  flysch  e  spingendolo  in  fuori  al  mezzo 
dì,  porta  in  alto  contro  agli  strati  di  età  pliocenica  i  più  anti 
chi  c  profondi  letti  del  deposito  eocenico. 

Questo  grande  spostamento  è  stato  però  più  moderato  nei 
suoi  effetti  in  Austria  c  sui  declivi  meridionali  della  valle  del 
Danubio,  paragonali  alle  dislocazioni  gigantesche  che  lo  accom- 
pagnano in  Baviera  (Griinten)  e  nella  Svizzera  (  Hoher-Sentis 
e  Pilalus,  ec),  dove  perGno  il  calcare  neocomiano,  ossia 
l'equivalente  della  vera  base  della  nostra  arenaria  verde  in 
fcriore ,  è  spinto  in  alto  in  elevati  scoscendimenti ,  sulla  su 
perfide  dei  quali  i  gruppi  cretaceo  e  nummulitico  sovrapposti 
sono  cacciali  verso  le  Alpi ,  mentre  il  neocomiano ,  ossia  la 
più  antica  tra  le  formazioni  della  intera  successione,  è  alla  sua 
volta  io  contatto  colle  più  giovani  nagelfluc  terziarie!  Così,  sia 
che  noi  ci  appelliamo  alle  sezioni  doli' Austria  e  della  Baviera, 
ovvero  a  quelle  della  Svizzera  ,  noi  ci  accorgiamo  (ora  che 
abbiamo  veramente  imparato  a  conoscere  determinali  orizzonti 
paleontologici)  che  vi  6  un  ordine  ascendente  dal  punto  di  con- 
giunzione del  cretaceo  col  terziario  fino  al  membro  più  gio- 
vane di  questo,  od  in  altre  parole  che  nella  valle  del  Danubio, 
come  nella  grande  vallala  della  Svizzera  ,  o  nelle  sponde  del 
Iago  di  Costanza,  i  membri  sottoposti  della  serie,  sulla  quale 
in  altri  luoghi  si  posa  il  gruppo  nummulitico,  s' innalzano 
interamente  air  esterno  di  tutto  ciò  che  e  alpino ,  e  spesso 
sospingono  le  porzioni  più  giovani  delle  forma/ioni  eoceniche 
in  una  posizonc  innormalc  d'immersione,  al  di  solto  dei  grandi 
calcari  secondari  della  catena. 

Riguardo  al  gruppo  cretaceo  di  Gosau,  si  e  di  già  notato 
che  è  incompleto ,  si  perche  non  possedè  verun  calcare  solido 
con  fossili  da  rappresentare ,  come  nella  Svizzera  ed  in  Ba- 
viera, il  vero  equivalente  della  creta  bianca,  come  per  essere 
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ancora  mancante  di  una  zona  nu  mimi  litica  distinta.  Io,  per 
altro,  non  dubiterei  quasi  ora  di  asserire  che  l'arenaria,  il 
calcare  impuro,  e  lo  scisto  argilloso  che  ivi  ricoprono  le  marne, 
riconosciute  per  i  loro  fossili  come  cretacee,  sieno  i  rappresen- 
tanti in  tempo  di  una  porzione  della  serie  nuromulitica  e  del  flysch 
di  altre  contrade.  Infatti  può  dirsi  di  Gosau,  che  il  tipo  lito- 
logico del  "flysch,,  vi  discende  non  solo  Gno  all'orizzonte  del 
calcare  ad  inocerami ,  con  la  totale  esclusione  di  qualunque 
calcare  che  possa  rappresentare  la  creta  bianca,  ma  che  dì 
più  prende  anche  possesso  di  quasi  tutta  la  serie  degli  strati 
che  rappresentano  la  arenaria  verde  superiore  ed  il  gault  ; 
i  primi  banchi  di  roccia  dura  e  coerente  essendo  di  calcare 
subcristallino  ad  ippurili,  che,  come  quello  di  Onlersberg,  vi- 
cino a  Salisburgo,  rappresenta  la  formazione  n encomiami. 

Ad  Untersbcrg  gli  equivalenti  del  gault ,  della  arenaria 
verde  superiore  e  della  creta  bianca ,  che  riposano  sopra  il 
calcare  neocomiano  o  marmo  ippurilico,  sono  marne  e  pietre 
marnose,  spesso  non  dissimili  dal  "  malto-rock  »,  e  zone  varie- 
gate di  verde  e  di  rosso,  alcune  delle  quali  si  avvicinano  alla 
scaglia  ,  e  nelle  quali  il  Prof.  Sedgwick  ed  io  rinvenimmo 
belennili  e  baculiti  con  Ylnoceramus  Cripsii  (Sow.)  e  con  il  7Vo- 
chus  lineari*.  Poi  vengono  :  arenaria  e  grit  calcareo  con  pa- 
recchie piccole  nummuliti,  seguiti  da  altri  strati  di  arenaria 
e  marna  turchina,  nei  quali  altre  nummuliti  con  operculine, 
dentali  e  serpule,  sono  associate  con  conchiglie  aventi  un 
aspello  terziario.  Due  o  tre  specie  di  questi  fossili  infatti,  come 
I*  Auricola  simulata  (Sow.)  ed  il  Dentalium  grande  (Desh.)  t 
sono  stati  considerati  identici  colie  specie  del  bacino  di  Lon- 
dra e  di  Parigi. 

Seguendo  le  rocce  cretacee  dalla  Baviera  nell'Austria,  il 
loro  membro  superiore  ossia  V  equivalente  della  creta  bianca 
non  vedesi  più  sotto  forma  di  quel  calcare  bianco  che  forma 
un  orizzonte  tanto  chiaro  in  Savoja,  nella  Svizzera  e  nella 
Baviera  Occidentale.  Anche  nelle  sezioni  dell'  Unlersberg  fra 
Heichenhall  e  Salisburgo,  la  zona  contenente  i  fossili  della 
creta  bianca,  come  già  si  è  detto,  è  formata  di  marne  grigie, 
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verdi  c  rosse,  e  di  pietra  marnosa.  Nella  valle  di  Gosau,  più 
innanzi  all'oriente,  il  cambiamento  litologico  è  anche  più  de- 
ciso ;  poiché  ivi ,  non  solamente  è  perduto  ogni  indizio  di  cal- 
care bianco ,  ma  il  gruppo  tanto  zeppo  di  fossili ,  parecchi 
dei  quali  inquestionabilmenlc  appartengono  a  specie  cretacee 
insieme  a  molte  forme  peculiari  di  aspetto  terziario,  consiste  di 
scisto  argilloso  molle  c  di  marna  sabbiosa,  con  calcari  impuri  di 
colore  oscuro.  Ritornando  peraltro,  alle  sezioni  degli  strali  aldi 
sopra  delle  rocce  cretacee  deirUnlersberg  (4),  io  posso  asserire 
che  esse  esibiscono  lo  slesso  ordine  generale  ascendente  come 
al  Grùnlen  vicino  a  Southofcn,  ed  in  altri  luoghi,  cioè  passando 
da  una  zona  veramente  cretacea  (equivalente  della  creta  bianca 
ma  in  uno  stalo  minerale  molto  differente),  a  certi  strati  di 
marna  e  di  arenaria  Gno  a  masse  contenenti  nummuliti  e  scisti 
argillosi,  rocce  tutte  sconosciute  negli  strali  inferiori.  Dall'altro 
canto  è  evidente  che  letti  aventi  i  caratteri  del  "flysch,,  non  sola- 
mente sono  T  esteso  membro  sopra g giacente  del  gruppo  num- 
mulitico,  ma  spesso  anche  si  conneltono  a  zone  di  nummuliti, 
e  discendono  pure,  come  a  Gosau,  a  formare  strati  che  contengono 
veri  fossili  cretacei.  Di  più  noi  vediamo  facilmente  che ,  non 
ostante  una  dislocazione  locale,  gli  strali  altamente  fossiliferi 
e  nummulitici  di  Krcsscnberg  altro  non  sono  che  un  pieno 
sviluppo  di  uno  di  questi  banchi  superiori  di  calcare,  dc'quali 
ho  già  menzionato  parecchi  esempi. 

Non  avendo  personalmente  visitalo  di  nuovo  Krcsscnberg, 
posso  soltanto  arguire  che  il  mescuglio  di  alcuni  pochi  fossili 
cretacei  con  i  (ipi  riconoscimi  terziari  di  essa  località  abbia 
spiegazione  (**)  ncll'  essere  essi  stali  somministrali  dal  Borgo- 
mastro (  come  a  Sonthofcn ,  ved.  p.  82  ) ,  il  quale  può  avere 

C)  Il  lettore  deve  essere  intarmato,  che  le  vere  rocce  cretacee  conio 
rienti  fossili  della  eia  del  gault  e  della  creta  bianca,  sono  visibili  con  grande 
difficolta  nei  declivi  tra  rtlnlersbcrg  e  Rolchenball,  per  causa  della  grande 
quantità  di  detriti  e  di  vegetazione  ebe  oscura  i  detti  declivi;  ma  per  quanto  In 
grande  parte  nascosti ,  e  di  non  grande  spessore,  essi  esistono  certamente 
nel  dirupi  menzionati  dal  Prof.  Sedgwick  e  da  me.  Vedi  Ceol.  Trnns.  Sete. 
Serto,  Voi.  hi.  p.  34c. 

(••)  Vedi  Trans,  r.eol.  Soc.  Lond.  Voi.  III.  p.  34*.  nota. 
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raccolto  alcune  delle  forme  suddette  in  una  roccia  veramente 
cretacea.  Il  mio  amico  Sig.  de  Vcrncuil ,  che  visitava  Krcs- 
seuberg  nel  18V7,  mi  ha  assicurato  che  tutti  i  fossili  associati 
alle  numiuuliti  sono  di  forme  sopracretacee.  Egli  ha  potuto  ac- 
certarsi che  la  matrice  delle  due  sedi  di  fossili  è  perfettamente 
distinta ,  essendo  quella  che  contiene  i  fossili  del  gault  e  della 
arenaria  verde  una  arenaria  terrosa  cloritica  ,  e  1'  altra  una 
roccia  sommamente  quarzosa  e  ferruginosa.  È  solamente  nella 
seconda,  la  quale  è  sormontata  dal  flysch,  che  si  rinvengono 
le  nummulili,  compresevi  la  N.  laevigata  Lamk.}  e  h  N.  eie- 
yans  (Sow.),  della  nostra  argilla  di  Londra,  associate  con  Or- 
biioidea  (l)'Orb.);  Pygorhynchus  Cucieri,  cosi  abbondante  nel  cal- 
care grossolano  di  Parigi;  Conoclypus  conoideus,  che,  con  altre 
specie  di  tal  genere ,  è  tanto  frequente  nelle  Alpi  ;  ed  anche 
V  Echinolampas  politus  (  Agas.  ) ,  comune  al  Vicentino  ed  al 
mezzodì  della  Francia. 

In  una  parola,  non  può  rimanere  ombra  di  dubbio  nella 
mente  di  qualunque  geologo,  che  abbia  esaminato  le  due  lo- 
calità, intorno  all'essere  le  rocce  nummulilichc  di  Sonlhofen  gli 
esatti  equivalenti  di  quelle  di  Kresscnbcrg.  Il  flysch  di  que 
sto  ultimo,  come  a  Sonlhofen  ,  è  spinto  contro  alla  catena,  e 
differisce  soltanto  da  quello  di  Sonlhofen  per  la  presenza  di  una 
linea  di  spostamento  fra  esso  ed  i  letti  contenenti  nummulili. 

Differendo  ad  altro  momento  la  considerazione  generale  dei 
fossili  delle  rocce  nummuliliche,  devo  rammentare  al  lettore  che 
fra  di  essi  non  esiste  alcuno  dei  tipi  eminentemente  caratteristici 
della  creta  bianca,  come  sarebbero  ammoniti,  belennili ,  amiti, 
inocerami ,  ec.  In  conseguenza  io  reputo  che  tulli  i  gevdogi  i 
quali  classiGcano  gli  strati  dietro  ai  resti  animali  che  conten- 
gono in  correlazione  al  loro  ordine  di  sovrapposizione,  debbano 
ammettere  che  le  rocce  nummulilichc  e  del  flysch  delle  Alpi, 
della  Savoja  ,  della  Svizzera,  della  Baviera  c  dell'Austria  ap- 
partengono alla  età  terziaria  più  antica  od  eocenica,  e  non  pos- 
sono più  a  lungo  essere  classificale  insieme  alle  rocce  cretacee. 
La  sola  questione  che  mi  sembra  ancora  si  possa  dibattere  è 
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il  terziario;  -  per  esempio  se.  come  io  penso,  debba  esserlo  imme- 
diatamente alla  baso  della  zona  nummulitiea  inferiore,  ovvero 
anche  più  basso  al  di  sotto  dei  letti  di  arenaria  verde  somi- 
glianti al  flysch  (e)  con  una  o  due  specie  di  Gryphaea ,  delle 
quali  tanto  si  è  parlato.  Su  questo  punto  basta  il  dire  che  do- 
vunque esiste  un  vero  passaggio  litologico  ed  una  transizione 
concordante,  lo  stabilirsi  di  una  tale  linea  di  demarcazione 
deve  riuscire  sempre  alquanto  arbitrario. 

Essendo  le  opinioni  degli  eminenti  geologi,  i  quali  hanno 
classiGcato  i  depositi  del  nummulitico  e  del  flysch  Tra  le  rocce 
secondarie ,  basate  sopra  caratteri  fisici ,  io  devo  necessaria- 
mente indugiare  a  prenderle  in  esame,  fino  a  che  non  abbia 
prima  passato  in  rivista  l'intero  soggetto  delle  correlazioni  e 
delle  fratture  di  questa  zona. 

11.  —  Rocce  Sopracretacee  o  Terziarie 
più  antiche  delle  Alpi  Meridionali  e  del  Vicentino. 

È  già  trascorso  quasi  un  intero  secolo  da  che  Arduini  (*) 
emetteva  la  sua  opinione  che  i  depositi  di  Ronca  ,  di  Dolca  , 
ce,  fossero  di  età  terziaria,  e  che  Fortis  rilevava  che  certi 
fossili  provenienti  dalla  Val  d'Astico  somigliavano  a  forme 
che  Brander  aveva  publicato  come  provenienenti  dall'argilla 
di  Londra  di  Hampshire.  Era,  però,  il  Sig.  Brongniarl  (**) 
che  per  il  primo  classificava  sistematicamente  tali  strati  come 
terziari  più  antichi,  e  descriveva  i  resti  organici  essi;  mentre 
il  nostro  socio  D.r  Buckland,  aU'incirca  nella  stessa  epoca ,  ar- 
rivava ad  una  simile  conclusione  nella  sua  inspezionc  gene- 
rale delle  Alpi  (***).  Ma  benché  l'assenza  di  fossili  cretacei,  e 
la  presenza  di  una  moltitudine  di  generi  aventi  una  faccia  ter- 
ziaria, togliesscro  presso  che  ogni  dubbio  sulla  età  di  tali  masse 
conchiglifere  come  più  recenti  della  creta  bianca,  rimaneva  tut 

(')  Vedi  le  lettere  dlArduInl. 

(**)  Métnoire  sur  les  Terrains  de  Sédiment  supérieurs  ealcareotrap- 
péens  du  Yicentin,  par  Alexandre  Brongniart,  Parts,  1823. 
(•••)  Vedi  Annali  of  Philosophy  ,  lune  18«1. 
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lora  il  grande  desideratimi  ili  sezioni  naturali  nelle  quali  si  mo- 
strassero le  vere  correlazioni  fra  essi  strali  e  le  rocce  secondarie 
sottoposte.  Queste  erano  tanto  più  desiderate,  in  quanto  che  al- 
cuni dei  principali  geologi  consideravano  tulli  i  depositi  num- 
mutilici  del  Vicentino  come  di  eia  cretacea.  In  una  rapida  ri- 
vista di  alcune  parli  del  Vicentino,  il  Sig.  C.  Lycll  ed  io  visi- 
tammo nel  1828  le  principali  località  descritte  da  Brongniart 
come  a  calcareo-lrappéens  o ,  ma  trovammo  quei  deposili 
conchiglifcri  tanto  rimescolati  ed  interrotti  dai  basalti  e  da 
altre  rocce  erullivc,  che  ci  fu  impossibile,  come  lo  era  stalo 
al  noslro  precursore,  di  scoprirvi  un  ordine  di  successione.  Ma 
dopo  che  il  mio  collega  mi  lasciò  per  continuare  il  suo  viaggio 
verso  il  mezzodì  d'Italia  e  la  Sicilia,  nel  ritornare  in  Inghil- 
terra, traversando  le  Alpi  Veneziane,  mi  riusciva  di  trovare 
le  desiderate  prove  di  esso  ordine  di  successione  nelle  sezioni 
naturali ,  chiare  ed  istruttive  che  si  mostrano  nelle  sponde  del 
Brenta  vicino  a  Bassano,  e  quindi  tra  Possagno  ed  Asolo.  Io 
vi  scorgeva  gli  stessi  letti  conchiliferi  e  nummulilici  del- 
l' adiacente  Vicentino ,  interamente  liberi  da  intrusioni  ignee  , 
riposanti  concordantementc  sulla  scaglia  ,  che  é  l' equi  valente 
Italiano  della  creta  bianca,  e  che  passano  superiormente  negli 
strali  di  età  terziaria  più  giovane,  essendo  poi  tutto  l'insieme 
sollevalo  in  lince  paralellc  alla  direzione  della  catena  Alpina. 

Le  Ggurc  delle  rimarchevoli  sezioni  dei  contorni  di  Bas- 
sano furono  publicale  nel  Philosophical  Magazine,  ma  siccome 
questo  libro  passa  per  lo  mani  di  pochi  lettori  del  continente 
io  ora  le  riproduco  con  alcune  aggiunte  (ved.  tig.  22,  23)  (*). 
Quando  furono  descritte  queste  sezioni  dei  contorni  di  Bassano 

(•)  La  mia  ultima  visita  a  Bassano,  Possagno  ed  Asolo  fu  fatta  in  com- 
pagnia del  più  eminenti  membri  della  sezione  geologica  del  Congresso  degli 
Scienziati  Italiani  in  Venezia ,  del  quale  ho  già  parlalo.  Chi  voglia  prendersi 
la  briga  di  consultare  le  mie  sezioni  originali  publlcate  nel  Philosophical 
Magazine  (Voi.  V.  Giugno  1829,  p.  401 ,  pi.  5)  e  di  paragonarle  con  quelle 
ura  prodotte,  vedrà  che  non  vi  ó  nulla  di  essenziale  nelle  une  che  non  si  trovi 
anche  nelle  altre.  Il  principale  cambiamento  é  relativo  alla  flessione  o  Trat- 
tura delle  rocce  cretacee  vicino  a  Bassano  prima  che  esse  vengano  In  con- 
tano con  la  zona  niimmulitica. 
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non  era  ancora  stata  annunziata 
la  nuova  nomenclatura  del  Sig. 
C.  Lyell,  ed  i  gruppi  di  conchi- 
glie che  ivi  ricoprono  la  creta 
bianca  erano  nominati  sempli- 
cemente terziario  inferiore  e  su 
~g  pcriore.  lo  dimostrava  che  le 

*i  dette  due  classi  di  rocce  terzia- 

rie erano  sollevate  in  linee  pa- 
»  ralelle,  ed  annunciava  pure  che 

^5  esse  mostravano  un  parziale  pas- 

cti saggio  dall'una  all'altra.  Ed  ora 

che  sono  tornato  a  visitare  le 
?  °tìlill3S  località,  e  che  ho  esaminalo 
*  una  maggiore  estensione  delle 

Q  oanoaneig  Alpi,  io  sono  più  che  mai  per- 
suaso del  valore  di  esse  sezioni; 
poiché  come  la  zona  nummuli- 
tica  vi  è  situata  concordante- 
mente  fra  quello  che  sono  certo 
essere  il  vero  equivalente  della 


j?  a  creta  bianca  ed  una  zona  supe- 

x:  t 

|«  riorc  nella  quale  esistono  con- 

chiglie terziarie  più  giovani,  ne 
viene  che  la  zona  cosi  inlcrpo- 


o  — 


«  a 

c  i 

lata,  e  la  quale  contiene  tante 
vere  forme  terziarie  più  antiche, 
deve  essere  il  rappresentante 
dell'eocene.  La  posizione  poi  al- 
lamentc  inclinata  della  zona 
terziaria  esteriore,  ossia  più  gio- 
vane ,  sembrerebbe  indicare , 
come  già  antecedentemente  as- 
serivo, che  uno  degli  ultimi 
|6  grandi  sollevamenti  delle  Alpi 

e  3  [redre$ sement)  avesse  avuto  luogo 


s 
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dopo  l'accumulazione  della  formazione  subapennina.  lo  non  vo- 
glio in  alcun  modo  dedurre  da  ciò  che  lo  stesso  sollevamento  il 
quale  elevava  la  creta  bianca  ed  i  depositi  eocenici, sollevasse 
anche  i  depositi  terziari  più  giovani.  Al  contrario  io  credo  che 
questi  ultimi  sieno  stali  spinti  in  alto  susseguente  mente ,  ma 
nella  stessa  direzione  dei  depositi  più  antichi  adiacenti  {*). 

Fig.  23. 

i  -2 


N.E. 


Castel-Cucco. 


Asolo. 


o,  O>forjiano. 


■V. 

o  a    b  c  d  ti  e  (fi)  /  /      g  ■ 
Cretaceo.  Eocene.  Miocene. 


S.O. 


Pianure  di  Venezia. 


Pliocene. 
;Sub-Apennino.) 


fc  già  stato  notalo  che  una  potente  massa  di  calcare  com- 
patto colore  di  crema  con  piroraaco  e  con  ammoniti,  chiamato 
'biancone  o,  che  è  ora  dimostrato  essere  di  clà  neocomiana  dai 
fossili  che  contiene  (a),  riposa  sulle  rocce  giurassiche  (o)  ed  è 
sormontato  dalla  intera  massa  della  scaglia.  Questa  scaglia  (d) 
conliene  in  alcune  parli  inoccrami,  lercbratul e  ed  Ananchytes 
ovatus;  ed  essendo  essa  interposta  fra  il  neoc/>miano  ed  il  gruppo 
delle  rocce  nummulitichc  con  fossili  terziari  [f,g),  6  dimostrato 
eh' è  l'equivalente  della  creta  bianca,  al  pari  del  "  sever- 
kalk  della  Svizzera.  Nel  promontorio  fra  Recoaro  al  setten- 
trione e  Vicenza  al  mezzodì,  la  detta  scaglia  è  sviluppata  co- 
piosamente, e  può  vedersi  in  numeroso  sezioni  sottoposta  ai 
calcari  nummulitici.  Vicino  a  Val  d'Agno,  al  mezzodì  di  Re- 
coaro, la  scaglia  con  i  suoi  fossili  caratteristici  è  direttamente 
ricoperta  (come  viene  espresso  nella  Ggura)  da  depositi  di 
carbone,  estratto  per  uso  nelle  vicinanze,  il  qual  carbone 
giace  negli  scisti  argillosi  che  s'immergono  allontanandosi  dalle 

Ci  Quantunque  su  di  una  cosi  piccola  scala  I  giovani  terziari  slensi  do- 
ttili delincare  concordanti  coi  più  antichi  nelle  flg.  Ì8  e  83,  ti  sono  alcune 
parti  del  tratto  posto  fra  Bassano  e  Possagno  In  cai  le  arenarle  Intermedie 
sono  rotte  e  rovesciate.  Accurate  ricerche  potrebbero  rinvenire  un  Intervallo 
Tra  I  terziari  più  antichi  ed  I  più  giovani. 
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rocce  più  antiche,  e  passano  al  di  sotto  dei  monti  adiacenti , 
composti  di  calcare  nummulitico.  In  fatti  tali  letti  di  car- 

Fig-  24. 

Correlazioni  della  Lignite  alla  Scaglia  ed  al  Calcare  nummulitico. 

N.B.  In  questa  figura  fu  accidentalmente  inrertita 
la  orientazione. 

S.  N. 


f        e  d 

/.  Calcare  nummulitico. 
e.  Lignite  e  scisto  argilloso  carbonioso. 
d. Scaglia  o  creta  bianca. 


bone  occupano  la  stessa  posizione  di  quelli  di  Entrcverncs 
in  Savoja,  del  Diablerctz  e  del  Bcattenberg  nel  Cantone  di 
Berna  ved.  p.  50).  E  vi  sono,  in  fatto,  altre  località  in  questa 
regione,  nelle  quali  le  rocce  nummulitiche  sono  ugualmente 
caratterizzate  dal  contenere  ligniti  o  carbone ,  come  al  Monte 
Bolca  ed  al  Monte  Viale  vicino  a  Vicenza ,  ove  esso  si  ri- 
trova nei  dirupi  del  ben  noto  calcare  corallino  di  quel  monte 
isolato. 

Nel  tratto  fra  Vicenza ,  Schio  e  Verona  i  vari  depositi 
sedimentari  sono  tanto  penetrati  da  differenti  rocce  erutti*  c, 
cioè  dai  porfiri ,  dalle  trachiti ,  dai  basalti ,  dalle  serpentine  e 
dal  peperino,  che  le  dislocazioni  ed  interruzioni  sono  frequen- 
ti, per  cui  l'ordine  generale  di  successione  vi  si  può  osser- 
vare difficilmente,  in  ispccie  nei  contorni  di  Ronca,  Montec- 
chio  Maggiore  ed  altri  luoghi  noti  per  i  loro  resti  organici. 
All'occidente  di  Schio,  però,  ed  al  di  sopra  del  paese  di  Magrè  si 
presenta  un  altra  sezione  istruttiva  (  Gg.  25  ),  la  dì  cui  base  è 
composta  di  scaglia  bianca  e  rossa,  nella  quale  si  rinvengono 
gli  inocerami,  la  Terebratula  incurva,  V  Ananchytes  tuber cula- 
tta ed  altri  fossili,  mentre  la  sommità  é  occupata  da  grossi 
banchi  di  calcare  nummulitico.  Essendovi  gli  strali  soltanto  leg- 
germente inclinati,  vi  si  osserva  una  perfetta  concordanza,  come 
pare  una  transizione  fra  un  gruppo  e  l'altro.  Non  ci  sono 
qui  strati  di  carbone ,  ma  verso  i  suoi  limiti  superiori  la  sca- 


106 

glia  fissile  rossa  «/•  alterna  varie  volle  con  un  tufo  Irappo- 
basaltico,  alcuni  dei  più  alti  letti  del  quale  al  di  sopra  della 

Fig.  25. 


c  Dicbe.  d*        e    f  Rocce  eruttive. 

f.  Calcare  aummulitico. 
e.  Grit  rulcanico  scistoso. 
-/.*  Scaglia  rosta  e  bianca, 
c.  Scaglia  grigia. 


scaglia  sono  altrettanto  ripieni  di  nummulili  quanto  Io  stesso 
calcare  duro  grigio  nummulitico  f  che  corona  il  monte.  Il 
modo  in  cui  certi  banchi  di  tali  tufi  sono  quivi  cosi  i  n  (orlami  - 
nati  con  gli  strali  nummulitici,  e  nei  tratti  adiacenti  invece 
con  altri  strali  conchigliferi  di  tale  età ,  nf  induce  a  pensare 
che  essi  fossero  formali  da  eiezioni  vulcaniche,  e  contempo- 
raneamente con  i  depositi  sottomarini,  —  classe  di  strati  ora 
tanto  bene  conosciuta  da  non  richiedere  ulteriore  il  lustrazione  "  ;. 
Nello  stesso  tempo  io  riconosco  che  tale  regione  abbonda  di 
rocce  ignee  e  di  vero  caraltere  eruttivo,  le  quali  hanno  pene- 
tralo e  trinciato  per  traverso  l' insieme  delle  masse  slratificale. 
Esempi  di  ambedue  queste  classi  di  azione  vulcanica  o  plu- 
tonica antica  possono  talvolta  vedersi  nello  stesso  monte,  come 
si  esibiscono  nell'annessa  figura.  Le  masse  principali  o  i  banchi 
di  calcare  nummulitico  che  in  questo  modo  si  sovrappongono  alla 
scaglia,  in  generale  si  approfondano  verso  il  mezzodì  passando  al 
di  sotlo  delle  marne,  dei  tufi,  delle  sabbie  e  del  calcare  dei  monti 
ondulati  del  Vicentino,  e  cosi  il  calcare  nummulitico  si  vede 
chiaramente  costituire  la  base  di  tale  gruppo  conchiglifero  an- 
che in  un  tratto  molto  attraversalo  da  materia  basaltica.  Ma 
procedendo  all'occidente  ed  al  sud-owest  di  Schio,  le  rocce 

C)  Il  Slg.  Brongnlarl  ha  descritto  con  qualche  particolare  queste  rocce, 
ch'egli  ha  chiamalo  "  calcareo -trapptens  „.  lo  differisco  soltanto  dal  mio 
rimpianto  amico  nel  considerare  alcune  delle  sue  "  hrecciole  „  come  con- 
temporanee dei  depositi. 
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ignee  abbondano  talmente  che  non  è  possibile,  lo  ripeto,  de- 
lineare una  regolare  successione  per  una  qualche  note- 
vole distanza.  Al  settentrione  di  St.  Orso,  infatti,  vicino  a 
Schio,  gli  effetti  della  intrusione  di  una  grande  massa  di  por- 
flro  sono  slati  tali  da  invertire  completamente  gli  strati,  e 
da  piegare  indietro  le  rocce  cretacee  e  farle  ricoprire  prima  il 
nummulitico  e  poi  le  altre  rocce  terziarie  più  giovani  (*), 
come  6  espresso  nel  diagramma  (  Gg.  26).  Su  di  tal  punto  si 


Fig.  26. 

Strati  invertiti. 


St.  Orso. 


d.  Scaglia  tianca.  g .  Calcare  sabbioso  Citrati  più  recenti). 
</.'  Scaglia  rotta.  f.t  Marne  turchine.  i 

e.  Scaglia  grigia.  f.  Sabbia  ed  argilla.  I  Eocene. 
a  e  b.  Neocomiano.  e.  Tuloconcbigliferoc  strati  ossiferi.  1 


p.  Por  uro. 
Cretaceo. 


ritornerà  di  nuovo,  allorché  si  prenderanno  in  considerazione  le 
dislocazioni  e  le  inversioni  delle  Alpi ,  ed  ora  io  devo  proce- 
dere brevemente  a  dirigere  l' attenzione  alle  chiare  e  non  c- 
quivochc  sezioni  di  Bassano  e  di  Asolo  (  Gg.  22  e  23),  le  quali 
presentano  la  vera  successione  normale  dalle  rocce  cretacee  alle 
terziarie ,  meglio  di  quello  che  siasi  mai  osservato  altrove  nei 
Ganchi  delle  Alpi ,  come  io  aveva  osato  di  asserire  parecchi 
anni  or  sono,  e  risulta  in  oggi  pienamente  dimostrato.  (Ved. 
addietro  pp.  103,  104.) 


(V  Insieme  a  tutu  I  membri  della  Sezione  geologica  di  Venezia  io  era 
sommamente  obbligato  al  mio  dotto  amico  11  Slg.  Pasini  per  la  bontà  che 
aveva  di  mostrarmi  particolareggiatamente  I"  Interessante  tratto  del  contorni 
di  Schio,  di  Recoaro  e  del  Sette  Comuni,  col  quale  egli  e  familiare  da  cosi 
lungo  tempo.  Il  tratto  ove  ebbero  natali  Ardulnl.  Brocchi,  Forlis,  Marzarl- 
Pencati.  Maraschini  e  Pasini  deve  essere  considerato  per  classico  in  geologia. 
In  tale  regione  poò  vedersi  ogni  varietà  di  dislocazione  unlla  a  grande  meta- 
morfismo di  struttura  minerale,  e  con  (ulto  ciò  questo  6  il  luogo  ove  si  spiega. 
Il  migliore  sviluppo  del  trlasse  Insieme  ad  una  serie  copiosa  di  depositi  giù- 
rasslcl ,  cretacei  e  terziari. 
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Sulla  sponda  destra  del  Brenta  a  Campcse,  poco  al  di  so- 
pra di  Bassano,  il  ncocomiano  e  la  scaglia,  che  si  ordinano 
in  grandi  ripiani  ondulali  sulle  sommità  dei  Sette  Comuni 
entro  alla  catena  delle  Alpi  (  ved.  fig.  22  .  sono  portati  in  basso 
da  rapide  flessioni  a  presentare ,  come  prima  si  disse,  in  posi- 
zioni verticali  le  loro  testate  nella  contrada  inferiore  (*).  Alla  sca- 
glia rossa  e  bianca  [d)  posta  in  tal  modo  su  ambedue  le  sponde 
del  Brenta  succedono  marne  sabbiose  e  strati  pietrosi  t  he  for- 
mano la  base  del  gruppo  nummulilico  di  già  descritto.  Segui- 
tano testale  verticali  di  calcare  nummulitico  (/).  Tale  inclinazio- 
ne si  continua,  per  quanto  può  vedersi,  attraverso  tutto  lo  spazio 
occupato  dalla  città  di  Bassano;  poiché  dopo  avere  passato  sopra 
alle  testale  di  grande  spessore  di  marne,  calcare  impuro,  sabbie, 
ce.  (0,  A),  poche  delle  quali  sono  bene  visibili,  la  sezione  si  ter- 
mina verso  la  contrada  pianeggiante  al  mezzogiorno  nella  collina 
conica  di  Monte  Grado  composta  di  arenaria ,  grit  calcareo  e 
conglomerato  di  ciottoli  (t),  i  cui  letti  si  dirigono  paralelli  al 
rimanente  della  serie  ascendente,  e  s'immergono  ad' un  angolo 
di  75°  ad  80°  al  mezzodì.  Devo  soltanto  aggiungere  che  V  Ostrea 
virginica  e  le  altre  conchiglie  ritrovate  nel  conglomerato  più 
esterno  sono  di  età  pliocenica,  mentre  il  nummulitico  e  le 
masse  inferiori  vicine  alla  scaglia  sono  della  stessa  data  delle 
più  antiche  accumulazioni  terziarie  di  Roncà,  Castel  Gombcr- 
to,  ce. 

La  sezione  dalla  scaglia  di  Possagno,  sulla  cresta  delle  Alpi, 
fino  ad  Asolo,  all'esterno  della  serie  terziaria  di  questa  regione 
(fìg.  23],  ò  molto  più  sviluppata  nelle  sue  parli  media  e  superiore, 
quantunque  la  congiunzione  degli  strati  nummulitici  colla  scaglia, 
che  tanto  bene  si  vede  a  Bassano,  qui  non  possa  osservarsi ,  poi- 
ché gli  strati  sono  stati  denudati  nella  valle  d'Organa.  Io  credo  che 
questa  valle  debba  essere  stata  antecedentemente  occupata  dagli 
slessi  strati  poco  cocrenli  di  scisto  argilloso,  marna  ed  arenaria 
verde  (c),  che  segnano  tale  orizzonte  nelle  Alpi  Svizzere  e  Bava- 

(•)  Ved,  Bull.  Geol.  Sac.  Fr.  Tom.  IV.  p.  56.  7  Nor.  184i,  ore  II  Slg. 
de  Zigno  conferma  le  mie  vedute  precedenti  stille  correlazioni  generali  delle 
rocce  secondarie  e  terziarie. 
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rc$i.  I  il' inferiori  ledi  terziari  \isibili  al  sei  te  ni  rione  di  Possagno, 
perfettamente  concordanti  in  direzione  ed  inclinazione  alla  sca- 
glia sottoposta,  sono  marne  di  colore  scurastro,  talvolta  fer- 
ruginose e  sabbiose  con  Fungia  ed  altri  polipai,  insieme  a  ta- 
ri altri  dei  fossili  tanto  bene  conosciuti  di  Monte  Ronca  e  dei 
Monti  Borici  (/"').  Quindi  seguono  grili  calcarei  e  calcari  num- 
mulilici  J  con  Fusus  longaevus,  i  quali  passando  superiormente 
in  islrali  bianchi  duri,  sono  poi  sormontati  da  un  calcare  gial- 
lastro quasi  concrezionario  impuro  sabbioso  con  marne  turchine 
fossilifere,  nelle  quali  per  la  prima  volta  compariscono  i  pel 
lini.  Vengono  poi:  un  calcare  giallo  sabbioso  ed  un  grit  calca- 
reo sparso  di  grani  verdi,-  contenenti  pettini  ed  echini.  Que- 
sta massa  (g)  e  di  considerevole  spessore,  ed  è  molto  simile 
ad  alcuna  delle  arenarie  calcaree  verdi  della  Svizzera,  ove  esse 
sono  associale  ai  calcari  nummulitici.  Sovrapposto  a  tale  "glau 
conie  grossière  „  è  un  calcare  sottilmente  concrezionario  mac- 
chialo di  grigio-scuro  e  colore  di  crema,  carico  di  foramini- 
fere,  fra  le  quali  sono  talvolta  delle  nummuliti.  Questa  roccia 
è  chiaramente  visibile  a  Caslcl-Cucco,  ove  è  stala  eslesamente 
escavata,  e  le  colonne  della  chiesa  di  Canova  a  Possagno  furono 
fatte  di  tal  pietra.  Gli  strati  di  marna,  scisto  argilloso  e  sabbia 
che  si  succedono  al  mezzodì  di  Castel-Cucco  h)  si  presentano 
oscuramente  nei  bassi  terreni  ondulali,  con  immersioni  devi- 
ami; ma  giungendo  alle  sommità  esteriori  terziarie  dei  Monti 
Asolani,  si  presenta  tosto  un'  ordine  ben  definii»»,  in  un 
dirupo  nel  quale  marne  turchine,  affatto  simili  alle  marne 
subapenninc  di  Brocchi,  s'immergono  al  di  sotto  delle  arenarie 
gialle  e  dei  conglomerati  ciottolosi,  come  quelli  di  Monte  Grado 
vicino  a  Bassano  (i).  Nelle»  marne  si  trovano:  T'enericardia 
costata,  Arca  Diluvii,  Pyrula  clathrata,  insieme  a  specie  dei 
generi  flJurex,  Natica,  ce.,  che  chiaramente  caratterizzano  le 
marne  turchine  degli  strati  subapennini  ;  mentre  la  grande 
Ostrea  virginica  si  trova  nei  conglomerati  e  nei  calcari 
gialli  sovrapposti.  Ben  sapendo  che  il  Sig.  de  Zigno,  il  quale 
ha  di  già  scritto  su  tale  soggetto  ed  ha  sostenuto  le  mie  ve- 
dute antecedenti,  è  sul  punto  di  puhlicare  un  ragguaglio  del- 
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taglialo  di  tulle  le  specie  degli  strati  terziari  fossiliferi  del 
trailo  compreso  fra  il  Brenta  ed  il  Piave,  io  non  tenterò  di  entrare 
in  particolari  paleontologici.  Io  dirò  solamente  che  dall'ordine 
degli  strati  e  dalle  conchiglie  fossili  che  la  nostra  compagnia 
raccoglieva,  ed  anche  da  quelle  che  i (ispezionavamo  nel  musco 
del  Sig.  Parolini  di  Bassano,  non  mi  rimaneva  alcun  dubbio 
che  le  delle  sezioni  somministrino  una  serie  ascendente  dalla 
superficie  della  creta  bianca  in  su  fino  ai  deposili  della  età  sub- 
apennina.  Il  Sig.  Kwald  di  Berlino  (*),  eccellente  paleontologo, 
che,  insieme  al  Sig.  L.  de  Buch,  al  Sig.de  Verneuil  ed  a  me, 
riguardava  tutla  la  porzione  inferiore  come  eocenica,  pensava 
che  gli  strali  sabbiosi  ed  i  griti  calcarei,  i  quali  ivi  ricoprono 
il  gruppo  nummulilico,  potessero  dimostrarsi  equivalenti  del 
miocene. 

Ma  è  del  gruppo  nummulilico  che  stiamo  ora  occupan- 
doci, ed  io  devo  lasciare  agli  osservatori  locali  i  futuri  detta- 
gli e  la  esatta  delimitazione  di  ogni  suddivisione  terziaria.  A 
me  basla  di  provare  che  il  sistema  cretaceo  è  qui  concordan- 
tcmenle  e  dislinlamenle  ricoperto  dai  veri  deposili  terziari  in- 
feriori, e  che  i  fatti  da  me  annunziati  da  tanto  tempo  sono 
ora  ampiamente  verificali;  cioè  che  le  rocce  terziarie,  così  in- 
feriori che  superiori,  sono  in  questo  trailo  paralelle  alle  rocce 
secondarie,  e  sono  siate  sollevale  e  messe  per  taglio  dalle  forze 
che  esercitavano  la  azione  loro  anche  sulle  Alpi  adiacenti.  Il 

('}  Altamente  stimato  e  valutato  dal  Sig.  de  Buch  c  da  tutti  I  geologi  e 
paleontologi  del  proprio  paese ,  il  Sig.  Ewald  sembra  essere  schivo  dal  im- 
bacare. Le  vedute  che  egli  esponeva  al  congresso  di  Venezia  erano  alterate 
ariosamente  da  tutti  gli  uditori.  Egli  mi  ha  In  appresso  scritto,  insistendo 
sulle  prove  zoologiche  che  dimostrano  tali  depositi  realmente  eocenici. 
Egli  non  ha  veduto  la  specie  di  Gryphaea  che  raccoglievo  nelle  Alpi  setten- 
trionali e  che  fu  nominala  G.  veticulosa,  ma  egli  nega  che  la  specie  di  que- 
sto genere  conosciuta  nel  Vicentino  e  publicata  dal  Sig.  Brongnlart  come  G. 
t'olumba ,  sia  una  specie  conosclnta  tra  I  fossili  cretacei.  Nello  stesso  tempo 
egli  ammette  che  la  Terebratula  Caput-Serpentis  s' innalzi  dalla  creta  bianca 
Uno  ai  deposili  eocenici.  È  da  sperarsi  che  il  Sig.  Ewald  sia  presto  nella  pos- 
sibilità di  riprendere  I  suol  viaggi  verso  11  mezzogiorno  e  cosi  completare  un 
catalogo  di  tutti  I  fossili  del  gruppo  nummulilico,  per  il  quale  egli  ha  di  gin 
In  pronto  la  maggior  parte  del  materiali. 
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grappo  terziario  inferiore  è  specialmente  caratterizzalo  fra  Bas- 
sano  e  Possagno  dal  contenere,  oltre  alle  nummulili  :  Fusus 
longaevus,  F.  intorlus ,  Pleurotoma  semicolon,  Turritella  t'm- 
bricataria  ed  un  seguito  intero  di  conchiglie  e  parecchi  coralli 
completamente  distinti  da  quelli  della  creta  bianca ,  e  che  sono 
conosciuti  come  forme  terziarie  della  Europa  settentrionale,  o 
sono  specie  peculiari  di  tali  località.  Seguendo  la  stessa  zona 
verso  r  occidente  per  i  monti  di  Braganze ,  ed  i  tratti  circo- 
stanti a  Vicenza  ed  a  Schio ,  o  verso  1*  interessante  monte 
isolato  chiamato  Monte  Viale,  la  si  vede  contenere  tutte  le  spe- 
cie enumerate  dal  Sig.  Brongniarl,  fra  le  quali  le  seguenti  mi 
caddero  soli*  occhio:  Cerithium  giganteum,  C. Maraschini  (Brong.), 
(che  il  Sig.  Ewald  mi  assicura  essere  il  C.  hexagonum  (Brug.)  del 
bacino  di  Parigi),  Crassatella  sulcata  (Sow.),  Nerita  conoidea, 
Bulla  Fortisii.  Fra  le  conchifere  vi  sono  la  Pholadomya  Puschii  ì 
(Goldf.  )  ed  il  Cardium  Theresae  di  Nizza,  mentre  lo  Spondy- 
lus  cisalpinus  (  Brongn.)  e  certi  pettini  vi  sono  tanto  comuni 
come  nelle  rocce  nummulilichc  delle  Alpi  Settentrionali.  Gli 
echinodermi  di  questo  tratto  sono  ugualmente  e  decisivamente 
di  un  deposito  sopracrclacco ,  poiché  essi  principalmente  ap- 
partengono ai  generi  Schizaster ,  Sculetta  ed  Echinoiampas , 
i  quali  sono  sconosciuti  nella  creta  bianca,  ma  che  però  s' in- 
contrano anche  nei  depositi  nummulili*  i  della  Baviera  e  della 
Svizzera. 

In  una  escursione  per  Y  elevalo  altipiano  dei  Sette  Comu- 
ni, io  vedeva  i  letti  terziari  inferiori,  contenenti  Cerithium 
giganteum  insieme  a  nummulili,  riposanti  concordantemenlc  su 
strati  leggermente  inclinati  di  scaglia  rossa  e  bianca  o  creta  bianca 
all'altezza  di  e*  5000  piedi  (  1524"  )  al  di  sopra  del  livello  del  ma- 
re. Questa  posizione  è  espressa  nel  diagramma  (  Gg.  22  ),  il 
quale  dimostra  come  gli  stessi  movimenti  di  sollevamento  e 
di  ondulazione  che  spingevano  il  gruppo  terziario  inferiore  in 
una  posizione  verticale  nel  Ganco  esterno  delle  rocce  creta- 
cee di  Bassano ,  ne  avevano  pure  innalzato  dei  frammenti  a 
Gallio,  vicino  ad  Asiago,  sulla  superfìcie  di  simili  rocce  fra 
le  sommità  delle  adiacenti  montagne.  Di  più,  nella  montagna 
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di  Kalisbcrg  che  signoreggia  all'  oriente  la  citta  di  Trento , 
le  più  alte  vette  di  arenaria  sabbiosa  gialla  ,  la  quale  in  di- 
stanza e  per  l'azione  dell'  atmosfera  prende  sembianza  di  do- 
lomite, furono  riconosciute  dai  Signori  de  Buoh  e  de  Verneuil 
c  da  me  quali  rocce  nummulilichc  ricoprenti  i  sistemi  giu- 
rassico e  cretaceo  (*).  In  tali  strati  noi  raccoglievamo  la  Nerita 
conoidea  e  la  doluta  ambigua,  specie  ben  conosciute  del  "  cai- 
caire  grossier  „  di  Parigi,  insieme  alla  Lucina  Corbarica  (Leym.l 
ed  a  varie  specie  di  echini, compresivi  VEupatagus  ornatus ;i)csor), 
r  Echinolampas  subsimilis  (l)'Arch.)  ed  il  Pygorhynchus  sub- 
cylindrieus  (Agas.),  ambc.lue  di  Biarilz,  e  1'  Echinolampas 
profundus  (Agas.)  delle  rocce  nummulitichc  delle  Alpi  Svizzere. 
A  Sardagna  (Trento)  sulla  opposta  riva  dell' Adipe,  il  calcare 
nummulitico  con  echini,  crostacei,  pettini  e  collo  Spondylus 
cisalpinus  tanto  bene  conosciuto  a  Castel-Gombcrlo,  ce,  ricopre 
pure  il  calcare  bianco  ad  inocerami;  così  esibendo  precisamente 
la  stessa  successione  come  a  Sonthofen  e  come  in  tanti  altri 
luoghi  delle  Alpi  del  nord-owest.  Questi  letti  nummulitici,  se- 
condo il  Sig.  Perini,  si  rinvengono  anche  all'  altezza  di  non 
meno  che  7000  piedi  (2133m)  al  di  sopra  del  mare,  nel  picco 
di  Monte  Rondone,  al  sud-ovest  di  Trento.  Gli  stessi  depositi 
terziari ,  adunque,  che  formano  semplici  colline  sul  fianco 
meridionale  delle  Alpi,  e  che  in  alcuni  luoghi  (  Bassano,  ce.  ) 
sono  innalzati  concordantementc  in  mura  verticali  fiancheg- 
gtanti  le  rocce  cretacee,  sono  stati  trasportati  ad  una  grande 
altezza  ncll'  interno  della  catena,  ove  essi  mantengono  la  stessa 
correlazione  colla  formazione  cretacea,  come  le  rocce  nummu- 
lilichc ed  il  flysch  di  Svizzera  e  delle  Alpi  Settentrionali. 

Riassumendo  quanto  si  riferisce  ai  depositi  che  nel  Vicen- 
tino e  nelle  circostanti  contrade  ricoprono  la  scaglia  ovvero 
creta  bianca  ,  io  posso  aggiungere  che  essi  talvolta  consistono 

(')  ISel  inns  o  del  Sig.  Menapace  di  Trento  osservammo  I*  Inoceramus 
mytiloides  e  la  Terebratula  stibglobota  della  creta  bianca  .  che  tale  zelante 
collettore,  co  me  pure  11  Sig.  Perini  che  ci  accompagnò  al  Caltsberg,  ci 
assicurava  rinvenirsi  Invariabilmente  al  di  sotto  delle  rocce  nummulilichc 
La  maggior  parl«  dei  fossili  qui  s>pra  cilatl  furono  rinvenuti  dal  Slp. 
Menapare. 
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di  strati  più  o  meno  sabbiosi,  i  quali  alternano  con  marne  e 
passano  superiormente  con  gradazione  a  strati  maggiormente 
sabbiosi  di  un  grit  verdastro  calcareo. 

In  alcuni  tratti  è  disseminata  tanto  terra  verde  in  questa 
serie ,  che  vicino  a  Schio,  ove  tale  è  appunto  il  caso,  ed  ove 
gli  strati  furono  invertiti ,  come  precedentemente  si  disse,  dal 
porBro,  questa  zona  era  considerala  dagli  antichi  geologi  come 
secondaria  ossia  come  arenaria  verde  cretacea.  Il  Prof.  Catullo 
ha  dimostrato,  in  una  publicazione  recente,  quale  grande 
estensione  assuma  tale  zona  nel  Friuli.  Essa  e  quivi  caratte- 
rizzata da  una  Phòladomya,  che  può  appena  distinguersi 
dalla  Ph.  margaritacea  dell'argilla  di  Londra  (•).  Trascu- 
rando per  il  momento  tulli  i  successivi  strati  sovrapposti 
iu  tale  sezione ,  che  i  paleontologi  della  nostra  compagnia 
credevano  potersi  dimostrare  con  diligente  esame  di  età  mio- 
cenica ,  io  devo  qui  solamente  ripetere  quanto  di  già  stabiliva 
nella  mia  antecedente  memoria  nel  1829,  cioè  che  i  depositi 
più  alti  della  intera  serie  contengono  molte  vere  conchiglie 
subapennine,  e  che  i  letti  nei  quali  esse  giacciono  sono 
visibilmente  collegati  a  quelli  che  ora  stiamo  considerando. 

In  riguardo  al  Monte  fiolca,  vicino  a  Verona,  così  famoso 
per  i  suoi  pesci  fossili,  io  senza  esitare  affermo  ch'esso  è  di  vera 
formazione  terziaria  inferiore.  Nel  1828,  in  compagnia  del  Sig. 
C.  Lyell ,  io  faceva  delle  sezioni  di  questo  monte  e  dell'adia- 
cente Monte  Postale ,  le  quali  non  lasciano  ombra  di  dubbio 
che  quegli  strati  altro  non  sieno  che  semplici  continuazioni  dei 
depositi  eocenici  dell'adiacente  Vicentino.  Calcari  marnosi  gial- 
lastri o  biancastri,  talvolta  macchiati  di  colore  bruno  o  grigio 
turchiniccio,  sono  nell'insieme  subordinali  a  delle  zone  od  am- 
massi di  peperino,  e  sono  anche  distintamente  traversati  da 
diche  di  rocce  ignee  e  basaltiche  già  descritte  da  Brongniart. 

Mentre  queste  ultime  sono  certamente  posteriori  ed  hanno 

(•)  lo  ho  perduto  la  nota  che  feci  degli  altri  fossili  di  tale  arenaria  verde 
terziaria  inferiore ,  ma  oltre  le  ostriche  lo  ho  notizia  che  essa  contenga  una 
Gryphaea  particolare,  slmile  alla  G.  fdumoa??  di  Brongniart  di  Montecchlo 
Maggiore. 
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in  molle  circostanze  alteralo  il  calcare  contiguo,  il  peperino, 
per  quanto  io  comprendo,  de>e  essere  riguardato  come  il  ri- 
sultato di  eiezioni  vulcaniche  sottomarine,  contemporanee  agli 
altri  deposili,  mentre  il  calore  che  ne  ronconi  ita  va  la  eruzione  può 
aver  fatto  strage  de' pesci  di  quella  baia  di  mare  che  n'era 
ben  fornita ,  come  appunto  recentemente  dei  branchi  di  pesci 
erano  uccisi  sulla  costa  di  Sicilia  quando  emergeva  dagli  abissi 
del  mare  l'isola  di  Graham.  Non  ostante  tale  abbondanza  di 
materia  eruttiva,  rimane  però  a  sufficienza  del  deposito  sedimen- 
tare originario  per  dimostrare  eh'  esso  é  interamente  di- 
stinto per  caratteri  zoologici  e  litologici  da  ogni  porzione 
della  scaglia  o  creta  bianca  che  lo  Gancheggia  al  settentrione. 
Così,  la  lignite  qui  si  rinviene  nella  stessa  posizione  già  citala 
nelle  pagine  precedenti  riguardo  alla  Savoja  ed  alle  Alpi  Sviz- 
zere, tanto  a  Val  d'Agno  quanto  a  Monte  Viale  nell'adiacente 
Vicentino;  mentre  le  piante,  compresivi  alberi  dicotiledoni, palme, 
noci  di  cocco  e  certe  forme  acquatiche ,  sono  riguardate  dal 
Dr.  Unger  come  tipi  eocenici  (*).  Fra  le  inferiori  e  le  superiori 
delle  escavazioni  de'pesci,  si  rinvengono  difatti  delle  nummuliti, 
fra  le  quali  io  raccoglieva  la  piccola  JV.  globulus  e  la  JV.  milk- 
caput,  e  con  queste  erano  associate  numerose  ah  coline  Mentre 
massi  di  peperino  (talvolta  pure  contenenti  nummuliti)  occupano 
le  sommità  coniche  superiori  del  Monte  Bolca ,  ricoprendo  i 
calcari  dislogali  e  variamente  inclinali,  vere  conchiglie  ter- 
ziarie si  trovano  così  nei  calcari  dello  stesso  Monte  Bolca  come 
pure  in  quelli  del  tirino  Monte  Postale.  Fra  queste  conchiglie 
*  i  sono  specie  di  Natica ,  Fusus,  Buccinum ,  Ostrea,  e  piccole 
specie  di  A  nenia,  con  una  Teredo  grandemente  somigliante  alla 
T.  personata  dell'argilla  di  Londra.  Abbiamo  così  prove  co- 
piose della  età  di  detto  deposito;  ma  quando  vogliamo  appel- 
larci ai  pesci  essi  parlano  lo  stesso  linguaggio,  ed  anche  più 
decisamente  di  quelli  di  Glarus  nella  Svizzera.  Delle  133 
specie  enumerate  e  descritte  da  Agassiz  parecchie  sono,  è  vero, 
particolari  del  luogo  e  sconosciute  in  ogni  altro,  ma,  come  a 

(•)  Vedi  anche  la  descrizione  del  Slg.  Adolfo  Brongniart  di  alcune  delie 
piante  raccolte  dal  suo  padre  (J/ém.  du  Mtu.  filisi,  fiat.  Voi.  Vili.  p.  343). 


Digitized  by  Google 


115 

Glarus,  vi  esistono  generi  ed  anche  in  maggiore  quantità  , 
che,  pienamente  sconosciuti  in  ogni  roccia  secondaria,  sono 
tuttora  viventi  nei  nostri  mari  ;  tali  sono  :  Fùtularia,  Vomer, 
Torpcdo ,  Lophius ,  Diodon  ,  Rhombus ,  Clupea  ed  Anguilla. 
La  sola  presenza  di  parecchie  specie  di  aringhe  e  di  anguille 
completa  le  prove  già  dedotte  da  altre  sorgenti,  le  quali  dimo- 
strano che  i  deposili  del  Monte  Bolca,  come  tutte  le  altre  rocce 
nummuliliche  delle  Alpi ,  devono  essere  decisamente  esclusi 
dalla  creta  bianca ,  e  considerati  come  una  vera  formazione 
terziaria  inferiore. 

In  fatto,  molli  geologi  detono  essersi  trovali  disposti  ad 
adottare  una  simile  conclusione  dal  prospetto  sinottico  di  Agassiz, 
che,  mentre  il  soggetto  formava  tuttora  materia  di  dubbio  , 
prudentemenle  poneva  gì'  iltiolili  del  Monlc  Bolca ,  insieme  a 
quelli  del  Monte  Libano ,  come  un  gruppo  speciale  fra  i  de- 
positi cretacei  ed  i  terziari,  lo  ora,  però,  ritorno  alla  antica 
opinione  di  Fortis,  ed  in  modo  che  spero  definitivo,  classifico 
il  deposito  del  Bolca  come  una  vera  roccia  terziaria  inferiore. 

Io  terminerò  quesla  porzione  della  memoria  dicendo 
che  quando  noi  paragoniamo  i  depositi  eocenici  del  Vi- 
centino e  del  Veronese  con  le  rocce  nummulitichc  della  Savoja 
e  delle  Alpi  Bavaresi  e  Svizzere,  noi  vi  rinveniamo  tanto  di  ras- 
somiglianza quanto  può  aspettarsene  in  depositi  della  stessa 
elà ,  ma  di  composizione  dissimile  ,  che  giacciono  a  qualche 
distanza  gli  uni  dagli  altri,  e  sono  siali  manifestamente  sepa- 
rati da  terre  interposte.  In  entrambi  i  luoghi,  i  veri  equiva- 
lenti della  creta  bianca  sono  ricoperti  da  calcari ,  nei  quali 
compariscono  alcune  delle  stesse  specie  di  nummuliti  in  tersi  ra- 
ti li  cale  e  ricoperte  da  deposili  nei  quali  risconlransi  parecchie 
delle  medesime  conchiglie;  mentre  il  paralellismo  il  più  segnalato 
vi  è  marcato  da  abbondanti  echinodermi  delle  due  regioni  —  lutti 
affa  Ho  distinti  da  quelli  dell'era  precedente.  In  breve,  i  resti  or- 
ganici e  la  sovrapposizione  a  rocce  contenenti  fossili  della 
creta  bianca  dimostrano  essere  i  depositi  dei  declivi  settentrio- 
nali e  meridionali  delle  Alpi  di  elà  terziaria,  a  meno  che  ogni 
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fondamento  di  classificazione  fino  a  qui  adottalo  dai  geologi 
non  venga  interamente  cangiato. 

In  molte  sezioni  naturali,  ove  le  fratture  tanto  frequenti  in 
questa  catena  non  vi  si  frappongano,  le  testimonianze  sono  com- 
plete circa  ad  un  precedente  deposito  non  interrotto  dalla  su- 
perficie di  quegli  strati  in  cui  sono  discernibili  alcuni  fossili 
cretacei,  attraverso  una  vasta  serie  di  strati  in  cui  tutti  i  ve- 
stigi della  vita  appartengono  ad  un  era  nuova.  Cosa  dunque 
possono  essere  questi  deposili  nummulitici ,  sia  nel  Vicentino 
sia  nelle  Alpi  Svizzere ,  se  non  vero  eocene  f  Se  vi  sono  dei 
geologi  i  quali  non  rimangano  convinti  dalle  testimonianze  dei 
soli  resti  organici,  essi  pur  non  potranno  a  meno  di  rimanere 
colpiti  dalla  esistenza  di  una  grande  concordante  e  continua 
successione  di  strati  sottilmente  laminati,  il  cui  deposito  essendo 
chiaramente  dimostrato  aversi  cominciato  dopo  l'accumulazione 
dei  calcari  con  veri  fossili  della  creta  bianca,  si  è  continuato 
senza  interruzione  per  il  corso  di  lunghe  età.  11  gruppo  unito 
del  calcare  nummulitico  e  del  flysch  delle  Alpi  Svizzere, 
come  pure  le  grandi  accumulazioni  nummulitiche  e  con- 
chigliferc  del  Vicentino,  sono  in  verilà  monumenti  più  stu- 
pendi per  segnare  lale  intervallo  di  tempo,  di  quello  che  qua- 
lunque altro  dei  così  delti  depositi  eocenici  dell'  Europa 
Settentrionale.  Questo  fenomeno  dimostrante  un  pienissimo 
sviluppo  eocenico,  almeno  di  tutte  le  sue  parti  inferiori  , 
nella  Europa  Meridionale  è  perfettamente  consonante  coi  fatti 
rilevali  dai  geologi.  Nella  Europa  Settentrionale  si  è  general- 
mente osservalo  un  hiatus  tra  la  superficie  della  creta  bianca 
e  l'eocene  inferiore,  occasionato  senza  dubbio  da  considere- 
volissima commozione  di  quell'epoca.  In  località  innumerevoli 
la  superficie  della  creta  bianca  è  stata  rosa  dall'azione  di  onde 
tumultuose,  e  gli  strati  ne  sono  stati  dislogali ,  prima  che  gli 
strati  terziari  vi  si  fossero  accumulati  sopra  :  non  fu  cosi 
originariamente  nelle  Alpi.  Quivi  i  depositi  sottomarini,  essendo 
stati  in  parecchie  parti  continui  durante  ambedue  i  periodi,  ci 
si  presentano  necessariamente  (  ove  susseguenti  dislocazioni 
non  li  abbiano  oscurali)  con  una  grande  serie  di  strali.  In  ri- 
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guardo  all'  enorme  spessore  di  "  flysch  „  che  ricopre  la  zona 
di  nummuliti  e  di  altri  fossili  riconoscibili ,  e  nel  quale  si 
sono  rinvenute  pochissime  forme  organiche ,  salvo  le  fucoidi 
e  poche  scaglie  e  qualche  dente  di  pesce  ed  alcuna  acciden- 
tale impronta  di  conchiglia,  noi  poco  possiamo  dire  oltre  a 
quanto  riguarda  la  intima  associazione  ed  intercalaiione  di 
tali  rocce  colle  nummuliti,  e  dobbiamo  quindi  presumere 
essere  esse  semplicemente  le  copiose  accumulazioni  di  un 
mare  profondo  di  questa  era,  nella  quale  scarseggiava  la  vita 
animale.  Si  deve  però  notare  che  gì'  i inoliti  tanto  bene 
conservali  delle  lavagne  di  Glarus,  i  quali  giacciono  inque- 
stionabilmentc  in  una  delle  zone  inferiori  del  flysch ,  sono 
importantissime  testimonianze  tanto  più  che  sono  accompa- 
gnate dalle  ossa  di  un  uccello  e  da  quelle  di  una  tartaruga.  1 
pesci  del  Monte  Bolca,  la  loro  posizione  e  la  loro  associa- 
zione con  nummuliti  ,  ingiunge  anche  più  forzatamente 
una  tale  conclusione.  Le  fucoidi  di  questo  deposito  sono  in 
fatti  di  poco  valore  per  la  classificazione  geologica.  Poiché 
quantunque  nelle  Alpi  Svizzere  e  Bavaresi  esse  segnino, 
per  quanto  é  a  me  noto,  la  porzione  supcriore  del  gruppo 
che  ora  consideriamo,  vi  sono  delle  forme  dette  simili  nelle 
Alpi  Italiane,  che  stanno  nella  scaglia  grigia  o  creta  bianca 
inferiore  al  di  sotto  della  scaglia  rossa.  E  ciò  è  appunto  quel  che 
potevamo  prevedere  ;  essendo  una  legge  quasi  stabilita  nella 
distribuzione  dei  resti  organici,  che  quanto  più  alta  è  l'orga- 
nizzazione tanto  più  nettamente  sia  dcGnito  il  suo  orizzonte 
stratigrafico.  Vegetali  di  una  classe  tanto  inferiore  quali  sono 
le  fucoidi ,  e  tanto  adatti  a  sopportare  i  cambiamenti  fisici , 
possono  avere  continuato  a  vivere  a  dispetto  di  quei  grandi 
mutamenti  che  si  possono  spesso  essere  opposti  alla  vita  ani- 
male. 

Potrebbe  essere  obiettato  che  il  "  flysch  „  delle  Alpi  del 
nord-owest  e  dell'  Austria  non  è  ordinariamente  spiegato  sotto 
la  stessa  forma  minerale  sui  fianchi  delle  Alpi  Meridionali  e 
Veneziane.  Ma  anche  quivi  1'  arenaria  giallastra  e  verde  e  le 
zone  di  marna  e  di  calcare  scistoso  le  quali  sono  associate 
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rolla  zona  nummulitica  possono  ben  essere  considerale  come  i 
rappresentanti  del  flysch  Settentrionale  Alpino.  E  infatti  in  causa 
della  identità  delle  rocce,  e  per  aver  considerato  simile  la  posi- 
zione del  macigno  Italiano  (superiore)  e  quella  del  flysch 
della  Svizzera,  che  il  Sig.  Studer  ha  recentemente  nominato 
questo  secondo  "  macigno  alpino  „.  Trattando  dei  Carpazi  e 
degli  Apcnnini  sarà  dimostrato  per  quale  limitata  estensione 
il  "jm  des  Carpathes  d  ed  il  "macigno,,  degli  Italiani  sieno 
da  idcnliGcarsi  con  il  flysch  nummulitico  o  terziario  inferiore; 
poiché  in  ambedue  queste  regioni  avviene  che  lo  stesso  tipo 
litologico  di  arenarie  (spesso  verdi)  invada  grandi  spessori  di 
strati ,  alcuni  dei  quali  sono  secondari  superiori  ed  altri  di 
età  terziaria  inferiore. 

Ili.  —  Sulle  rocce  terziarie  piò  giovani  delle  Alpi, 
e  ano  a  quale  estensione  esse  rappresen- 
tino Il  Miocene  ed  11  Pliocene  del  Geologi. 

In  tutte  le  parti  delle  Alpi  settentrionali  esistono  segni 
evidenti  di  un  deciso  intervallo  tra  gli  ultimi  strati  di  età  eo- 
cenica ed  i  seguenti  depositi  sovrapposti  che  furono  da  tutti 
ammessi  come  terziari.  In  opposizione  alla  manifesta  sovrap- 
posizione concordante  degli  strati  terziari  superiori  all'eocene 
nei  fianchi  delle  Alpi  Veneziane  vicino  a  Bassano,  di  cui  si  è 
già  parlato ,  ed  in  altre  parti  dell'  Italia  che  nominerò  in  ap- 
presso .  è  un  fenomeno  generale  lungo  i  fianchi  settentrionali 
delle  Alpi ,  quello  di  una  grande  dislocazione  fra  tali  masse. 
In  altre  parole,  egli  è  chiaro  che  tra  la  porzione  superiore  del 
"  flysch  „  e  la  porzione  inferiore  di  qualunque  formazione 
terziaria  di  data  susseguente  ,  esiste  una  tanto  grande  inter- 
ruzione e  discordanza,  da  poterne  dedurre  sufficientemente 
l'assenza  o  dell'eocene  superiore  ovvero  della  parte  inferiore 
del  miocene  di  altre  contrade. 

11  Prof.  Studer,  il  quale  ha  tanto  lungamente  e  tanto  mi- 
nutamente studiato  la  molassa  ed  il  nngelflue  della  sua  patria, 
ha  finora  invano  cercato  di  rinvenire  una  sezione  che  esibisse 
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una  connessione  tìsica  tra  la  base  dei  detti  depositi  di  molassa 
e  la  porzione  superiore  degli  strati  che  abbiamo  finora  con- 
siderato. La  molassa  ed  i  conglomerali  del  nagelfluc,  così  se- 
parali dagli  strati  preesistenti,  sono  costantemente  spinti  in  alto 
a  tutti  gli  angoli  d'inclinazione  ,  che  giungono  non  solo  alla 
verticale,  ma  ben  anche  la  oltrepassano;  e  ciò  in  lince  d'or- 
dinario paralclle  alla  direzione  che  fu  impressa  alle  masse 
preesistenti  della  catena,  cioè  dall' O.S.O.  all'E.N.E.  Conside- 
reremo ora  il  modo  in  cui  vari  di  questi  conglomerati  terziari 
e  la  molassa  sono  stati  così  collocati  contro  ai  fianchi  della  catena. 
Frattanto,  mentre  io  riconosco  la  mia  incapacità  di  trattare 
completamente  tale  soggetto,  vediamo  cosa  può  essere  raccolto 
dalle  testimonianze  dei  fossili  rispetto  alla  vera  età  di  questi 
depositi. 

Nella  Stiria  (*) esiste,  in  vero, una  serie  ascendente  generale, 
da  una  base  contenente  conglomerati  parziali,  la  quale  tutta  in- 
sieme riposa  sopra  rocce  più  antiche  e  va  ad  immergersi  al 
disotto  dei  depositi  più  giovani  delle  basse  contrade  adiacenti. 
Ma  quando  noi  passiamo  al  fianco  settentrionale  delle  Alpi,  par- 
ticolarmente in  Baviera  e  nella  Svizzera,  le  correlazioni  fisi- 
che vi  sono  manifestamente  differenti. 

Parlando  della  Svizzera  io  devo  non  solo  rammentare  la 
ben  conosciuta  ed  eccellente  opera  del  Sig.  Studer  sulla  mo- 
lassa, ma  anche  le  pregevoli  aggiunte  che  recentemente  vi  fa- 

i La  notizia  sui  depositi  terziari  delle  Alpi  della  Stirla ,  data  da  Scd- 
gwick  e  da  me  {Tran$.Geolog.  Soc.  Lond.  Voi.  III.  8.»  ser.  p.382),  ha  avuto  re- 
centemente una  grande  aggiunta  nella  descrizione  delle  loro  piante  Tossili  ratta 
dal  Dott.  Unger  di  Gratz  (ved.  I.eonhard  und  Iìronn,  Jahrb.,  t84l,  p.  505,  e 
Journ.  Geol.  Soc.  Lond.  Voi.  V.  Par.  II.  p.  11).  Questo  autore  numera  circa  150 
specie  tutte  di  un  solo  letto  di  lignite  a  Parschlug,  tulle  appartenenti  a  (orme 
perdute.  Olire  a  Tari  alberi  dicotiledoni  di  generi  comuni  In  Europa,  vi  esistono 
del  generi  che  richiedono  un  clima  caldo  quanto  l'America  meridionale,  men- 
tre altri  somigliano  alla  flora  degli  stati  Uniti  c  dell'  altipiano  del  Messico. 
Nellinsleme  il  Dott.  Unger  crede  che  queste  piante,  da  me  esaminale  in  di  Ini 
compagnia  nel  Museo  di  Gratz ,  palesino  un  clima  mediterraneo  ed  una  età  mio- 
cenica. Sono  già  dleciotlo  anni  che  lo  Torniva  al  Sig.  A.  Brongnlart  le  piante 
del  deposilo  terziario  carbonifero  di  lliirlng  nel  Tlrolo. 
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ccva  il  Sig.  Arnoldo  Escher  de  La  Linlh  (*).  Noi  abbiamo  an- 
teriormente descritto  i  numerosi  sconvolgimenti  di  questo  grande 
deposito  ed  anche  le  variazioni  che  esistono  nella  sua  compo- 
sizione in  differenti  tratti.  Nelle  grandi  accumulazioni  ciottolose 
del  Rigi ,  per  esempio ,  delle  quali  si  possono  osservare  chia- 
ramente esposte  migliaia  di  piedi,  vi  sono  dei  ciottoli  di  gra- 
nito e  di  porfiro,  le  cui  rocce  materne  (**)  sono  ora  intera- 
mente sconosciute  ai  mineralogisti  delle  Alpi.  Nello  stesso  tempo 
è  chiaro  che  la  massa  principale  di  tali  materiali  è  derivata 
dalle  ben  conosciute  creste  adiacenti  di  calcare  secondario,  me- 
scolato con  una  quantità  straordinaria  di  "  flysch  »,  la  quale  roc- 
cia ha  anche  somministrato  i  materiali  di  una  grande  porzione 
della  matrice  sabbioso-calcarea  del  nagclflnc.  Il  Sig.  Escher  sta- 
bilisce che  questo  potente  sistema  di  nagelfluc  e  di  molassa  possa 
dividersi  in  tre  zone.  La  porzione  più  bassa  visibile  della  zona 
inferiore  è  manifesta  lungo  una  grande  linea  assilc  che,  secondo 
il  Sig.  Escher,  passa  dalle  vicinanze  di  Rheineck  al  nord-est,  per 
Herisau ,  Watteville ,  Ionen  all'oriente  di  Rapperschwyl ,  nella 
riva  settentrionale  del  lago  di  Zurigo,  ed  Hutlen  al  sud-owest. 
Di  là  essa  corre  fra  i  laghi  di  Egcri  e  di  Zug  immediatamente 
al  settentrione  della  città  di  Lucerna,  da  do\e  si  crede  essa 
possa  essere  seguita  anche  più  innanzi  al  sud-owest ,  alla 
estremità  occidentale  del  lago  di  Thun  ed  alla  valle  del  Sulg. 
Lungo  la  delta  linea  l'arenaria  molassa  si  vede  in  posizioni 

',')  In  quanti»  alla  relazione  sulla  molassa  della  Svizzera  orientale  fatta 
dal  Sig.  A.  Escher  ved.  Mitheil.  der  Katurforsch.Gesellsch.  Zwrich  Fi."  7  Maggio 
i  B  17. in  questa  memoria  II  Sig. Escher  stabilisce  che  quantunque  vi  sia  un  depo- 
sito potente  di  molassa  marina  (d'uno  spessore  non  minore  di  1000  piedi  vi- 
cino a  Berna)  Interposto  Tra  la  molassa  ed  11  nagelflue  d'acqua  dolce  Inferiori 
e  superiori,  egli  non  sa  se  una  qualche  distinzione  zoologica  esista  fra  I  dne 
membri  ultimamente  menzionati  di  questa  grande  serie.  Un  clima  caldo  che 
permetteva  lo  sviluppo  delle  palme  e  delle  grandi  cicadee  sembra  prevalesse 
durante  l'intero  periodo  della  molassa .  e  le  specie  di  Helix,  Lymnea,  Pia- 
norbis ,  Melania  sembrano  essere  le  stesse  negli  strali  che  stanno  al  di  sopra 
come  In  quelli  che  sono  al  disotto  della  molassa  marina. 

(•*;  li  Prof.  Studer  crede  che  II  granito  materno  da  dove  tali  ciottoli  de- 
rivavano ,  emergesse  lungo  la  grande  linea  di  dislocazione  Tra  la  molassa  e 
la  catena,  c  si  perdesse  per  una  immersione  "  in  massa  »,  quando  si  forma- 
rono le  grandi  accumulazioni  del  nagelflue.  -  (  Lettera  a  me  diretta.) 


Digitized  by  Google 


121 


verticali  od  altamente  inclinate,  sospingendo  i  conglomerati 
sovrapposti  che  sono  di  enormi  spessori.  Se  le  masse  del  na- 
gelfluc,  che  costituiscono  la  montagna  del  Rigi  vicino  a  Lu- 
cerna, e  1'  ancora  più  elevato  Speer  (  fig.  12  e  14,  pp.  64  e  74) 
vicino  a  Wesen  fossero  incluse  in  un  solo  gruppo,  il  loro  spes- 
sore sarebbe  enorme,  ed  eccederebbe  certamente  6000  ad  8000 
piedi.  Questa  linea  assile  si  estende  dall' O.S.O.  all'  E.N.E. ,  e 
devo  rimarcare  che  essa  è  perfettamente  paralella  alla  grande  zona 
di  rocce  cretacee,  nummulilichc  e  del  flysch  in  addietro  descritta, 
colla  quale  gii  strali  del  nagelflue  e  della  molassa  sono  intera- 
mente discordanti.  Nè  tale  linea  di  dislocazione  cessa  alla  estre- 
mità orientale  della  Svizzera.  Essa  continua,  come  già  si  disse, 
nella  stessa  direzione  dalle  vicinanze  di  Bregcnz  Ano  ad  Immen- 
stadt  in  Baviera,  dove  essa  inleressa  le  pesanti  masse  terziarie, 
spesso  verticali  e  talvolta  immergentisi  così  al  settentrione 
come  al  mezzodi ,  nelle  quali  il  Prof.  Sedgwick  ed  io  abbiamo 
descritto  varie  sezioni  trasversali  fra  Bregenz  al  S.O.  e  le  creste 
subalpine  al  mezzodì  di  Monaco  all'  E.N.E.,  ove  si  rinvengono 
arenarie  micacee  con  marno,  scisti  argillosi,  conglomerati, 
e  banchi  di  lignite,  come  nella  Svizzera.  In  alcuni  strati  della 
Baviera  di  tale  età  rinvenimmo  conchiglie  di  acqua  dolce,  cioè 
Cycladcs  e  Potamides ,  mescolate  con  forme  marine  (*).  In 
complesso  però  noi  rinvenivamo  tanto  pochi  fossili  in  queste 
vaste  accumulazioni  che,  restringendoci  semplicemente  a  con- 
nettere tali  rocce  con  la  molassa  e  con  il  nagelflue  della  Svizze- 
ra, noi  dicevamo  che  qualunque  conclusione  potesse  venire 
stabilita  dal  Prof.  Studer  e  da  altri  geologi,  coli' aiuto  dei 
fossili,  riguardo  alle  formazioni  Svizzere,  dovrebbe  pure  essere 
estesa  ad  una  porzione  dei  più  recenti  depositi  Bavaresi.  Ora,  in 
quello  che  chiamalo  il  gruppo  inferiore,  particolarmente  quale  si 
osserva  nel  Cantone  di  St.  Gallen  e  lungo  la  linea  assile  di  già  ci- 
tata, non  essendovisi  rinvenuto  vestigio  alcuno  di  resti  organici, 
eccetto  le  ligniti  con  piante  terrestri,  e  conchiglie  fluviatili  e 
terrestri  con  ossa  di  quadrupedi  terrestri  estinti,  il  Sig.  Escher 

(')  Onesti  strali  sono  descritti  nelle  Geolog.  Trans.  ».«  Ser.  Voi.  III.  pp.  316, 
3*9  e  370. 
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a  ragione  lo  considera  come  aita  formazione  di  acqua  dolce. 

Qualunque  possano  essere  le  dimensioni  del  membro  infe- 
riore di  questa  serie  (  d' acqua  dolce  e  di  estuario  \  esso  è  ri- 
coperto da  molassa ,  arenaria  e  marne  di  considerevoli  spes- 
sori, che  contengono  una  grande  ?arictà  di  specie  marine  (*\ 
lo  sottometto  alla  Società  uua  collezione  di  tali  fossili  che  ottenni 
dal  Prof,  l'eicke  a  St.  ('.alien,  luogo  vicino  al  quale  essi  abbon- 
dano. Esaminandovi  gli  strati  in  compagnia  del  detto  Signore 
e  dal  Prof.  Brunncr ,  io  mi  accorgeva  che  le  conchiglie 
principalmente  si  rinvenivano  in  letti  di  marne  turchine , 
micacee,  sabbiose,  i  quali  al  terna  vano  colle  arenarie,  ed  erano 
intercalali  con  grandi  accumulazioni  di  conglomerali  ciottolosi. 
Si  possono  annoverare  i  seguenti  ira  i  fossili  caratteristici  che 
|  si  rinvengono  a  St.  Gallen,  ma  un'  elenco  più  completo  ne 

verrà  dato  in  appresso:  Solen  vagina,  Linn.;  Panopaea  Faujasi, 
Mcnard;  Cardium  multicoetatum ,  Broc.;  Venerupis  heremita 
(  Venta ,  Broc.  )  ;  Venericardia  Jouanetti  f ,  Desh.  ;  Pinna  no- 
bilie ,  Broc.  ;  Pecten  scabrellus  ,  Broc.  ;  P.  latissimue  ,  Broc.  ; 
Coni**  turricula,  Broc. ,  con  allre  specie  di  questo  genere  ;  Tur- 
ritetla  terebra,  Broc;  T.  rermicularis,  Broc.;  Pyrula  reticuUtia, 
Lamk.;  Natica  canrena  (  Nerita,  Broc.  )  ;  Phorue  agglutinane , 
Lamk.,  come  pure  altre  specie  dei  generi  Pholae,  Venue,  Car- 
dium ,  Dentalium ,  Serpula ,  Balanue ,  ec.  (**). 

Le  sezioni  di  St.  Gallen  (come  mi  accennava  il  Prof.  Dei- 
ckc)  esibiscono  degli  strati  con  conchiglie  marine,  interpolali 
fra  depositi  di  acqua  dolce,  che  contengono:  Melania  Etcheri 
(  Merian  ) ,  Planorbie  hispidue ,  Pupa,  Melanoptie  e  piccole  po- 
tamidi,  con  rilegature  di  lignite,  ce. 

La  enumerazione  dei  fossili  della  molassa  marina  di  St. 
Gallen,  benché  (un'altro  che  completa  (poiché  non  vi  è  enun- 
cialo che  appena  il  lerzo  delle  specie  che  io  vedeva),  è  peral- 

(•;  Per  le  correlazioni  generali  di  questi  strali  d'  acqua  dolce  e  marini 
della  molassa  vedi  la  figura  14,  p.  74. 

(••)  Non  e  d' Importanza  per  me  che  I  detti  fossili  di  St.  Gallen  vengano 
chiamali  del  pliocene  antico  o  del  miocene  più  recente ,  poiché  lo  cerco  solo 
di  dimostrare  che  Tra  essi  vi  e  un  grande  numero  di  specie  marine  esistenti. 
{  Ved.  le  osservazioni  susseguenti.) 
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tro,  io  credo,  sufficiente  a  provare  che  questi  letti  sono  circa 
della  stessa  età  delle  marne  turchine  subapenninc  d' Italia  ed , 
in  conseguenza,  di  ciò  che  è  stato  nominato  di  età  pliocenica 
antica.  I  letti  conchiglireri  marini  della  molassa  del  Cantone 
di  Berna ,  anch'  essi  bassi  nella  serie ,  sono  ugualmente  rife- 
riti dal  Prof.  Studer  a  questa  età  ;  poiché ,  quantunque  le 
conchiglie  non  vi  esistano  tanto  bene  conservate  nè  tanto  nu- 
merose come  a  St.  ('.alien,  la  presenza  delle  specie:  Pa- 
nopaea  Faujasi ,  Pecten  laticostatus  (  Brod.  ) ,  Cyprina  hlan- 
dica,  Tellina  tumida  (Brong.),  tutte  caratteristiche  dei  de- 
depositì  subapennini ,  sparse  fra  quelle  che  non  sono  ricono- 
scibili,  non  lascia  verun  dubbio  su  tale  soggetto.  In  Berna , 
come  a  St.  Gallen  ed  a  Zurigo,  i  letti  marini  suddetti  sor- 
montano (secondo  il  Prof.  Studer)  un  deposito  di  acqua  dolce 
inferiore  molto  esteso. 

Nel  Cantone  di  Vaud,  ove  si  rinvengono  i  resti  di  tarta- 
rughe, di  coccodrilli  e  di  quadrupedi  estinti,  si  vede  oscuramente 
l'ordine  di  sovrapposizione  e  le  correlazioni  dello  differenti 
masse  della  molassa ,  particolarmente  nella  regione  ondulata 
fra  il  lago  di  Neufchatcl  e  quello  di  Ginevra.  Malgrado  di  ciò  è 
giusto  r  osservare,  che  nei  contorni  di  Vevey,  ove  abbondano 
la  molassa  ed  il  conglomerato ,  mai  non  si  rinvennero  vestigi 
di  esseri  marini;  mentre  il  solo  fossile  ivi  conosciuto  ò  una 
Palmacites  piuttosto  grande ,  che  vi  trovò  il  Sig.  Collon  (*). 
Ivi  il  conglomerato  terziario  e  la  mollassa  sono  troncati,  e  sem- 
brano approfondarsi  con  una  immersione  invertita  (fig.  4»  p* 
44)  al  di  sotto  delle  rocce  secondarie  adiacenti,  come  è  espresso 
nei  diagrammi  (  flgg.  12  e  14,  pp.  64  e  74),  quantunque  essi 
sicno  ivi  in  contatto  con  rocce  della  età  del  Giura  osfordiano. 

Che  strati  marini  ricoprano  conglomerali  di  acqua 
dolce,  è  per  verità  cosa  chiaramente  discernibile  nei  contorni 

(')  Il  Sig.  Bianche!  di  Losanna  ha  una  ricca  collezione  di  fossili  prore- 
nienti  da  questi  depositi  flutiatlli  e  lacustri  del  Cantone  di  Vaud.  Egli  crede  che 
tali  depositi  misti  sieno  di  età  differenti,  ciascuno  di  essi  variando  a  seconda 
della  sua  prossimità  o  lontananza  dalla  catena  delle  montagne,  dalle  quali 
era  fluitato  nella  baia  del  fiumi  (tcd.  Il  ino  Supplemento). 


m 

di  Chambcry  c  nelle  altre  parti  della  Savoja.  II  Canonico  Cha- 
moussct  mi  accompagnava  ad  alcune  sezioni ,  dove  un  con- 
glomerato composto  dal  detrito  degli  adiacenti  calcari  neoco- 
miani  contiene  conchiglie  di  acqua  dolce  e  lignite.  In  tale  trat- 
to, ove  sono  mancanti  lutti  gli  strati  intermedi  rappresentanti 
il  gault,  T  arenaria  verde  superiore,  la  creta  bianca,  il  calcare 
nummulilico  ed  il  flysch ,  il  conglomerato  d'  acqua  dolce  ri- 
posa addirittura  sui  calcari  secondari  neocomiani,  dai  quali 
sono  derivali  i  materiali  che  lo  compongono,  e  passa  supe- 
riormente alla  raolassa  marina  ,  come  si  vede  nella  figurai  fig. 
5,  p.  47 }. 

Queslo  deposito  interiore  d'acqua  dolce  in  Savoja  é  dello 
spessore  di  non  meno  di  1000  piedi.  1  suoi  letli  inferiori  consi- 
i  stono  di  conglomerati  calcarei  seguiti  da  marne  rosse  e  da  un 

calcare  marnoso  con  vene  e  macchie  verdi  e  qualche  volta  con 
gesso.  Poi  seguono  altre  zone  di  ciottoli  calcarei ,  contenenti 
banchi  subordinati  di  calcare  marnoso  che  include  conchiglie  di 
acqua  dolce.  Queste  ultime  zone  sono  sormontale  da  strati  sab- 
bioso-marnosi ,  i  quali  per  i  caratteri  si  avvicinano  alla  mo- 
lasse, e  che  gradatamente  passano  in  allo  ad  una  vera  molassa 
inorino. 

La  molassa  marina  dei  Cantoni  di  St.  Gallcn  e  di  Zurigo 
s'immerge  al  N.O.,  ed  6  chiaramente  sormontata  da  enormi 
accumulazioni  che  costituiscono  il  nagelflue  superiore,  e  fra- 
mezzo  alle  quali  non  si  rinvennero  altri  resti  organici  che 
terrestri  e  d'acqua  dolce,  nei  quali  le  specie  dei  generi  Me- 
lania, Helix,  Planorbis,  Lymnea  sono  chiaramente  quelle 
medesime  del  nagelflue  e  della  molassa  che  giacciono  al  di 
sotto  degli  strati  marini.  È  probabilmente  questo  grande  mem- 
bro superiore  che  il  più  delle  volte  fu  spinto  nella  rimarche- 
vole posizione  invertita  mostrata  nei  diagrammi  12  e  14.  In 
nna  porzione  di  questo  membro  superiore  a  Kapfnach,  e  nei 
Monti  di  Aibis  vicino  a  Zurigo,  si  trovano  degli  strali  d'ac- 
qua dolce,  nei  quali  le  elici  ed  i  semi  di  Chara  vi  sono  me- 
scolati colle  ossa  di  Mastodon  angustidem,  Palaeomaeryx,  Ory- 
gotherium  Escher i,  Chalicomys  Jtigeri,  Cervus  lunotti* ,  Hyothe- 
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rium  medium,  Jihinocero$  Schinzii,  tulle  specie  reccnleroenle 
descritte  dal  Sig.  Ermanno  de  Meycr.  Nello  stesso  deposito  si 
rinvengono  foglie  di  acero  come  pure  parti  di  piante  palma- 
cee  (•). 

Oltre  a  ciò,  la  molassa  ed  il  conglomerato  si  rinvengono  in 
posizioni  ancora  più  alte,  per  esempio  sulle  sommità  delle  giogane 
ticino  a  Zurigo,  ove  gli  strati  ciottolosi  sono  oltremodo  caver- 
nosi ed  hanno  dato  occasione  al  nome  di  "  Idchrige  Nagelfluh  „; 
ma  non  vi  sono  stati  rinvenuti  resti  organici  caratteristici. 

Seguendo  le  superfìcie  di  queste  vaste  accumulazioni,  come 
esse  recedono  dalle  posizioni  dislogate  ed  altamente  inclinate 
che  hanno  sui  Ganchi  delle  Alpi ,  verso  il  grande  bacino  che 
si  estende  Ano  al  Giura,  noi  vediamo  i  letti  diventare  più  e 
più  orizzontali,  ed  in  questa  posizione  essi  si  ordinano  sulle 
vette  di  queste  ultime  montagne.  Lo  stesso  ordine  di  strati  si 
può  osservare  in  altri  luoghi,  e  quà  e  là  noi  vediamo  —  spe- 
cialmente vicino  a  Baden  nella  Svizzera  —  banchi  di  marne 
marine  couchiglifere  e  sabbie  cariche  dei  fossili  dello  stesso 
gruppo  subapennino  (**)  e  ricoperte  da  nagelflue  di  acqua 
dolce. 

I  resti  vegetali  della  molassa  sembrano  doversi  referire  ad 
un  clima  caldo  o  mediterraneo,  e  sono  tulli  di  specie  estinte. 
È  di  tale  considerazione  che  io  passo  ora  ad  occuparmi. 

<*)  Il  Mastodrm  angustidens  6  alato  ritrovato  In  varie  altre  località,  cloo 
a  Buchberg.EIgg.Greit,  ec.  Il  Rhinoeeros  incisivi*  fu  rinvenuto  ad  Elgg,  ed 
Il  Jt.  schinzii  (  Erm.  de  Meyer  )  fu  estratto  dal  nagelflue  a  Bolingen  ,  ri- 
cino alla  base  dell'  Albls,  ove  é  associato  alla  l'nio  Escheri  ed  a  specie  estinte 
di  Paludina,  Melania,  ec.  I  Tossili  della  molassa.  compresevi  le  tartarughe, 
sono  anche  In  grande  numero  a  Wlnterthur.  Questo  gruppo  superiore  di  mo- 
lassa con  mammiferi  e  chiaramente  separato  dall'  allnvio  orizzontale  più  an- 
tico di  queste  regioni,  del  quale  vedesl  un  chiaro  esemplo  ad  Utznach,  ove  ai 
rinviene,  VElephas  primigeni™  ovvero  mammoth  unito  con  conchiglie  terre- 
stri e  di  acqua  dolce,  pini  ed  altri  vegetati  di  forme  esistenti. 

C)  Vedi  la  lista  di  questi  fossili  nella  eccellente  monografia  del  paese 
di  Baden  fatta  dal  Professore  Mousson  di  Zurigo:  "  Geotogisehe  Skizse  der  Vm- 
gebtmgen  von  Bade  im  Canton  Aargau  von  Alb.  Mousson,  7.urich ,  1840  ». 
in  questa  opera  II  lettore  troverà  un  ordinamento  prospettico  molto  Istruttivo 
di  tutte  le  rocce  giurassiche  sottoposte .  che  per  le  loro  specie  fossili  sono  stret- 
tamente paralelle  ai  depositi  oolitlcl  d'Inghilterra. 


12tì 

13.  —  Depositi  d' «equa  dolce  di  OEnlagen. 

Questa  formazione  ,  seguendo  la  superficie  degli  strali 
superiori  del  nagelfluc  c  della  inolassa  dagli  alti  monti  che 
fiancheggiano  la  catena  del  Hoher-Senlis,  ce,  mentre  si  spande 
sui  terreni  inferiori ,  estendendosi  da  essi  e  dal  lago  di  Zu- 
rigo al  lago  di  Costanza  ed  al  Reno,  presenta  principalmente 
i  caratteri  (ovunque  sono  slati  scoperti  fossili  e  ligniti)  di  un 
grande  deposilo  terrestre  o  di  estuario.  Io  credo  tuttora  che 
il  celebre  deposito  d' acqua  dolce ,  che  è  sulla  sponda  destra 
del  Reno ,  fra  Costanza  e  Schiaffusa ,  e  che  io  visitava  per  la 
terza  voi  la,  si  sia  formalo  in  una  depressione  della  preesistente 
roolassa  e  del  nagelfluc  (*),  Nel  tornare  a  visitare  questa  località 
r  io  era  ansioso  di  conoscere  quali  scoperte  vi  si  fossero  falle, 

e  come  potessero  influire ,  in  uuione  alla  recente  descrizione 
dei  fossili ,  sulle  conclusioni  relative  alla  età  di  essa  formazione, 
intorno  alla  quale  io  aveva  già  formato  anteccdenleraente  un 
giudizio.  Riguardo  alla  sua  giacitura  di  sovrapposizione  io  sono 
contento  di  poter  dire  che  il  mio  antecedente  modo  generale 
di  vedere  e  sostenuto  dalla  opinione  del  Sig.  Studer,  del  Sig. 
Escher  e  di  lutti  i  geologi  Svizzeri;  cioè  che  tali  sabbie  di 
acqua  dolce,  marne  e  calcari  sieno  più  giovani  delle  masse 
principali  di  molassa  e  di  nagelfluc  della  Svizzera.  Siccome 
nella  mia  precederne  comunicazione  non  davo  che  una  piccola 
incisione  io  legno,  io  ora  ne  annetto  un'altra  meglio  adatta 
a  rappresentare  le  mie  presenti  idee  (  Og.  27  ). 

<•)  In  questa  occasione  io  era  accompagnalo  dal  Pror.  Bruaner.  Circa 
alla  mia  precedente  descrizione  di  OEningen  vedi  Trans.  Ceol.  Soc.  Lond. 
2.»  Ser.  Voi.  III.  p.  877.  Nella  piccola  ligura  che  vi  è  inserita,  la  molassa 
ed  II  nagelflue  circostanti  Ti  sono  indicati  con  linee  Inclinate ,  quantunque 
lo  conoscessi  perfettamente  che  in  quel  tratto  I  detti  strali  non  sono 
punto  inclinali.  Quelle  linee  vi  erano  Inserite  soltanto  per  marcare  ancora  più 
fortemente  la  mia  opinione ,  cioè  che  tali  rocce  /orilo  altamente  inclinate 
nellé  contrade  vicine,  sono  di  elà  anteriore  alle  marne  sovrapposte  ed  ai  cal- 
cari di  OEningen.  Vedi  anche  II  rapporto  su  questo  deposito  del  Sig.  Escher 
de  La  Llnth  dato  da  Ermanno  de  Meyer  nella  sua  Palaeologica ,  1845,  e  le 
mie  osservazioni  relative,  Journ.  of  the  Geolog.  Soc,  Lond.  Voi.  111.  p.  òi. 
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L'arca  sulla  quale  si  estendono  le  marne  sabbiose,  la 
pietra  marnosa  ed  il  calcare  di  questo  deposilo,  è  di  molto  mag- 

Fig.  -27. 


llcuo. 


«3 


4.  Marne  e  detrito  (  con  tufo  vulcanico  di  Escher  }. 

5.  Cave  superiori  del  calcare  d'acqua  dolce. 
2.  Care  inferiori  del  calcare  d'  acqua  dolce. 

fi  Molaisa  molle  rigenerata  (  molai»»  marina  di  Etcher  ). 

gìori  dimensioni  di  quello  ebe  non  sieno  i  luoghi  ove  sono  siale 
apertele  cave  e  furono  rinvenuti  i  fossili.  Tale  arca,  per  quanto 
la  si  può  riconoscere,  è  di  una  forma  ellittica  allungala,  est 
estende  da  Bcrlingen  lungo  il  Reno ,  nella  sponda  destra  di 
lai  Gume  ,  a  Wangen  e  ad  OEningen  presso  Stein  nella  sponda 
sinistra  ,  ad  uua  distanza  di  non  meno  di  dicci  miglia  dal- 
l'oriente all'occidente.  Ciò  è  dedotto  dall' essersi  trovate  con- 
chiglie di  acqua  dolce  nella  arenaria  molle  ricomposta  di  Ber 
lingen  ,  roccia  la  quale  è  dello  stesso  preciso  carattere  di  quella 
che  forma  il  fondo  del  così  dello  deposilo  di  OEningen  (1). 
L'antica  estensione  lacustre  può  in  fatti  a*er  compreso  gran 
parte  della  larga  valle  ora  occupata  dal  Beno  e  dall' Unter 
Sec  o  lago  inferiore;  cosicché  riesce  difficile  definire  i  suoi  li- 
miti anteriori  all'È,  ed  al  N.E.  (*).  Al  mezzodì,  però,  ed  al- 
l'occidente ed  al  nord-ovest  essa  era  manifestamente  circoscritta 
da  monti  di  duro  nagelduc  preesistcnlc ,  le  di  cui  sommità 
sono  sormontale  solamente  dai  blocchi  erratici.  Nessuno  può 
ascendere  sulla  indistruttibile  roccia  di  nagelflue,  dalla  quale  il 
Castello  di  Hohenklingen  signoreggia  la  città  di  Stein,  e  di  là 

Il  Slg.  A.  Escher  de  La  Linlh  fa  estendere  gli  strati  di  acqua  dolce  verso 
Il  settentrione  per  Schlenen  fino  alla  valle  dell'  Aach.  lo  non  ho  visitalo  di 
nuovo  questa  porzione  di  suolo,  ma  ho  piena  fiducia  nella  tua  sezione.  La 
recente  scoperta,  però,  di  conchiglie  di  acqua  dolce  nella  zona  sottoposta  a 
Veri  Ingerì  posteriormente  allo  scrltlo  del  Slg.  Escher  )  decide  la  natura  di 
questa  zona  (lj  della  mia  sezione,  che  egli  nominava  In  dubbio  "  Meere's? 
molasse  „.  (  Vcd.  Fauna  der  ì  ortcclt  fon  //.  v.  Meyer ,  1845,  p.  49.) 
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osa  minare  le  leslatc  della  contigua  accumulazione  df  acqua  dolce 
senza  venire  a  tale  conclusione.  Egli  è  inratti  evidente  che  il 
deposilo  lacustre  era  limitato  da  queste  dure  rocce.  Gli  strati 
iuferiori  del  bacino  di  OEningen ,  quali  si  osservano  nei  dirupi 
fra  Stein  e  Wangcn,  e  nei  ripiani  più  bassi  al  di  sotto  dell'al- 
tipiano dei  calcari  fossiliferi  e  delle  marne,  delineati  nella  pre- 
cedente figura ,  sono  sabbie  di  un  colore  grigio-chiaro,  micacee, 
incoerenti,  con  qualche  accidentale  concrezione  (  1,  fig.  27  ).  Essi 
sono,  infatti,  molassa  rigenerala,  e  sono  stati  composti  dai  mate- 
riali della  pietra  da  costruzione  eh'  è  una  molassa  dura  oscura- 
mente colorata ,  alla  quale  essi  conservano  una  grande  somi- 
glianza, come  le  sabbie  sulle  sponde  di  un  Iago  somigliano  alle 
arenarie  delle  colline  che  si  elevano  sulle  sponde  di  esso  e  dalle 
\  quali  derivano.  Essa  è,  lo  ripeto,  precisamente  la  stessa  pietra 

molle  come  quella  che  si  rinviene  a  Berlingen,  tra  Costanza 
e  Stockhorn,  sulla  riva  opposta  del  Reno,  e  dove  furono  rin- 
\cnulc  conchiglie  d'acqua  dolce. 

Ascendendo  da  Wangen  alle  cave,  trovasi  esposto  un 
considerevole  spessore  di  tali  sabbie,  che  alla  loro  sommità  com- 
baciano con  banchi  calcarei  e  marnosi,  nei  quali  furono  aperte 
le  cave  inferiori  (ora  quasi  abbandonate).  I  loro  strati  (2)  consi- 
stono interamente  di  alternanze  di  molassa  calcarea  micacea 
di  colore  grigio-chiaro,  ricomposta,  con  pietra  marnosa  e  cal- 
cari grigio-scuri  sottilmente  laminati  a  frattura  concoide,  che 
sono  fetidissimi  al  picchio  del  martello.  Questi  letti,  quantunque 
irregolarmente  persistenti  e  talvolta  rotti  (la  parte  loro  supc- 
riore è  ferruginosa),  inclinano  leggermente  all'occidente,  ossia 
allontanandosi  dalla  Valle  del  Reno,  alla  quale  essi  presentano 
le  testate,  e  per  tale  inclinazione  essi  sono  portati  sotto  a  tutto  il 
calcare  ed  a  tutta  la  marna  dell'  altipiano.  Tra  i  fossili  che  vi 
furono  rim  enuli  è  la  Palaeomaerix  di  de  Meyer,  insieme  con 
varie  porzioni  di  tartarughe;  ma  avuto  riguardo  alla  forma 
concrezionaria  dei  letti  ed  alla  irregolarità  della  loro  com- 
posizione (  cioè  sabbie  e  pietre  marnose  insieme  connesse  ) ,  i 
fossili  non  vi  sono  bene  conservati  ,  ne  tanto  ricercati,  come 


Digitized  by  Google 


129 

nelle  cave  sovrapposte ,  notevoli  per  la  regolarità  delle  strati 
Oca  2  ioni. 

Gli  strati  inferiori  dolcemente  rialzati  lungo  la  superGcie 
inclinata  dell'  altipiano  al  di  sopra  della  cav  a  inferiore ,  vc- 
donsi  intorno  al  terreno  elevato  a  cupola  di  Solenhofen ,  for- 
mali di  rocce  consimili  ,  mentre  in  ordine  ascendente  fauno 
passaggio  a  pietre  marnose  od  a  calcari,  che  sono  pienamente 
spiegati  nella  cava  superiore  (#)  alla  distanza  di  circa  tre  quarti 
di  miglio  dalla  inferiore.  In  essa  cava  superiore  V ordine  di- 
scendente è  come  segue  : 


Piedi  Pollici 

Marne  grigio-turchiniccc  e  bianche,  molli 
ed  in  decomposizione,  usate  come  terra  da  mat- 
toni, la  porzione  inferiore  delle  quali  è  formata 
di  banchi  di  due  ad  otto  pollici  di  spessore,  di 
pietre  marnose  sottilmente  laminale  con  lamine 
sottilissime  di  chert,  circa  20  0 

Letto  molle  nel  quale  fu  rinvenuto  il  dente 
di  un  mastodonte   1  6 

Letto  de'  pesci  (  calcare  marnoso  ; ,  pesci  ab- 
bondanti   0  2 

Letto  degli  insetti  (Gnissimamente  laminato)   0  2 

"  K teine  und  grosse  Moden  » ,  zone  pietrose 
con  qualche  pesce   k  0 


C)  Io  tale  occasione  noi  avevamo  la  fortuna  di  trovarvi  11  presente  pro- 
prietario della  cava  Sig.  DarUi,  Il  quale  attentamente  dirige  1  suoi  lavoranti, 
e  siccome  egli  ha  fatto  delle  ricerche  per  molli  anni ,  io  ebbi  da  lolla  descri- 
zione di  ogni  strato.  Il  Sig.  Barlh,  avendo  avuto  delle  sventure  In  commercio, 
ora  si  e  dato  esclusivamente  alla  estrazione  del  fossili  rari ,  ed  a  preparare 
delle  collezioni  di  essi  per  vendita.  Il  Sig.  de  Seyfrled  di  Costanza  possedè 
la  collezione  la  pio  perfetta  dei  fossili  di  OKnlngen  che  lo  conosca,  fossili 
tutti  trovati  dopo  la  mia  precedente  visita  In  que'  luoghi.  In  essa  ho  osser- 
vato clnqoc  bellissimi  esemplari  di  Andrias  Scheuchseri  (HomodiluvU  lesti i  , 
Lagvmys  Oetrtngensis ,  Chelydra  Murchitoni  ed  on  altra  specie  di  tarla 
roga  non  descritta,  e,  ira  molti  magnifici  pesci,  ona  auguilla  lunga  tre  piedi, 
il  foluoer  (hceni,  il  dente  di  Mastodon  angtatiden$,  ce. 
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«  Salamander-Plalten  »,  nelle  quali' si  rin- 
venne V  Andrias  Scheuchzeri  ;  pesci  rari  0  5 

a  Schildkrot  schickt  o,  o  letto  della  tartaruga, 
nel  quale  si  rinvenne  la  Chelydra  Murchisoni 
(  Bell)   0  6 

Scisto  argilloso  o  marna,  variante  da  due  o 
tre  pollici  in  un  lato  a  due  piedi  nell'altro  ...   1  0 

a  Dithl  Stein  »,  ovvero  letto  della  tavola, 
cosi  chiamato  perché  si  rompe  in  lunghe  sottili 
lastre  simili  a  tavole   ì  0 

Letto  della  volpe ,  cioè  calcare  marnoso  che 
racchiude  il  Galecynus  OEningentis   0  k 

Letto  de'  pesci  con  pesci  numerosi ,  ranocchi 
ed  alcuni  piccoli  quadrupedi   0  6 

o  Kessel-Stein  »,  o  letti  del  fondo  della  cava, 
carichi  di  piante  e  della  conchiglia  d' acqua  dolce 
Anodonta   1  2 


Il  deposito  di  OEningen  benché  allo  quanto  lo  può  essere 
nella  serie  geologica ,  e  posteriore  quale  è  certamente  agli 
strati  marini  di  St.  Gallen  e  di  Baden,  contenenti  certe  specie 
di  conchiglie  marine  tuttora  viventi ,  non  è  peraltro,  come  io 
antecedentemente  supponeva ,  il  legame  fra  la  natura  estinta 
e  1* attualmente  esistente.  Ed  in  vero,  mentre  io  esprimeva 
tale  opinione,  asseriva  pure  che  cambiamenti  stupendi  erano  av- 
venuti dopo  l'accumulazione  di  questi  materiali  lacustri.  Io  mo- 
strava a  quale  grande  profondità  fosse  stala  susseguentemente 
escavata  la  valle  del  Reno ,  e  come  vi  fossero  stati  susseguen- 
temente depositati  il  terreno  di  trasporto ,  i  massi  erratici  ed 
il  "  (ass.  „  ;  ma  appoggiando  il  mio  giudizio  sulle  migliori  opi- 
nioni che  potessi  in  allora  ottenere  dai  naturalisti,  rispetto  ai 
caratteri  degli  animali,  fossero  quadrupedi,  pesci ,  conchiglie 
ovvero  insetti ,  o  rispetto  a  quelli  dei  vegetali ,  io  era  con- 
dotto a  pensare  che  quelle  forme  si  avvicinassero  moltissimo  , 
o  fossero  anche  talvolta  indistinguibili  dalle  viventi. 

Ora ,  più  accurate  ricerche  condussero  ad  una  conclusione 
affatto  differente.  Si  asserisce  adesso  che  nella  moltiplicilà  dei 
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fossili  ben  conservali  non  ve  n'  abbiu  uno  solo  che  si  possa  per- 
fettamente conguagliare  con  alcuna  specie  esistente.  È  pertanto 
vero  che  sussiste  la  più  stretta  analogia  fra  il  modo  nel  quale  gli 
animali  ed  i  vegetali  furono  seppelliti  nel  fango  di  tale  antico  lago 
e  quello  che  accaderebbe  oggidì  in  simili  circostanze.  GÌ'  insetti 
fossili  Blatta  e  Nepa  vi  si  trovano,  come  io  precedentemente 
diceva  (*), collocali  con  i  resti  di  foglie  dello  stesso  genere  di  albero 
sul  quale  essi  vivono  tuttora;  ma  le  specie  sono  distinte  da  quelle 
che  ora  esistono.  Su  tal  punto  io  mi  riferisco  alla  opinione  del 
Prof.  Heer  di  Zurigo.  Questo  zelante  entomologo  mi  assicu- 
rava che  in  120  specie  di  coleotteri,  40  specie  di  ncvroltcri 
ed  80  specie  di  imenotteri  (  60  delle  ultime  appartenenti  al 
genere  Formica),  dietro  ai  più  rigorosi  confronti  microscopici, 
egli  non  è  stato  capace  di  trovare  una  sola  forma,  sia  acqua- 
tica o  terrestre,  la  quale  possa  essere  conguagliata  con  alcuna 
specie  ora  vivente  in  qualunque  siasi  parte  del  globo.  Alcune 
di  esse,  in  fatto,  si  avvicinano  strettamente  a  specie  ora  viventi 
in  America  e  nella  regione  Mediterranea,  inclusavi  V Algeria, 
ed  alcuni  generi  (almeno  sei)  sono  interamente  nuovi  ("). 

Il  Prof.  Agassiz  classifica,  a  i  pesci  di  OEningcn  perfettamente 
nella  stessa  categoria  ,  e  lo  stesso  può  dirsi  dei  numerosi  qua 
drupedi,  sieno  quelli  tanto  diligentemente  e  benissimo  descritti 
dal  Sig.  Ermanno  de  Me  ver,  quanto  la  forma  estinta  della  vi* 
verridea  chiamata  dal  Prof.  Owen  Gakcynus  OEningensis,  ossia 
la  "  volpe  viverriua  fossile  di  OEningen  „  ('").  Anche  riguardo 
alle  piante  sembra  che  veruna  di  esse  possa  essere  congua- 
gliata con  forma  alcuna  vivente,  poiché  quantunque  il  Prof. 

(*l  Trans.  Geolog.  Soc.  Land.  S.a ,  Scr.  Voi.  111.  p.  286. 

[")  lo  non  dubito  che  la  monografia  del  Prof.  Heer  degli  Insetti  fossili 
di  OEningen  Interesserà  tutti  gli  entomologi,  come  pure  I  geologi,  per  le 
nozioni  che  offre  su  ogni  analogia  e  confronto  che  possa  esacre  tentato  fra 
tali  fossili  e  le  forme  d' insetti  Tlventl.  11  Prof.  Heer  si  propone  di  descrivere 
in  un  laroro  susseguente  gl'Insetti  di  Alx  in  Provenza  e  di  altri  luoghi. 

(•••;  L'animale  raccolto  da  me  stesso  e  descritto  come  una  volpe  da  Man 
teli,  e  ora  nominalo  da  Owen  Galecynus  OEningensis,  ovvero  volpe  viverrlna 
russile  ili  OEningeu.  Ved.  Journal  of  the  tieol.  Soc.  London,  Voi.  III.  p.  5i , 
ron  ligure  anatomiche. 
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(ìoppcrl  dicesse  che  in  un  caso  egli  non  polena  scoprire  diffe- 
renza fra  il  cono  di  un  pino  di  OEningcn  e  quello  del  vi- 
vente Pinus  sylvestris,  egli  peraltro  ammetteva  che  senza  ul- 
teriori esempi  di  semi  e  di  foglie  non  potesse  aversi  prova  suf- 
ficente  a  stabilire  che  anch'  esso  non  appartenga  ad  una  spe- 
cie estinta. 

Tali  essendo  i  fatti,  come  dovremo  noi  d'ora  innanzi  clas- 
sificare con  certezza  i  depositi  terziari  che  si  sono  formali 
sulla  terra  ferma  in  correlazione  a  quelli  che  si  sono  accumu- 
lali nel  mare?  Negli  ultimi,  cioè  nella  molassa  marina  Sviz- 
zera ,  noi  troviamo  che  strali  formati  anteriormente  al  depo- 
dilo  di  OEningen  contengono  conchiglie  di  età  subapennina , 
parecchie  o  almeno  alcune  delle  quali  vivono  ora  nei  nostri 
mari  (*);  mentre  gli  animali  fluviatili  e  terrestri  di  data  po- 
steriore sono  tutti  distinti  dagli  attualmente  esistenti.  Conside- 
rando la  molassa  ed  il  nagelflue  come  un  tulio  continuo,  per 
quii ii iD  può  spingersi  l'indagine,  abbiamo  prove  sufficienti  ad 
ammettere  che  in  molti  luoghi  la  formazione  risultasse  quasi 
interamente  da  Gumi  e  da  laghi;  mentre  invece  in  altre  parli, 
come  vicino  a  Berna  ed  a  St.  Gallen,  vi  sono  potenti  interca- 
lazioni di  depositi  formati  in  baie  di  mare.  Se  adunque  noi 
consideriamo  Y  insieme  come  una  serie  connessa ,  ed  ammet- 
tiamo che  negli  strati  inferiori  come  nei  superiori ,  ed  anche 
salendo  fino  alla  molassa  rigenerala  ed  alle  marne  di  OEnin- 
gcn ,  i  resti  terrestri  appartengano  a  specie  estinte ,  rimane 
pur  sempre  il  fatto  rimarchevole  che  nelle  masse  marine  su- 
bordinate molte  delle  conchiglie  sono  specie  viventi. 

Questa  discrepanza  dei  risullamenti  ottenuti  dalle  due  sor- 
genti, i  fossili  di  acqua  dolce  ed  i  marini,  ha  di  già  originato 

[*)  lo  qui  mi  uniformo  alla  opinione  più  generalmente  ricevuta  concer- 
nente le  conchiglie  marine  plioceniche,  quale  é  rattenuta  dal  Slg.  C.  Lyell  e 
dal  Slg.  Deshalx.  Il  Slg.  Contraine  crede  In  fatti  che  quasi  tutte  le  vere  specie 
plioceniche  o  subapennlne  sieno  tuttora  viventi  (ved.  Malacologie  Mediter- 
ranienne  et  Littorale,  Àead.  de  Bruxelles,  1840,  T.  XII.  dei  Mèm.}.  Dall'altro 
canto  Invece  devesl  pure  rammentare  rhe  II  slg.  Agasslz  asserisce  non  es- 
servi animale  alcuno  ora  vivente  nei  nostri  mari ,  che  abbia  forme  osa I la- 
me n  le  rispondenti  a  quelle  del  molluschi  fossili  terziari. 
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grandi  divergenze  di  opinioni  fra  i  naturalisti  rispetto  alla 
età  degli  strali.  Così  giudicando  dai  vertebrati  rinvenuti  nepli 
antichi  depositi  d'acqua  dolce  del  Reno  e  di  altre  parti  della 
Germania,  ove  raanrano  le  prove  marine  il  Sig.  Ermanno 
de  Meyer  vorrebbe  classificare  come  eocene  ciò  che  gli  altri 
geologi  chiamano  miocene,  ed  egli  ha  naturalmente  riferito 
alla  età  miocenica  quelli  stessi  strati  terrestri  e  d'  acqua 
dolce  di  OEningen  tanto  ripieni  di  tipi  perduti,  ma  che,  come 
io  ora  asserisco,  si  formavano  dopo  le  accumulazioni  nelle 
quali  si  rinvengono  fossili  marini  pliocenici  e  di  specie  viventi. 

Tale  persistenza  di  forme  marine  durante  un  periodo  in 
cui  si  estinse  una  intera  fauna  terrestre  —  un  periodo,  con- 
viene rammentare,  in  cui  la  proporzione  dei  resti  terrestri  co- 
nosciuti relativamente  a  quelli  del  mare  era  infinitamente  più 
grande  che  nei  tempi  antecedenti  — deve  indurci  ad  essere  cauti 
nel  decidere  della  età  di  una  roccia  secondaria  dai  meri  carat- 
teri dei  suoi  fossili  vegetali  (  vedi  p.  37  ).  Ad  ogni  modo  il  con- 
tenuto dei  depositi  superiori  terziari  della  Svizzera  ci  costringe 
ad  ammettere  che  qualunque  sia  la  classificazione  delle  for- 
mazioni terrestri  desunta  dalla  maggiore  o  minore  prevalenza 
dei  tipi  esistenti,  non  si  possono  determinare  come  miocene  o 
come  pliocene  neppure  i  più  giovani  di  questi  strali  Svizzeri  ad 
OEningen.  Tutti  gli  animali  terrestri  che  sono  in  essi  seppelliti 
sembrano,  in  fatti,  così  completamente  appartenere  a  tipi  per- 
duti, che  noi  non  abbiamo  neppure  diritto  di  chiamarli  eocene, 
quantunque  relativamente  ai  depositi  marini  essi  sieno  stali  for- 
mati in  parie  dal  detrito  delle  rocce  Alpine  marine  eoceniche! 
lo  credo,  adunque,  che  per  rendere  esalta  la  nostra  scienza,  noi 
dobbiamo  classificare  gli  strati  depositati  neir  acqua  dolce  o  sulla 
terra  separatamente  da  quelli  di  origine  sottomarina.  Riguardo 
air  epoca  terziaria  noi  possiamo  solamente  parlare  delle  antiche 
formazioni  terrestri,  come  più  vecchie  ovvero  più  giovani,  giac- 
ché è  manifesto  che  (  senza  trascurare  interamente  il  senso 
delle  parole  )  noi  non  potremmo  applicare  ad  essi  la  termi- 
nologia impiegata  a  designare  i  piani  marini  terziari  (#). 

[•)  La  mescolanza  di  tipi  perduti  di  grandi  animali  (emiri  con  quelli  di 
specie  appena  distinguibili  dalle  presenti,  che  >l  riscontra  nel  ricchi  dppositi 


• 
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VII.  DISLOCAZIONI  NELLE  ALPI. 


Avendo  impiegato  le  pagine  precedenti  a  determinare  l'or- 
dine col  quale  le  formazioni  si  sono  accumulate,  io  ora  invito 
T  attenzione  su  di  alcuni  esempi  di  quel  grande  fenomeno  dì 
contorsione  e  frattura  degli  strati  che  in  modo  speciale  carat- 
terizza queste  montagne.  Da  qualunque  causa  fossero  prodot- 
ti ,  tali  sconvolgimenti  sono  cosi  grandi  che  i  geologi  abituati 
ad  osservare  regioni  meno  sconvolte  potrebbero  credere  poco  spe- 
rabile di  trovare  spiegata  nelle  Alpi  una  qualche  porzione  della 
successione  nei  depositi  geologici,  ancora  meno  poi  eh'  esse  con- 
tenessero, come  io  ho  procurato  di  dimostrare,  certi  legami  per 
connettere  le  rocce  secondarie  e  le  terziarie,  i  quali,  se  non  man- 
cano interamente,  sonò  per  lo  meno  debolmente  esibiti  in  tutta 
la  Europa  Settentrionale.  Ma  sorpassando  Y  esame  di  questi  pre- 
gevoli casi  eccezionali,  che  ci  furono  lasciati  per  nostra  istru- 
zione, io  ora  accennerò  alcuni  pochi  esempi  illustrativi  del 
modo  in  cui  varie  formazioni  Alpine  consecutive  furono  prima 
piegate,  quindi  spesso  invertite,  e  finalmente  spezzate  e  divise 
da  enormi  spostamenti.  Per  trattare  simile  soggetto  nel  modo 
che  merita,  farebbe  d' uopo  essere  forniti  di  più  dettagliate  co- 
gnizioni di  quelle  che  io  posseda,  e  la  presente  notizia  quindi 
deve  essere  soltanto  riguardata  come  offerente  dei  dati  per  aiu- 
tare a  spiegare  la  origine  ed  il  progresso  di  tali  grandi  mu- 
tamenti. 

Si  diriga  puro  l'esame  alla  condizione  geologica  di  qualsiasi 
regione  delle  Alpi,  e  si  vedrà  che  qualunque  sia  l' asse  mag- 
giore della  massa  cristallina  f)  nel  suo  centro,  tale  anche  è 

terziari  della  catena  del  sub-Ulmalaya,  e  pare  un  altro  splendido  esemplo 
della  difficoltà  che  ri  ha  di  sincronizzare  tali  accumulazioni  terrestri  con  I 
deposlU  marini  terziari  chiamati  eocene,  miocene  e  pliocene. 

(*)  La  espressione  "massa  cristallina  „  s' Intende  includere  granito,  gneiss, 
mlcascisto,  marmo,  ec. ,  e  In  una  parola  tutte  le  rocce,  (Ormate  sia  da  eru- 
zione sia  da  mctamorusmo  di  depositi  preesistenti ,  che  ora  sono  in  condì 
?lone  cristallina. 
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la  direzione  prevalente  di  (atti  i  depositi  sedimentari  che. 
giacciono  su  ciascuno  dei  suoi  fianefii.  Così  nelle  Alpi  Orientali , 
noi  vediamo  due  principali  catene  ellissoidali  di  granito,  la 
prima  estendcnlcsi  dall'  Iffiger  Spitze  al  di  sopra  di  Merano 
fino  ai  contorni  di  Brunnecken  (*),  l'altra  di  presso  che  uguale 
estensione  nella  alta  regione  vicino  alle  sorgenti  della  Mur,cd 
estcndentcsi  lungo  la  sponda  sinistra  di  questo  fiume  per  formare 
il  nucleo  delle  Alpi  Noriche.  Queste  ellissi  dirìgendosi  dall'O. 
S.O.  all'  B.NJ2.  segnano  distintamente  l'asse  maggiore  delle 
Alpi  Orientali;  mentre  al  mezzogiorno  di  Vienna  la  prolungazione 
di  questo  asse  è  indicata  nel  nucleo  dei  Leitha  Gebirge  (*'). 
Ora  tale  direzione  dall' OS.O.  all'  E  N.B.  è  ugualmente  quella 
stessa  che  è  stata  impressa  a  tutte  le  masse  sedimentarie  di 
queste  Alpi  Orientali,  di  transizione,  di  età  secondaria  o  di  ter- 
ziaria, sia  che  si  esaminino  successivamente  nella  parte  set- 
tentrionale, lungo  la  valle  del  Danubio,  ovvero  nella  meridionale 
fino  alle  pianure  di  Venezia.  Ellissoidi  minori  e  paralellc  di 
roccia  cristallina  appariscono,  in  fatti,  nelle  Alpi  Veneziane,  così 
a  Recoaro  e  sue  vicinanze  come  alla  Cima  d' Asti,  le  quali 
sieno  pur  esse  di  micascislo  o  di  rocce  granitiche,  hanno  sem- 
pre le  stesse  correlazioni  coi  posteriori  depositi  sedimentari  che 
le  avviluppano.  Tali  sono  pure  gli  assi  maggiori  delle  grandi 
masse  di  rocce  cristalline  che  occupano  i  tratti  centrali  del  Ti 
rolo,  la  parte  principale  delle  Alpi  di  Lombardia,  ed  i  nuclei 
delle  Alpi  Svizzere,  e  tale  è  anche  la  direzione  dominante  dì 
tutti  i  depositi  sedimentari  associati  in  queste  regioni. 

All'  occidente  del  meridiano  di  Berna  la  catena  assume  più 
la  direzione  del  settentrione  e  del  mezzodì,  ed  ivi  di  nuovo  le 
rocce  sedimentarie,  metamorfosale  ad  un  alto  grado,  corrono 
paralellc  agli  assi  delle  ardile  ellissi  del  Monte  Cervino  e  del 
Monte  Bianco  e  suoi  prolungamenti.  E  qui  deve  rimarcarsi  che 
quando  seguiamo  la  catena  dal  N.E.  al  S.O.,  noi  passiamo  per 

(V  11  Slg.  De  Bach  rich  Limava  particolarmente  la  rota  attenzione  a  tali 
ellissoidi  di  granito  Intorno  alle  quali  lotte  le  rocce  sono  potentemente  meta- 
morfosate (  ved.  ante,  p.  19}. 

(••)  Traruoct.  Geoiog.  Soc.  Voi.  III.  p.  303;  e  Carta  geologica  pi.  35. 


136  ^ 

i  tipi  più  chiari  delle  rocce  sedimentarie,  e  Gnalmcnte  nelle 
Alpi  della  Savoja  ci  troviamo  immersi  nelle  montagne  gran- 
demente alterate  del  calcare  secondario  anteriormente  descritto. 
Mi  riesce  impossibile  definire  il  modo  in  cui  gli  assi  principali 
di  tali  montagne  si  estendano  per  le  Alpi  Marittime,  dove  sem- 
brerebbe, però,  ch'essi  si  piegassero  in  giro  in  modo  di  divenire 
confluenti  cogli  Apennini  ed  inviluppare  la  grande  depressione 
del  Piemonte  e  della  Lombardia;  descrivendo  cosi  una  grande 
curva,  od  in  altre  parole  una  linea  semicircolare  esteriore, 
della  quale  il  Monferrato  vicino  a  Torino  rappresenta  la  ul- 
tima piega  esterna.  Basta  pel  mio  presente  oggetto  dimostrare, 
che  qualunque  sia  la  direzione  dell'asse  generale  cristallino  di 
qualsiasi  regione  di  tali  montagne,  uguale  è  pure  la  direzione 
dominante  dei  depositi  che  lo  Gancheggiano.  Ora  sia  che  tali 
assi  sieno  contrassegnali  dalle  emersioni  del  granito,  della  sienite 
o  di  qualunque  altra  così  detta  roccia  eruttiva,  o  sieno  semplice- 
mente occupati  da  strati  i  quali  sono  stali  metamorfosati,  è  mani- 
festo che  una  qualche  potente  energia  è  slata  esercitata  attraverso 
ad  essi  e  lungo  ad  essi,  la  quale  azione  ha  tanto  interessato 
tutti  i  depositi  sedimentari  che  giacciono  sui  fianchi,  da  pro- 
durre il  loro  paralellismo  agli  assi  centrali  in  piegature  anti- 
cipali e  sinclinali  ed  in  profonde  fessure  longitudinali.  Se  la 
pregevole  carta  dettagliata  preparata  dal  Sig.  Studer  fosse  pu- 
blicata,  tale  fatto  si  vedrebbe  riguardo  alla  Svizzera,  ed  un  solo 
sguardo  alla  ammirabile  carta  della  Francia  di  E.  De  Beaumont 
e  di  Dufrenoy  chiaramente  spiega  il  mio  pensiero  relativamente 
alla  porzione  tanto  dislogata  della  catena,  che  si  estende  verso 
il  mezzodì  dalle  regioni  circostanti  al  Monte  Bianco.  Per  il  Pie- 
monte e  per  la  Savoja  il  lettore  può  osservare  le  belle  illustrazioni 
ili  Sismonda,  alle  quali  non  manca  che  di  essere  unite  sotto  ad 
un  solo  punto  di  vista. 

Trattando  della  intera  catena  bisogna  ammettere,  che  le 
Alpi  della  Savoja  e  della  Svizzera  furono  maggiormente  agita- 
te; ed  è  in  questi  tratti  tanto  immensamente  sconvolti  che  noi 
forse  dobbiamo  meglio  apprendere  quale  sia  stata  la  natura  dei 
movimenti  degli  strali  e  quale  fosse  l'ordine  col  quale  essi  si  sc- 
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guisscro  gli  udì  agli  altri.  In  parte  è  chiaro ,  che  dalle  rocce 
giurassiche  al  "  flysch  „  inclusivo,  vi  si  è  effettuata  una  serie 
continua  di  depositi  sottomarini  (ved.  Gg.  3, 4, 12,  14  ed  il  gruppo 
delle  sezioni  del  Hoher-Scntis  nella  tavola  ).  In  fatti  alcune  denu- 
dazioni profonde  espongono  l'insieme  di  questa  serie  in  alle 
montagne  su  ambedue  i  lati  di  vallate  profonde,  ove  ciascuna 
formazione  vedesi  in  apposizione  concordante.  Il  fatto  più  rimar- 
chevole in  questa  collocazione  è,  che  tutti  i  delti  strati  dall'eocene 
in  giù,  sono  stali  mossi  da  ondulazioni  ora  rapide  ora  lente,  e 
talvolta  sono  stati  tanto  conlorti  da  produrre  assolute  inversioni, 
lo  credo  che  tali  flessioni  debbano  essere  stale  fra  i  primi  dei 
grandi  cambiamenti  fisici  impressi  su  questi  strati  sottomarini, 
i  quali  allorché  venivano  cosi  piegati,  devo  credere,  fossero  di 
una  solidità  e  compattezza  non  maggiore  di  quella  di  molti 
fra  i  depositi  molli  che  ora  costituiscono  la  crosta  della  terra 
in  Russia  (*)  ed  in  altre  contrade,  ove  i  processi  d' induramento 
e  di  cristallizzazione  non  hanno  avuto  luogo.  Mi  sembra  che  in 
qualunque  modo  noi  possiamo  tentare  di  scoprire  la  forza  che 
produsse  tali  ripiegature  e  contorsioni,  noi  dobbiamo  però  am- 
mettere che  tutti  gli  strati  in  tal  modo  unitamente  ripiegati,  fos- 
sero accumulati  gli  uni  sugli  altri  al  fondo  del  mare  (spesso 
senza  interruzione  ),  e  che  dovessero  essere  soltanto  leggermente 
solidificati  prima  che  cominciasse  la  operazione  per  la  quale  essi 
tulli  parteciparono  a  movimenti  comuni  e  concordanti  di  ondu- 
lazione. 

In  nessuna  parte  delle  Alpi,  da  me  esaminala  ,  meglio  si 
esibiscono  le  curvature  delle  formazioni  calcaree  che  nel  ramo 
Àltorf  del  Lago  de'  quattro  Cantoni,  —  quella  magnifica  fessura 
trasversale  che  penetra  tanto  profondamente  nel  cuore  della 
catena  (ved.  fig.  12,  p.  64).  Sulle  pendici  della  montagna  (spesso 
precipizi  verticali)  in  ambedue  i  lati  di  tale  profondo  spacco, 
varie  formazioni  dall'  osfordiano  o  Giura  supcriore  (o)  vicino 
al  livello  dell'acqua  (Capella  di  Teli),  fino  al  neocomiano  in- 
feriore e  superiore,  alla  arenaria  verde,  al  gault  ed  al  severkalk, 

C)  Ved.  Russia  and  the  t  rai  Mountain*,  Voi.  I.  passim. 


138 


* 


ossia  air  equivalente  della  croia  bianca,  e  poi  alle  rocce  num 
malitichc  ed  a  quelle  del  flysch,  tutte  si  vedono  contorte,  e  spesso 
concorda ntemente  le  une  alle  altre,  con  flessioni  numerose  che 
si  accrescono  in  rapidità  ed  intensità  (come  avviene  per  esempio 
nel  Aschsenbcrg),  di  mano  in  mano  che  voi  vi  avvicinate  al  centro 
del  metamorGsmo  (ossia  verso  il  St.  Gottardo),  e  decrescono  in 
ragione  che  voi  recedete  da  questo.  In  altre  parole,  le  ripiegature 
si  allargano  in  più  grandi  e  meno  complicate  ondulazioni  pro- 
cedendo dalla  pendice  settentrionale  del  St.  Gottardo,  come  dal 
centro  ai  fianchi  della  catena ,  ove  esse  si  distendono  pel  Can- 
tone di  Lucerna.  Alcune  di  tali  apparenze  straordinarie,  vicino 
ad  Allorf  e  nei  dirupi  del  lago  adiacente,  sono  stale  figurale 
in  due  diagrammi  colorati  dal  Dott.  Lusser  (*).  Delineando  fe- 
delmente ciò  che  egli  vedeva  e  giudicando  dall'ordine  di  so- 
vrapposizione, il  detto  autore  concludeva,  che  le  rocce  conle- 
nenti terra  verde  e  nummuliti  si  ripetevano  spesse  volte  nella 
serie,  e  che  tali  fossili  esistevano  in  isirati  ( talvolta  cristallini) 
di  grande  antichità,  come  pure  negli  strati  più  giovani.  Lo 
sforzo  che  faceva  il  Dott.  Lusser  per  classificare  le  rocce  di 
questo  tratto  sconvolto,  dietro  ai  caratteri  minerali  e  dietro 
all'ordine  apparente  di  sovrapposizione,  è  riuscito,  non  occorre 
cho  io  lo  dira,  inefficace;  perchè  appena  voi  estricate  la  zona 
nummulitica  dal  laberinto  in  cui  si  vede  avvolta  ad  Achsen- 
berg  vicino  ad  Allorf  (  (ed.  fig.  12,  p.  64)  e  la  seguite  avanti 
verso  il  N.N.O. ,  voi  la  vedete  piegarsi  regolarmente  sulla  su- 
perficie delle  rocce  cretacee,  prima  nel  sinclinale  acuto  ed  in 
parte  rotto  di  Syssikon,  indi  nella  cupola  od  anticlinale  della 

(•)  Itachtragliche  Bemerkungen  su  dcr  geognottischen  Fortchung  und 
Darstellung  der  Alpen,  vom  St.  Gothard  bis  om  Zuger-See.  Striti  Transa- 
ctions,  Voi.  I.  p.  44.  Quantunque  sembri  che  II  De  Saussure  non  avesse  conosciu- 
to I  rcsli  organici  esistenti  in  queste  montagne  tultayolta  egli  descrisse  alcune 
delle  loro  rimarchevoli  rotture  e  flessioni.  Egli  parla  degli  strati  calcarci  di 
Acbsenberg  come  esibenti  la  figura  della  lettera  S  ripetuta  molte  volte  dalle 
fratture,  e  ci  rammenta  ebe  Vallsnieri  nella  sua  "  Origine  delle  fontano ,. 
aveva  rimarcato  tali  profili  grotescbl.  Egli  menziona  pure  una  grande  pie- 
gatura in  forma  di  un  C  dalla  quale  gli  strati  si  estendono  orizzontalmente 
nella  parte  Inferiore.  -  Ycyages  dans  le*  Aìpei,  Voi.  IV.  8.  IX.  1933  e  seg. 
(  ved.  la  mia  flg.  13). 
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montagna  che  sta  sopra  Brunncn,  ed  infine  nel  più  esteso  sin- 
clinale della  valle  della  Muolta. 

Le  facce  precipitose  di  nuda  roccia  sulle  rive  del  lago  di 
Altorf  sono  in  vero  molto  istruttive,  poiché  esse  ci  dimostrano 
la  intima  connessione  Tra  la  linea  assile  principale,  le  ripiegature 
degli  strati  e  le  lince  di  frattura.  In  una  porzione  del  lago, 
circa  a  mezza  strada  Tra  Brunnen  e  Fluelen,  il  centro  delle 
ripiegature  di  una  delle  masse  comparisce  nei  dirupi  oppo- 
sti, e  cosi  segna  la  direzione  generale  di  tali  contorsioni  es- 
sere paralella  all'  asse  ovvero  E.N.E.  ed  O.S.O.  ;  mentre  una 
linea  di  Tratture  ugualmente  visibile  in  ambedue  i  lati  della 
fessura  trasversale  è  pure  paralella  alla  stessa  (ved.  -,  Gg.  12). 
In  breve,  l'ordine  di  operazioni  sembra  indubitatamente  essere 
stato:  prima  contorsione  e  poi  frattura;  poiché  i  nuclei,  ovvero 
gl'interni  avvolgimenti  delle  ripiegature,  e  le  linee  di  dislocazione 
sono  parallele  le  une  alle  altre  ed  al  grando  asse  della  catena. 
Seguendo  alcuna  di  queste  ripiegature,  noi  vediamo  tanto  chia- 
ramente che  uno  strato  superiore  è  stato  avvolto  al  di  sotto 
di  uno  di  maggiore  antichità  (  e  che  gli  é  sottoposto  a  poca 
distanza  ) ,  che  noi  conseguiamo,  su  piccola  scala,  un'  ammae- 
stramento che  dobbiamo  procurare  di  applicare  allo  masse  più 
estese;  mentre  alcune  delle  fratture  si  osservano  aver  avuto 
luogo  lungo  quelle  porzioni  della  flessione  che  resisterono  meno. 
Siccome  la  mia  attenzione  principale  era  data  specialmente 
alle  rocce  cretacee  e  sopracretacee  ed  alle  loro  correlazioni,  io  di 
rado  procurava  di  lottare  contro  al  cumulo  di  oscurità  (compreso 
pure  il  metamorGsmo  ) ,  che  si  presentano  all'  osservatore  quando 
egli  si  avvicina  allo  sparti-acque  della  catena;  essendo  stato  suffi- 
ciente al  mio  intento  di  notare  quanto  gli  strati  in  questione 
fossero  spostati  quando  essi  si  contorcevano  in  grandi  ondu- 
lazioni dal  centro  al  Ganco.  Continuando,  adunque,  la  descri- 
zione della  sezione  traversale  che  passa  da  Altorf  al  N.N.O. 
(  Gg.  12  ),  io  devo  dire  per  giustizia,  che,  per  quanto  può  dimo- 
strare un  semplice  profilo ,  le  ondulazioni  sembrano  concordarsi 
alla  progressione  ondulata  tanto  abilmente  descritta  dai  Professori 
Enrico  e  Guglielmo  Roggers  nella  loro  carta  e  nelle  loro  sezioni 
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della  catena  Appalachiana.  In  allre  parole,  i  lati  più  scoscesi 
dell' anticlinalc  sono  i  più  remoli  dall'asse,  menlre  la  faccia 
più  lunga  e  meno  inclinata  di  ciascun  anticlinale  guarda  alla 
catena.  Ciò  si  osserva  prima  a  Syssikon,  e  poi  si  vede  rimarche- 
volmente bene  \icino  alla  imboccatura  della  valle  della  Muotla, 
la  cui  struttura  è  già  stata  descritta.  Le  rocce  nummulitiche 
e  cretacee  nel  lato  meridionale  di  questa  valle  sono  fortemente 
inclinate  e  quasi  verticali,  menlre  nel  lato  settentrionale  esse 
discendono  ad  un  angolo  mile  di  20°  a  25°.  Nella  prossima 
grande  curvatura  di  queste  masse,  ossia  verso  il  Rigi.  avvenne 
una  tremenda  di&logazione  ('} ,  per  la  quale  infatti  la  porzione 
più  giovane  del  nagelflue  e  della  molassa  di  età  pliocenica  e 
portata,  con  una  immersione  invertita,  contro  lo  scoscendimento 
delle  rocce  cretacee  inferiori,  nel  modo  descritlo  nel  suddetto 
diagrarama.Certamente  questo  ultimo  é  uno  spostamento  di  molte 
migliaia  dì  piedi.  L' asse  della  molassa  esterno  alla  catena,  corre 
paralello  ad  essa,  come  superiormente  si  avvertiva,  nei  con- 
torni di  Lucerna.  Uno  sviluppo  di  tutti  questi  strati  mas- 
sicci ed  inclinali  di  conglomerati  e  di  arenarie  che  formano  il 
Rigi ,  si  estende  lungo  la  intermedia  distanza  di  parecchie 
miglia.  Lo  strato  più  giovane,  adunque,  di  tutta  questa  vasta 
accumulazione  è  così  portato  in  contano  delle  rocce  cretacee 
inferiori,  ed  apparentemente  s'immerge  al  di  sotto  di  esse;  e  sic- 
come i  letti  di  ciottoli  e  di  arenaria  devono  avere  una  volta 
ricoperto  le  masse  cretacee,  le  rocce  nummulitiche  e  quelle  del 
flysch  dai  materiali  delle  quali  etsi  erano  formati,  lo  spostamento 
deve  essere,  invero,  stato  tanto  enorme  quanto  è  sorprendente 
la  inversione. 

Tale  grande  soluzione  di  continuità  fra  le  rocce  cretacee 
con  le  loro  compagne  sopraggiacenti,  le  nummulili  ed  il  flysch 
da  una  parte,  e  la  molassa  ed  il  nagelflue  dall'altra,  costi- 
tuisce la  più  singolare  dislogazione  nella  Svizzera.  La  linea 

(o)  VI  esistono  altre  ripiegature  minori,  e  probabilmente  dislocazioni,  ebe 
io  non  seguitava,  nelle  masse  del  calcare  cretaceo  e  neocomlano  fra  la  vallo 
della  Muotta  ed  II  Rigi.  La  disposizione  a  forma  di  cnpola  del  sevir-kalk  a 
scwen  indica  che  tale  deve  essere  sialo  II  caso  (red.  p.  Gtj. 
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ora  menzionata  si  estende  dai  Ganchi  del  Monte  Pilato,  passando 
per  il  lato  meridionale  del  Kigi ,  alla  riva  orientale  del  lago 
di  Lowerz,  dove  essa  segna  la  congiunzione  fra  gli  alti  picchi 
cretacei  del  Mylhen  sopra  Schwyz,  e  le  rocce  sopracretacec 
del  passo  di  Hacken  e  di  Lowerz.  Ma  quivi  delle  masse  dislo- 
galc  di  flysch  e  delle  rocce  nummuliliche  fratturale  sono  inter- 
polate fra  il  dirupo  cretaceo,  al  di  sotto  del  quale  esse  sembra- 
no immergersi,  e  queste  grandi  masse  pendenti  di  conglomeralo, 
che  costituiscono  il  Kossbcrg,  lanlo  celebre  per  la  bella  veduta, 
sembrano  alla  loro  volta  sottoporsi  alla  zona  nummulitica. 
Questa  posizione  invertita  si  trova  di  nuovo  bene  spiegata  se 
guendo  le  stesse  masse  verso  Einsiedeln  ,  ove  il  nagelflue  so- 
vrapponendosi alla  raolassa  media  ed  inferiore,  è  dislinlameulc 
appoggiato  contro  ad  un  dirupo  di  calcare  nummulilico  ,  il 
quale  s'immerge  rapidamente  al  di  sotto  di  montagne  di  flysch 
che  sono  anch'esse  spinte  all'  infuori  al  S.S.E. ,  cioè  verso 
rosse  delle  Alpi  (fig.  13).  Un  tale  fenomeno  è  comune  lungo  i 
fianchi  settentrionali  della  catena.  È  in  fatti  su  di  questa 
condizione  prevalente  lungo  la  zona  esterna  delle  Alpi  Orien- 
tali che  insistevamo  il  Prof.  Scdgwick  ed  io;  ma  allora  noi 
non  avevamo  un  concetto  adeguato  della  intensità  di  questi  mo- 
vimenti, per  i  quali ,  la  porzioue  più  antica  di  ciascun  gruppo 
fu  spesso  spinta  in  alto  lungo  linee  paralelle  le  une  alle 
altre ,  sul  lato  esterno  o  più  giovane  delle  Alpi ,  con  il  suo 
membro  di  più  recente  formazione  giacente  in  modo  come  se 
fosse  in  conlatto  con  la  roccia  più  antica  del  trailo,  e  con 
tutta  l' apparenza  di  passare  al  di  sotto  di  essa  ! 

Le  differenze  fra  la  successione  regolare  e  la  discordanza 
sono  spiegate  ammirabilmente  intorno  alla  montagna  del 
(ìriinlcn ,  e  fra  questa  e  le  Alpi  più  elevate  ;  poiché  dopo  il 
prospetto  di  una  perfetta  simelria  (fig.  17  e  18),  noi  vi  tro- 
viamo il  flysch  troncalo  (fig.  19)  contro  ad  un  muro  di  rocce 
cretacee.  Passiamo  trasversalmente  ad  un  tal  muro  per  la  gola 
di  Hirsch-sprung,  e  di  nuovo  osserviamo  ondulazioni  e  pendici 
occupale  dai  membri  superiori  della  serie,  che  sono  intera- 
mente perduti  sul  lato  scosceso  dell'  ami  ci  ina  le.  Di  più,  nello 


n-2 


scoscendimento  esterno  o  più  seltenlrionalc  del  (i runici»  li  g.  18), 
noi  osserviamo  lo  stesso  tremendo  spostamento  di  cui  si  è  già 
parlato  come  esistente  lungo  il  Rigi  ed  il  Rossberg,  il  quale 
lascia  vedere  il  nagelflue  eia  molassa  in  contatto  col  neocomiano 
inferiore.  In  questo  ultimo  caso ,  però ,  la  molassa  è  piuttosto 
spinta  ad  immergersi  allontanandosi  dalle  rocce  secondarie;  ma 
lungo  la  slessa  linea  di  spostamento  ed  immediatamente  all'occi- 
dente del  fiume  lliVr,  tutte  le  montagne  di  nagelflue  sembrano 
immergersi  di  nuovo  e  direttamente  al  di  sotto  della  zona  del 
flysch.  Esse  segnano  in  quel  luogo  la  grande  linea  esterna  di 
divisione  fra  la  molassa  e  gli  strati  preesistenti,  la  quale 
estendendosi  dalle  vicinanze  di  Immenstadl  nel  Allgau,  passa 
per  I)5rnbirn  ed  Harslach  f)  al  raexiodi  di  Bregenz.  La  slessa 
linea  di  frattura  si  spiega  di  nuovo  magnificamente  nel  Cantone 
di  Apcnzell,  lungo  la  faccia  precipitosa  nord-owest  dell'  Hoher- 
Senlis.  Ivi,  le  porzioni  superiori  delle  enormi  masse  della  mo- 
lassa e  del  nagelflue,  allontanandosi  con  immersione  al  S.E.  dal- 
l'asse  di  Si.  Gallen  già  menzionalo,  occupano  traili  di  pascoli 
montuosi  (")  le  di  cui  acute  e  taglienti  creste  hanno  in  alcuni 
punti  l' alla  inclinazione  di  65°  a  70*. 

Non  vi  ha  nulla  di  più  singolare  nell'aspetto  che  questi 
arditi  picchi  terziari  veduti  nel  senso  longitudinale  da  un 
lato,  e  che  i  potenti  precipizi  cretacei  dall'altro,  al  di  sotto 
dei  quali  essi  sembrano  immergersi,  nella  piccola  valle  di 
Wcissbad  ("*).  Esaminando  attentamente,  però,  si  vede  un 
vuoto  enorme  fra  queste  due  classi  di  rocce.  La  valle  supe- 
riore è  in  falli  ingombrata  da  mollo  detrito,  come  è  fre- 
quentemente il  caso  lungo  tali  linee  di  spostamento,  e  per  la 

(*)  Ad  Harslacb  Ticino  a  Dtirnblrn ,  nella  riva  destra  del  Reno,  la  roccia 
nummullUca  e  collocala  In  modo ,  ebe  chiunque  non  conoscitore  del  fossili 
crederebbo  realmente  eh'  essa  passasse  al  di  sotto  dei  calcari  di  Stauflun, 
composti  di  rocce  neocomlane  superiori  ed  Inferiori. 

(•')  Handtryler  Hohe,  Kronberg,  Petersalp,  oc,  questi  conglomerati  si 
continuano  nella  montagna  di  Speer,  ed  indi  lino  a  Wesen. 

[••*]  Vcd.ug.U,  p.  74  e  la  tavola  delle  sezioni  del  Slg.  Escher.  Nell'ul- 
tima le  sci  ripiegature  nominate  sono  numerale  dal  I.  al  VI.  Io  ho  Indicalo 
lo  strato  di  trauditone  (e)  ed  ho  distinto  l'eocene  dal  cretaceo.  -  R.J.M. 
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maggior  parte  non  vi  sono  che  frammenti  di  flysch  disgregalo, 
con  qualche  raro  esemplare  di  calcare  nummulitico ,  che  ri- 
mangono come  monumenti  della  vasta  distruzione  accaduta 
delle  interposte  rocce.  In  un  punto,  peraltro,  presso  ad  una 
piccola  cascata  al  di  sotto  del  Thurm,  uno  degli  speroni  del 
Scntis,  io  scopriva  una  porzione  del  flysch,  il  quale  è  chiara- 
mente piegato  al  di  sotto  delle  masse  cretacee  della  montagna, 
che  io  credo  rappresentare  il  sewer  kalk  o  creta  bianca; 
poiché  nelle  alture  al  di  sopra  della  cascata,  il  Prof.  Brunncr 
ed  io  pervenivamo ,  dopo  qualche  pericolo  e  fatica  ,  ad  una 
zona  di  arenaria  verde  secondaria.  II  Sig.  Escher  ha,  infatti, 
dimostralo  che  le  principali  masse  culminanti  sono  di  sewer- 
kalk  o  creta  bianca  che  si  appoggia  sulla  arenaria  verde  e  sul 
neocomiano.  Esso  autore  mi  mostrava,  che  il  gruppo  del  Scntis 
non  è  solamente  una  catena  doppia  o  tripla ,  ma  che  è  for- 
malo di  sei  lince  di  ripiegature,  nelle  quali  l'arenaria  verde  e 
la  crela  bianca  sono  ripetute  con  bacini  sopracretacei.  Egli 
ha  delineato  per  me  i  diagrammi  annessi  nella  tavola,  che 
sono  il  risultato  dei  lunghi  e  pazienti  suoi  esami  di  questo 
tratto  rimarchevole.  Tali  sezioni  trasversali,  fatte  a  brevi  inter- 
valli le  une  dalle  altre,  spiegheranno  meglio  di  quello  che  molte 
pagine  di  descrizione ,  come  l' apparente  alternanza  di  for- 
mazioni, le  cui  testate  denudate  emergono  dalla  superficie, 
venisse  prodotta  da  ripiegature ,  i  cui  assi ,  quantunque 
talvolla  verticali,  sono  per  lo  più  obliqui  od  invertiti  verso 
F  alta  catena  delle  Alpi ,  per  cui  spesso  presentano  i  loro  sco- 
scendimenti principali  ai  monti  del  conglomerato  terziario 
più  giovane.  Per  tale  disposizione  le  rocce  eoceniche  nummu- 
liliche  (ft  g)  s' immergono  per  la  massima  parte  al  di  sotto 
degli  strali  di  età  anteriore;  e  mentre  nella  faccia  sud-est  della 
montagna  esse  s' immergono  verso  le  Alpi  (ivi  regolarmente  so- 
vrastando alla  creta  bianca  ed  all'arenaria  verde),  nella  faccia 
nord-owest  esse  sono  troncate  fra  la  molassa  (m)  da  un  lato  e 
le  rocce  cretacee  (a,  6,  c,  d)  dall'  altro,  ma  per  lo  più  immer- 
gendosi al  di  sollo  delle  ultime. 


tu 

Un  ii lira  sezione  sommamente  istruttiva ,  e  paratoli  :  alla 
già  descritta ,  ò  quella  che  procede  dalla  molassa  e  dal 
nagelflue  della  montagna  chiamala  Speer  ( fig.  li,  p.  74)  al 

* 

N.N.O. ,  attraverso  un  asse  inclinalo  ed  invertito,  che  chiara- 
mente moslra  le  rocce  nummuliliche  ed  il  sewcr-kalk  su  am- 
bedue i  fianchi  di  un  nucleo  di  calcare  neocomiatio;  mentre 
per  un  altra  ripiegatura  la  intera  serie  ascendente  fino  al  flysch 
si  dispiega  in  un  elevalo  bacino,  ove  il  calcare  ad  inocerami 
sorge  rapidamente  nell'alta  montagna  di  Lyskamm ,  dalla 
quale,  dopo  alcune  ondulazioni,  vediamo  un  ordine  discendente 
regolare  di  tutto  il  sistema  delle  rocce  cretacee  c  di  quello  delle 
giurassiche  di  questa  regione,  quale  si  dispiega  nei  dirupi  al 
lato  settentrionale  del  lago  di  Wallenstadt. 

Qualora  ogni  regione  Alpina  venisse  esaminata  in  dettaglio, 
e  ne  fossero  espresse  in  carte  le  condizioni  geologiche  nel  modo 
impiegalo  da  L.  de  Buch,  dal  Prof.  Studer  e  dal  Sig.  Escher 
de  La  Linlh,  si  vedrebbe  che  quantunque  i  loro  assi  maggiori 
abbiano  una  direzione  dal  E.N.E.  all'O.S.O.,  vi  esislouo  innume- 
revoli deviazioni  locali ,  e  qualche  volta  di  una  molto  grande 
estensione.  Infatti ,  è  nella  vera  natura  delle  formazioni  che 
cingono  all'  intorno  le  ellissoidi ,  quali  son  quelle  di  cui  si  c 
precedentemente  parlato,  di  presentare  delle  abberrazioni  lo- 
cali da  qualsiasi  linea  principale.  Tali  divergenze  si  rinven- 
gono nelle  masse  che  contornano  la  grande  ellissoide  dei  Gri- 
giori e  del  Cantone  di  Glarus;  poiché  quantunque  Tasse 
maggiore  di  questo  tratto  proceda  dall' E.N.E.  aU'O.S.O. ,  gli 
strati  là  ove  si  conformano  in  profilo  alle  estremila  della  el- 
lisse, deviano  rimarchevolmente  dalla  direzione  normale,  lo  esa- 
minava questo  fenomeno  in  compagnia  del  Sig.  Escher  nella 
parte  nord-est  della  zona  esterna  di  questa  grande  ellissoide,  cioè 
nei  contorni  del  lago  di  Wallenstadt;  e  siccome  il  mio  compagno 
coloriva  sul  luogo  appositamente  per  me  una  carta  di  questo 
tratto,  io  la  ho  presentata  alla  Società  Geologica,  onde  illustrare 
il  fenomeno  che  stiamo  considerando.  Sarebbe  vano  il  tentare  di 
descrivere  colle  parole  simile  località  ,  ed  io  in  conseguenza 
mi  limilo  a  dire ,  dimostrare  essa  carta  ,  che  mentre  le  prin- 
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cipali  lince  anticlinali  e  sinclinali  concordano  coir  asse  gc 
neralc  della  catena,  le  masse  di  rocce  di  varie  età,  dalle  rocce 
giurassiche  alle  nummulitichc  ed  al  flysch  inclusivo  (  le  quali 
sulla  giogana  principale  del  Sentis  e  lungo  la  sua  faccia  este- 
riore hanno  una  direzione  E.N.E.  ) ,  sono  curvate  in  giro  al 
S.E.  ed  al  S.  alla  estremità  orientale  del  lago  di  Wallenstadt 
e  nella  valle  del  Reno  vicino  a  Sargans.  In  questo  breve  spazio, 
adunque,  le  rocce  divengono  decisamente  divergenti  dal- 
l'asse maggiore,  od  in  altre  parole,  esse  si  ripiegano  intorno 
alla  estremità  della  ellissoide.  Io  lascierò  altri  spaziare  su  tale 
fenomeno,  che  sarà  meglio  inteso  quando  il  Sig.  Studer  avrà 
sviluppato  tutte  le  sue  vedute ,  e  quando  potrà  essere  dimo- 
strato ,  che  le  massiccie  ellissoidi  del  monte  Bianco ,  il  Fin- 
sleraarhorn,  il  St.  Gottardo,  La  Selvrelta,  ce,  sono  stale 
prodotte  da  forze  sotterranee  particolari  ad  ognuna  di  esse, 
ma  però  tutte  partecipanti  ad  una  comune  linea  di  direzione. 

È  cosa  degna  di  essere  osservala,  che  come  il  metamorfismo 
delle  rocce  si  risconlra  maggiore  avvicinandosi  al  cenlro  della 
catena,  così  pure  le  masse  sedimentarie  vedonsi  tanto  più  ordi- 
nate sulla  supcrOcie,  come  se  la  loro  configurazione  esterna  fosse 
connessa  intimamente  con  qualche  grande  cambiamento  cristalli- 
no. Dall'altro  Iato,  di  mano  in  mano  che  noi  estendiamo  le  nostre 
ricerche  alle  zone  esteriori  della  catena,  noi  passiamo  al  di 
sopra  di  numerose  piegature  e  rotture ,  tutte  evidentemente  ri- 
feribili ad  un'azione  puramente  meccanica.  Cosi,  nella  faccia 
nord  ow csl  della  valle  sinclinale  di  Wildhaus,  noi  incontriamo 
il  sistema  delle  flessioni  dell' Hoher-Senlis  di  cui  si  è  già  parlato 
(ved.la  lav.),  per  le  quali  il  neocomiano,  l'arenaria  verde  e  la  creta 
bianca  si  ripetono  in  linee  che  si  estendono  regolarmementc 
al  N.E.  ed  al  S.O.,  e  formano  le  ripiegature  ed  i  bacini  di  quel 
gruppo  rimarchevole,  in  direzioni  leggermente  divergenti  dal 
paralellismo  al  vero  asse.  Ricordando  i  bacini  sinclinali  che 
corrono  paralclli  all'  asse  maggiore  delle  Alpi ,  si  deve  osser- 
vare ,  che  in  un  trailo  lo  stesso  bacino  si  troverà  continuo , 
mentre  quando  lo  si  segua  nella  sua  direzione,  mostrerà  di- 
versi gradi  di  rottura.  Uno  dei  bacini  di  cui  si  e  antecedenlc- 
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mente  parlato  nel  promontorio  di  Biirgen  (Gg.  9  e  10,  p.  GO), 
nel  lato  occidentale  del  lago  dei  quattro  Cantoni ,  od  in  altre 
parole,  il  prolungamento  del  grande  sinclinale  occupato  dal 
ramo  di  Alpnach  del  lago  dei  quattro  Cantoni,  si  vede  costi- 
tuire un  ben  massiccio  monte  di  forma  sinclinale,  il  pro- 
montorio di  Biirgen ,  nel  quale  le  rocce  nummulitichc  e  del 
flysch  si  sono  deposte  in  un  bacino  di  calcari  ncocomiani  e 
cretacei  ;  ma  se  lo  si  segua  nel  lato  opposto  del  lago  verso 
Visnau ,  cioè  nella  stessa  direzione  (  in  uno  spazio  di  due  a 
tre  miglia  ),  ciò  che  era  in  Torma  sinclinale  è  divenuto 
la  scena  del  grande  spostamento  o  della  rottura  per  la  quale 
il  nagelflue  superiore  s' immerge  contro  ed  apparentemente 
sotto  al  neocomiano ,  quasi  ad  esclusione  delle  rocce  num- 
mulitichc e  del  flysch,  di  cui  compariscono  soltanto  i  fram- 
menti (Og.  12,  p.  64).  Nella  continuazione  di  questa  linea ,  verso 
il  N.E.,  attraverso  il  lago  di  Lowerz ,  i  rappresentanti  delle 
rocce  nummulitichc  e  del  flysch  sono  intercalati,  quantunque 
in  condizione  molto  fratturata ,  fra  la  molassa  ed  il  nagelflue 
di  Rossbcrg  e  le  rocce  cretacee  del  Mythcn  ;  mentre,  ancora 
più  innanzi  al  N.E.,  queste  rocce  nummulitichc,  tanto  compresse 
sui  fianchi  del  Mythen,  si  espandono  pei  tratti  che  restano  al 
mezzogiorno  di  Einsiedeln,  ove  io  le  ho  già  menzionate  come 
aventi  una  immersione  invertita,  ossia  verso  Tasse  della  ca- 
tena (fig.  13,  p.  67).  Cosi,  ciò  eh'  è  una  sovrapposizione  in 
una  porzione  dei  lati  di  un  sinclinale,  e  dove  e  avvenuta  una 
enorme  trasposizione  o  sdrucciolamento  delle  masse,  spesso  pro- 
ducendo la  distruzione  assoluta  di  copiose  formazioni  lungo  la 
linea  di  frattura ,  in  un  altro  luogo  della  stessa  linea  é,  per 
quanto  lo  mostrano  le  apparenze  esteriori,  un  rovesciamento 
completo,  nel  quale  le  rocce  più  antiche  sono  sovrapposte  alle 
più  giovani. 

Come  le  stesse  correlazioni  fisiche  delle  rocce,  sieno  in 
forme  amici  inali,  ovvero  in  sinclinali,  sono  raramente  persistenti 
per  più  di  poche  leghe,  e  raramente  in  linee  assolutamente 
rette,  così  soltanto  pochi  degli  spostamenti  longitudinali  si 
continuano  per  una  grande  distanza  senza  interruzione  o  caui- 
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biamenlo  nelle  loro  condizioni  ;  c  quantunque  alcuni  di  essi 
passino  per  mezzo  alle  valli  trasversali  senza  grande  deviazione 
dalla  loro  direzione,  non  è  raro  il  vedere  un  considerevole 
dislogamcnto  laterale ,  o  come  se  fosse  un  movimento  "  en 
cchellon  „  nelle  masse  occupanti  i  lati  opposti  di  una  qualche 
larga'  valle  trasversale.  Percorrendo  la  valle  del  Reno,  per 
esempio,  presso  al  suo  "  dèbouché  „  nel  lago  di  Costanza  a 
Brcgenz,  nella  direzione  o  continuazione  della  valle  sincli- 
nale del  flysch  di  Wildhausf  noi  troviamo  una  grande  espan- 
sione di  roccia  cretacea  ad  Eschen  sulla  riva  destra,  eh' è  in- 
fatti un  nuli*  linalc  di  neocomiano,  fiancheggiato  da  sever-kalk 
o  creta  bianca  ,  ed  cslendentcsi  al  N.E.,  mentre  il  bacino  prin- 
cipale o  sinclinale  di  flysch  che  si  apre  al  mezzodì  di  Fcld- 
kircb,  si  estende  decisamente  all'E.N.E.  attraverso  l'Ili  (*). 

Le  grandi  masse  cretacee  del  Hohcr-Senlis  si  ripetono  o 
continuano,  è  vero,  in  modo  generale  nelle  montagne  deli'Hohe- 
Kugel  e  dello  Slauffen  (servendo  l'isolato  monte  di  Kamor 
come  di  legame  fra  i  promontori  opposti  nella  valle  del  Reno); 
ma  ivi  il  calcare  nummulitico,  invece  di  appoggiarsi  trasgrcs 
sivamentc  sulle  rocce  cretacee,  come  nella  montagna  di  Fàhncrn 
sulla  riva  sinistra,  come  si  è  già  spiegato  (fig.  15),  vi  è  collocato 
ad  un  tratto  con  immersione  invertita  (fig.  16)  contro  ad  un  dirupo 
neocomiano;  mentre  fra  questa  congiunzione  e  la  molassa,  i  letti 
di  flysch  sono  esposti  verticalmente  nel  sinclinale  della  valle 
di  Obcrdorf.  Questa  zona  nummulilica  di  Dòrnbirn  e  le  rocce 
del  flysch  formano  adunque  il  terzo  bacino  paralello  sulla  riva 
destra  del  Reno,  contando  dalle  Alpi  più  alte  e  più  centrali,  preci- 
samente come  la  zona  delle  stesse  rocce  nel  Fàhnern,  la  quale  è 
quasi  perduta  nello  spostamento  della  valle  di  Wcissbad,  è  la 
terza  ripetizione  di  tali  formazioni  sulla  riva  sinistra  del  detto 
fiume,  contando  dalle  copiose  masse  di  essa  nelle  alle  montagne 
di  Glarus ,  le  quali  si  estendono  dalle  altezze  di  Harstock  at- 
traverso la  valle  del  Sernft  per  Elm  ed  Engi  ai  bagni  di  PfcfTers 
ed  ai  contorni  di  Sargans  al  N.E.  In  qualche  porzione  della  più 

Ci  Vedi  la  carta  geologica  della  Svizzera  di  WQrl,  che  lo  raccomando 
caldamente  a  tutti  »  geografi  o  ueologl. 
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esterne  di  queste  ripiegature,  ossia  di  quella  della  "  montagna  del 
Fàhnern  „ ,  noi  vedemmo  con  quanta  simetria  la  roccia  num- 
mulitica  ed  il  flysch  si  sovrappongano  alle  rocce  cretacee; 
mentre  nella  stessa  linea  al  settentrione,  in  un  fianco  del- 
l' Hoher-Sentis ,  alla  distanza  di  solo  poche  miglia,  la  intera 
formazione  è  obliterata  da  un  grande  spostamento.  Nella  seconda 
zona  ossia  in  quella  susseguente  di  Wildhaus,  fra  le  montagne 
di  Sentis  e  quelle  di  Kurfursten ,  le  rocce  nummuliliche  e  del 
flysch  sono  regolarmente  disposte  in  Torma  di  bacino  sulle  rocce 
cretacee.  Nella  ripiegatura  paralella  interna,  però,  ossia  in  quella 
ch'è  la  più  vicina  all'asse  della  catena,  il  fenomeno  d'inversione 
"  en  masse  „  eccede  tanto  in  ampiezza  tutto  ciò  che  io  avrei 
potuto  imaginarmi,  che  devo  ad  esso  dirigere  l'attenzione , 
particolarmente  avendo  avuto  il  vantaggio  di  percorrere  l'alta 
porzione  del  tratto  invertito  in  compagnia  del  Sig.  Escher, 
il  quale  ha  il  merito  esclusivo  di  avere  illustrato  questi  fatti. 

«rande  Inversione  di  masse 
nel  Cantone  di  Ciani». 

Ascendendo  nella  valle  di  Scrnil  per  Engi  ad  Elm,  il  Sig. 
Escher  ed  io  di  là  traversavamo  il  passo  di  Martin's-loch,  ch'è 
circa  ottomila  piedi  (2438™)  al  di  sopra  del  livello  del  mare;  ed  in 
questo  giogo,  che  separa  il  Cantone  di  Glarus  dai  tìrigioni,  io 
viddi  le  rocce  che  ora  descrivo  (fig.  28).  Gli  strali  inferiori  visi- 

Fig.  28. 

N.N.O.  Martins-loch.  S.S.E 

y 


f  c  » 


f.  Flysch.  y.  Scisto  cristallina 

/.  Rocce  numraulitlehe  e  lavagne  o.  Calcare  giurassico. 

di  Glarus. 
x.  Calcare  apocrifo. 
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bili  sono  scisti  c  lavagne  di  Glarus,  continuazione  di  quelle  che 
contengono  i  pesci,  ed  insieme  ad  esse  grifi  sabbioso-calcarei 
e  calcari  con  terra  verde  e  con  nummuliti  (/>  Queste  zone  s'im- 
mergono direttamente  verso  la  montagna  ed  al  di  sotto  di  essa, 
ossia  al  S.S.E.,  e  sono  ricoperte  da  una  varietà  di  flysch  molto 
quarzosa  (<?),  che  mi  sembrò  una  roccia  parzialmente  alterata. 
Sulla  superficie  inclinata  di  tali  griti  noi  rinvenimmo  pochi 
frammenti  sparsi  di  calcare  con  inocerami  e  belennili  che  sem- 
bravano essere  caduti  da  qualche  sommità  adiacente.  II  flysch, 
però,  continua  ad  essere  la  roccia  principale  della  mon- 
tagna fino  a  che  si  giunga  ad  una  depressione  ncir  alta  cresta 
ove  il  sentiero  passa  nei  Grigioni,  e  la  cresta  è  in  quel  punto 
tanto  angusta  ed  elevata,  che  noi  positivamente  sedevamo  sui 
picchi  di  flysch  con  una  gamba  nei  Grigioni  e  l' altra  nel  Gla- 
rus. Allargandosi  per  circa  100  piedi  o  più  al  sud-owest  del 
sentiero  montuoso,  questo  flysch  è  quindi  direttamente  sor- 
montato da  una  massa  di  calcare  subcristallino,  grigio,  duro 
(x)  (di  circa  150  piedi  di  spessore),  la  quale  è  perforata  da 
un  tunnel  naturale  o  buco  (*) ,  da  cui  derivò  il  nome  di  Mar- 
tinVloch.  Questo  calcare  giace,  per  quanto  i  miei  occhi  po- 
tevano discernere  (ed  io  dominava  per  parecchie  miglia  tanto 
all'oriente  quanto  air  occidente  ),  continuamente  sovrapposto  al 
flysch  con  ispessori  irregolari  e  variati,  e  più  o  meno  in  po- 
sizione tabulare,  su  di  una  grande  arca,  includente  i  picchi  di 

{')  Il  Sig.  Escher  m'Informar*  che  la  sorrapposlzlone  delle  rocce  giuras- 
siche alle  rocce  nummolUiche  si  estende  alla  montagna  di  Rosenlair,  nel 
Cantone  di  Berna ,  ed  al  Grigioni.  Nel  Cantone  di  Glarus  egli  ha  ri- 
trovato le  stesse  correlazioni  che  si  susseguono  dal  Martln  s  loch  al  passo  di 
Pani»,  ove  gli  scisti  cristallini,  riposando  ugualmente  sul  calcare  In  questione 
e  sulle  rocce  nummullllche,  sono  Inoltre  sormontati  da  un  calcare  con  ppn- 
tacrlnltl,  e  somigliante  alla  oolite  inferiore  ed  al  I  lasse  modificati  di  queste 
regioni.  Quandancho,  perciò,  si  volesse  provare  a  spiegare  l'anomalia  di  Mar- 
lin,  icx-h  ( come  II  Sig.  Escher  giustamente  osserva  In  una  lettera  a  me  di- 
retta ) ,  col  supporre  che  tale  calcare  enigmatico  insieme  agli  scisti  clorllicl 
sovrapposti,  altro  non  fossero  che  mere  modificazioni  del  vero  "  flysch  „  so- 
vragglacente  al  calcare  del  Giura,  la  sovrapposizione  del  calcare  a  penta 
criniti  alla  Intera  serie  sarebbe  pur  sempre  Inesplicabile  eccello  che  col  sup-- 
porre  un  completo  rovesciamento  nen  matte,,. 
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Ilanstock,  Liulerberg  e  Kàrpfslock.  Il  Sig.  Escher  ne  a? èva,  in 
fatti,  diligentemente  seguito  la  continuazione  ed  ai  èva  trovato  in 
essa  degli  ammoniti  giurassici  vicino  a  Karpfstock.  Ora,  que- 
sto calcare  é  ricoperto  alla  sua  volta  distintamente  da  una 
zona  di  lalchiscisto  e  di  micascisto  (y),  in  parte  aventi  per- 
fettamente l'aspetto  di  roccia  primaria.  Questa  roccia  sovrastante 
a  tutte,  secondo  il  Sig.  Escher,  forma  parte  integrale  o  con- 
tinuazione dei  conglomerati  e  scisti  di  Sernft,  che  si  vedono 
nella  vicina  valle  di  Wallcnstadt  giacere  al  di  sotto  di  tutta 
la  serie  secondaria.  Prima  che  io  facessi  una  tale  sezione,  io 
aveva  supposto  che  i  depositi  più  giovani  e  nummulitici  po- 
tessero essere  semplicemente  appoggiati  sui  fianchi  delle  rocce 
più  antiche,  e  che  non  passassero  realmente  al  di  sotto  di  esse. 
Ma  l'esame  dell'alta  ed  angusta  cresta  che  io  traversai  distrug- 
geva tale  ipotesi,  poiché  in  ambedue  i  Ganchi  di  essa  io  verifi- 
cava le  stesse  correlazioni.  Di  più,  io  mi  forzava  d'  immagi- 
nare, che  senza  alcuna  inversione  di  strati,  il  metamorfismo 
avesse  in  questo  luogo  agito  su  tutti  gli  strati  superiori  ad 
esclusione  degli  inferiori;  ma  tale  supposizione  riesciva  ugual- 
mente senza  frutto;  poiché,  indipendentemente  dalla  prova  ot- 
tenuta dal  Sig.  Escher,  che  il  calcare  sovrapposto  contiene 
degli  ammoniti,  questa  roccia  è  pienamente  discordante  col 
fiysch  sulle  cui  testate  essa  irregolarmente  riposa.  Io  mi  era 
anche  bene  assicurato  con  osservazioni  assai  estese,  che  una 
tale  roccia  non  esisteva  in  alcuna  parte  della  scric  sopracre- 
tacea. Discendendo  dalla  cresta  della  sommità  per  la  valle  del 
Vorder-Rhein  nei  Grigioni,  io  aveva,  infatti,  un'altra  prova  in- 
dipendente dalle  precedenti,  che  le  rocce  sottoposte  al  cal- 
care solido,  col  suo  coperchio  di  talchiscislo,  fossero  realmente 
di  età  sopracretacea,  poiché  noi  trovavamo  in  esse  tanto  le 
nummuliti  quanto  gli  stessi  denti  di  pesci  che  caratterizzano 
il  flysch  in  varie  altre  località.  In  questo  punto  il  "  dysch  „ 
fossilifero  sottoposto  sembrava  essere  perfettamente  discordante 
coi  calcari  e  talchiscisti  sopraggiaccnti.  Procedendo,  peraltro, 
verso  l'apertura  delle  ghiacciaie  di  Scgnes  ove  le  acque,  uscendo 
da  un  piccolo  lago  o  stagno,  si  precipitano  per  le  crepaccc  del 
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calcare  secondario  (  osfordiaoo  ),  le  slessissimc  masse  di  flysch 
sembrano  immergersi  solto  questo  calcare,  il  quale  nella  sua 
estensione  occupa  i  rimarchevoli  gioghi  chiamati  Flimser-Stein, 
sulla  sponda  sinistra  del  Vorder-Rhcin.  Però,  queste  stesse 
masse  di  calcare  giurassico,  tanto  invertite  nel  luogo  descritto, 
quando  si  seguano  per  le  altezze  che  sono  al  mezzogiorno  di  Pfcf- 
fers-Baden,  si  trovano  immergersi  sotto  alla  serie  intera  dei  cal- 
cari massici  di  età  neocomiana  e  cretacea,  e  Analmente  esservi 
sormontate  dalle  rocce  nummulilichc  non  che  da  quelle  grandi 
masse  di  flysch  dalle  quali  scaturiscono  le  acque  minerali  ;  e 
così,  procedendo  verso  il  lago  di  Wallenstadt,  o  verso  il  flanco 
della  catena,  tutto  vi  è  simetrico  ed  ogni  roccia  vi  riassume 
la  sua  posizione  normale.  Sia  adunque  che  io  esaminassi  il 
passo  dì  Martin 's-loch  ed  i  suoi  rispettivi  fianchi,  e  guardassi 
le  sue  sezioni  assolute,  ovvero  che  volgessi  i  miei  occhi  a  di- 
stanza sui  ripiani  del  calcare  sormontante  il  flysch  e  le  rocce 
nummulitiche ,  come  si  vede  da  quella  elevala  sommità,  io 
era  convinto  che  il  Sig.  Escher  non  aveva  punto  sbagliato 
nella  esecuzione  della  carta  geologica  di  questo  terreno,  malgrado 
che  egli  ingenuamente  mi  sollecitasse  a  cercare  in  ogni  modo 
di  rinvenire  un  qualche  errore  nelle  sue  vedute,  tanto  piena- 
mente era  egli  persuaso  della  mostruosità  di  tale  apparente 
inversione  ('). 

lo  non  oso  pretendere  di  offerire  una  spiegazione  del  "  mo- 
dus operandi  „  pel  quale  una  tale  maravigliosa  mutazione  di 
ordine  sia  stata  prodotta  sopra  un  arca  cosi  vasta.  Io  aveva,  in 
fatti,  previamente  riscontrato  ogni  possibile  contorsione  in  mi- 
nori proporzioni,  ed  io  poteva  pensare  che  bastasse  amplificare 
la  misura  di  tali  movimenti.  Ma  diveniva  necessario  di  am- 
mettere, che  gli  strati  fossero  stali  invertiti,  ne*  da  frequenti 
ripiegature,  come  nelle  sponde  del  lago  di  Àltorf  o  ncll'  Hoher- 
Scntis,  ma  da  un'enorme  rovesciamento;  cosi  che  sopra  la  vasta 
area  orizzontale  suindicata,  gli  strati  superiori  che  avrebbero 

(•)  La  carta  c  le  sezioni  nelle  quali  tale  sorprendente  fenomeno  Tiene  de- 
scritto ,  furono  pabllcate  net  lavoro  sulla  statistica  del  Cantone  di  Glarus , 
dal  Professore  Ueer  precedentemente  citato. 
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dovuto  essere  giacenti  in  bacini  od  in  depressioni  prodotte  da  un 
qualche  grande  piegamento  precedente,  fossero  stali  coperti 
dalla  emersione  laterale  al  di  sopra  di  essi  di  masse  più  an- 
tiche e  più  cristalline;  essendo  state  rimosse  queste  ultime 
dalla  loro  posizione  centrale  per  effetto  di  un  movimento  ope- 
rante dal  centro  ai  Ganchi,  od  in  altre  parole,  dalla  linea  as- 
sile  di  commozione  verso  le  parli  laterali  della  catena.  Una 
deduzione,  in  fatti,  sembra  certa,  cioè  che  se  le  masse  sono 
state  così  invertite,  enormi  denudazioni  devono  in  appresso 
essere  avvenute  per  lasciare  il  calcare  più  antico  ed  il 
talchiscisto  meramente  come  limitati  cappelli  quali  sono 
quelli  che  essi  formano  sulle  sommità  delle  creste  nel  modo 
rappresentato  nella  flg.  28.  La  immensità  di  questo  fenomeno 
può  immaginarsi  Gno  ad  un  certo  segno  consultando  quella 
sezione;  ma  nessuno  potrà  formarsene  un  pieno  concetto  se 
non  che  arrampicandosi  al  di  sopra  delle  creste  nelle  quali  i 
fatti  si  vedono  a  nudo ,  in  una  delle  regioni  le  più  pittoresche 
delle  Alpi.  Ne  il  meno  straordinario  carattere  del  fenomeno  è 
la  sua  manifesta  uniformità,  semplicità  e  grandezza,  e  l'assenza 
lungo  questo  tratto  di  quelle  piegature  meccaniche ,  che , 
quando  noi  rimuoviamo  le  nostre  osservazioni  dal  supposto 
centro  di  commovimento,  divengono  tanto  manifeste  nel  gruppo 
esteriore  del  Hoher-Senlis  sulla  stessa  longitudine,  lo  intendo 
provenire  una  grande  difficoltà  nel  rendersi  conto  delle  cur- 
vature e  piegature  laterali  degli  strati  Alpini ,  dalla  supposta 
assenza  di  masse  centrali  di  materia  eruttiva  sufficienti  a  di- 
slocare, contorcere  o  comprimere  in  piccole  aree  orizzontali, 
strati  che  dovettero  una  volta  essere  regolarmente  estesi  in 
piano.  Ma  non  potrebbe  la  formazione,  sia  eruttiva  o  sia  me- 
tamorGca,  di  grandi  ellissoidi  cristalline  centrali  servire  in 
qualche  modo  a  dare  ragione  di  tutto  ciò?  Non  potrebbero  tali 
ellissoidi,  nell'essere  trasformate  ed  amplificate,  aver  operato 
come  grandi  centri  di  forza  meccanica?  E  dietro  a  quanto  co- 
nosciamo della  posizione  di  considerevoli  masse  di  vero  gra- 
nito sparse  quà  e  là,  non  potrebbe  la  parte  maggiore  di  questa 
roccia  avere  agito  senza  essere  visibile,  e  non  potrebbero  grandi 
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masse  di  essa  essere  nascoste  sotto  ghiacciaie  d' incomensura- 
bilc  profondità? 

Ma  lasciando  un  tale  enigma,  torniamo  a  considerare  le 
flessioni  laterali  a  cui  gli  strati  di  queste  montagne  furono  mec- 
canicamente soggetti.  In  esse  noi  apprendiamo  a  non  essere 
scettici  circa  alla  verità  di  alcune  sezioni  delle  Alpi,  come  sono 
particolarmente  quelle  del  Sig.  Hugi ,  che  rappresentano 
rapide  ripetizioni  del  liasse  e  delle  differenti  formazioni  giu- 
rassiche in  piani  paralelli;  poiché  noi  non  abbiamo  che  a  sup- 
porre la  superficiale  porzione  delle  corte  ondulazioni  rimossa 
da  una  polente  denudazione,  per  intendere  cosi  realizzali  parec- 
chi dei  fenomeni  ch'egli  rappresenta. 

Io  sono  fortunato  di  annunziare  questi  pochi  dati  nel  mo- 
mento presente,  in  cui  il  Prof.  Enrico  Rogcrs,  uno  degli  autori 
della  teorica  ondulatoria  ossia  teorica  del  terremoto  applicata  alla 
formazione  delle  montagne,  è  in  Inghilterra,  ed  ha  avuto  la  bontà 
di  accennarmi  che  alcuni  dei  miei  falli  possono,  come  egli  pensa, 
essere  spiegati  coi  principi  da  lui  sviluppati.  Mettendo  anche  da 
parte  una  tale  teorica,  basta,  in  fatti,  gettare  uno  sguardo 
sulla  particolareggiata  carta  geologica  della  catena  Appalachiana, 
eseguita  da  lui  e  da  suo  fratello,  e  dimostratile  le  numerose 
ellissi  in  cui  le  masse  paleozoiche  sono  ivi  slate  contorte ,  ed 
esaminare  le  sezioni  basale  da  questi  autori  su  dati  positivi  e 
sulle  esca vazioni  di  masse  minerali  coltivate  dalla  industria , 
per  agevolmente  comprendere  come  gli  spostamenti  enormi  e 
gli  sgusciamcnli  sieno  accaduti  appunto  dove  gli  strati  furono 
maggiormente  piegati  ed  invertiti  rispetto  al  centro  di  com- 
mozione. Cosi  la  catena  comparativamente  bassa  dell'America 
Settentrionale  può  spander  luce  su  alcuni  dei  problemi  più 
complicati  della  nostra  scienza,  i  quali  difficilmente  potrebbero 
essere  spiegali  in  modo  soddisfacente  in  mezzo  alla  confusione 
delle  Alpi  Centrali,  delle  quali  rimangono  cosi  grandi  porzioni 
inaccessibili  all'  uomo  e  ricoperte  da  nevi  eterne. 

La  inversione  o  la  immersione  degli  strati  verso  il  centro 
di  una  catena ,  iti  modo  da  porre  i  depositi  più  antichi  al  di 
sopra  dei  più  giovani ,  fu  sempre  un  soggetto  di  maraviglia , 
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ed  è  stala  Gno  ad  ora  considerata  quasi  inesplicabile  con  una 
qualche  ipotesi  soddisfacente.  Neil'  osservare  le  montagne  degli 
Urali ,  ove  lo  slesso  fenomeno  è  copiosamente  sviluppalo  ,  io 
era  disposto  a  dar  ragione  di  una  apparente  inversione,  col 
supporre  che  le  estremità  rotte  degli  strali  fossero  cadute  in 
abissi  o  cavità  prodotlc  dal  trabocco  di  masse  enormi  di  rocce 
di  origine  ignea  ,  che  ivi  si  osservano  dappresso  come  da  se  si 
offerissero  a  dare  spiegazione  dei  fatti.  Ma  tale  spiegazione  è  to- 
talmente inapplicabile  agli  Appalachiani.  Ed  è  quasi  altrettanto 
impossibile  di  applicare  simile  ragionamento  anche  alle  Alpi , 
•stante  Y assenza  delle  masse  di  materia  eruttiva  in  quantità  pro- 
porzionata per  rendere  conio  del  fenomeno  con  un  dislocamento. 
Ma,  per  quanto  noi  vogliamo  speculare  teoricamente,  conviene 
ammettere,  che  in  quasi  tulle  le  ripiegature  Alpine  alle  quali  io 
dirigeva  la  mia  attenzione,  la  gamba  più  lunga  di  ogni  anticli- 
nale  scende  verso  il  centro  della  catena,  mentre  il  talus  più  sco- 
sceso o  la  gamba  più  corta  della  flessione  è  la  più  lontana  da  que- 
sta (ved.  Gg.  12  e  ih  e  la  tavola).  Olire  al  riscontrarsi  queslo 
fenomeno ,  che  forma  la  base  della  teorica  del  Prof.  Rogers, 
le  Alpi  sembrano  inoltre  esibire,  per  quanto  è  a  mia  cono- 
scenza, gli  stessi  spostamenti  longitudinali  come  gli  Appalachiani, 
ove  le  fratture  essendo  avvenute  tanto  nella  porzione  più  in- 
clinata quanto  nel  fianco  più  erto  delle  ripiegature  anliclinali  o 
sinclinali ,  il  risultato  è  stato  (che  ognuno  lo  spieghi  come  può) 
il  sopraggiacimento  laterale  delle  rocce  più  antiche  sopra  alle 
più  giovani.  Mentre  io  dico  che  non  sono  disposto  a  sottoscri- 
vermi alla  teorica  del  terremoto,  devo  peraltro  ringraziare  il 
Prof.  Enrico  Rogers  di  avermi  disegnato  dei  diagrammi  onde 
spiegare  due  dei  più  frequenti  casi  di  tali  sovrapposizioni  ed 
inversioni,  come  esse  avvengono  in  fallo  nelle  mie  proprie  se- 
zioni ,  dimostrando  come  gli  assi  di  ogni  bacino  o  ripiegatura 
venissero  prima  forzati  in  posizioni  oblique,  seguite  dalle 
fratture  delle  quali  appunto  tradiamo,  e  poi  dallo  sgusciamene 
trasgressivo  dei  depositi  più  antichi  sopra  ai  più  giovani  per 
effetto  di  una  pressione  laterale.  Ecco  la  sua  spiegazione. 
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o  lo  ho  procuralo  (  dice  il  Prof.  Rogcrs  )  d'  illustrare 
negli  annessi  diagrammi  due  specie  di  spostamenti  o  disloca- 
zioni molto  comuni  a  riscontrarsi  nelle  regioni  ove  avvennero 

Fig.  29. 

Frattura  attraverso  il  piano  astile  anticlinale  di  una  pepa  invertita 
;  le  montagne  elevate  rimangono  a  mano  destra  ). 


N.°  I.  Principio  di  frattura    N.°  2.  Dopo  la  frattura  e       N.°  3.  Dopo  la  denuda- 
dopo  il  piegamento.  lo  spostamento.  xione. 


Fig.  30. 


Frattura  attraverso  il  piano  assile  sinclinale  di  una  piega  invertita. 

ti."  i.  Frattura  prima         ?f.0  2.  Dopo  lo  sposta-        N.°  3.  Dopo  la  denuda- 
rteli spostamento.  mento.  tione. 


flessioni  mollo  strettamente  compresse  od  invertite.  In  un  caso 
(  Og.  29.  N*.  1,  2  e  3  )  la  frattura  coincide,  o  quasi  coincide 
col  piano  dell'  asse  anticlinale,  e  col  piano  che  taglia  le  dae 
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branche  della  flessione  anliclinale  air  angolo  slesso  ;  1'  allro 
esempio  (Gg.  30.  V.  1,  2,  3)  è  quando  la  dislocazione  si  ritrova 
nel  piano  dell'asse  sinclinale.  I  dislocamenti  ivi  mostrali  sono 
entrambi  di  spinta  in  alto  lungo  il  piano  inclinalo  della  frattura. 
In  tulle  le  flessioni  obliquamente  compresse,  questo  piano  dello 
spostamento  «'  immerge  necessariamente  verso  il  lato  più  scon- 
volto del  distretto.  L'effetto  di  ambedue  queste  classi  di  fratture 
consiste  nel  portare  un  ordine  di  strali  più  antichi  in  un 
paralellismo  approssimativo  d'immersione,  al  di  sopra  di  una 
serie  più  giovane,  ma  con  opposte  condizioni ,  giacché  la 
frattura  anliclinale  inverte  gli  strati  dal  lato  che  sta  al  di  sotlo 
o  al  di  là  dello  spostamento ,  mentre  la  frattura  sinclinale  li 
inverte  nel  lato  supcriore  o  più  vicino.  Credo  si  troverà  che 
la  prima  di  queste  fasi  è  di  gran  lunga  la  più  comune  nelle 
Alpi.  La  maggior  parie  delle  dislocazioni  nella  catena  Appala- 
chiana  è  certamente  di  tale  carattere,  poiché  in  quel  luogo  la 
frattura  è  nel  piano  anliclinale  o  ben  poco  al  di  là  dell'asse, 
nella  gamba  più  corta  ed  invertita  della  flessione.  I  casi  d'in- 
versione nelle  Alpi,  spiegati  dalle  vostre  interessanti  sezioni,  e 
sui  quali  avete  gentilmente  attirata  la  mia  attenzione ,  sono 
per  il  massimo  numero  io  credo,  semplici  esempi  di  dislocazione 
lungo  i  piani  anticlinali  di  flessioni  invertite  od  oblique  e  stret- 
tamente compresse.  Alcune  poche,  non  ostante,  sembrano  ri- 
sultare da  spostamenti  avvenuti  lungo  i  piani  sinclinali.  Io  non 
ho  qui  esibito  le  altre  forme  meno  frequenti  di  dislocazione , 
né  ho  tampoco  trattato  dei  casi  ove  i  dislocamenti  furono  pro- 
dotti da  avvallamenti  anziché  da  sollevamenti  lungo  il  piano 
inclinato  dello  spostamento.  » 

Mi  sembra  che  tale  ingegnosa  spiegazione  del  Prof.  E. 
P.ogers  possa  essere  molto  bene  applicata  a  quegli  esempi 
delle  Alpi  dove,  com'egli  indica  nei  suoi  diagrammi,  gli  strati 
di  differenti  età  sono  stali  originariamente  gli  uni  agli  al- 
tri sovrapposti  senza  interruzione  e  concordantemente.  Tale, 
per  esempio,  può  essere  slato  il  caso  in  tutti  quei  tratti  dove 
le  rocce  cretacee  furono  anteredentcmenle  ricoperte  dal  calcare 
nummulilico  e  dal  flysch,  e  le  quali,  dopo  essere  slate  spinte 
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in  anticipali  c  sinclinali  invertiti,  furono  in  appresso  frallu- 
rate  e  denudate  nel  modo  descritto.  Quali  appartenenti  a  tale 
classe  di  spostamenti  possono  essere  citale  le  figure  16  e  19 
come  mollo  probabilmente  rispondenti  alle  leggi  di  dislocamento 
osservate  negli  Stati  Uniti  f).  Nella  prima    di    queste  , 
vicino  a  Dòrnbirn,  gli  strati  nummulitici  [fj  che  sono  incli- 
nati ad  un  angolo  di  circa  45°,  possono  realmente  passare  al 
di  sotlo  delle  estremità  troncate  del  calcare  neocomiano  infe- 
riore (a)  nel  modo  ivi  rappresentato.  Nella  lìg.  19  gli  strali  di 
flysch  del  Bolghen  possono  essere  similmente  ricoperti  dal  cal- 
care neocomiano  dello  Schwartzenberg  in  un  simile  modo,  ben- 
ché probabilmente  l'angolo  della  linea  di  spostamento  sia  ivi 
differente  da  quello  di  Dòrnbirn.  In  ambedue  ì  detti  casi,  come 
in  molti  altri  che  s'incontrano  nelle  Alpi,  ove  la  pressione  è  stata 
similmente  esercitata  dal  centro  verso  i  fianchi  della  catena 
ed  al  punto  ti  '  invertire  gli  assi  di  una  serie  di  formazioni  ori- 
ginariamente concordanti,  può  trovarsi  applicabile  la  legge  o 
regola  del  Prof.  Rogers.  Dall'altro  canto,  dev'essere  neces- 
sariamente usato  un  diverso  metodo  di  ragionare,  riguardo  al 
grande  spostamento  Svizzero  fra  la  molassa  e  tutte  le  rocce  pre- 
esistenti (ved.  fig.  12,  13,  H,  17,  ec.  );  poiché  in  niun  caso  la 
molassa  ed  il  nagelfluc  potevano  essere  originariamente  so- 
vrapposti e  concordanti  agli  strati  preesistenti,  dai  materiali 
de' quali  furono  formati.  Tali  strati  più  antichi  devono,  in  fatti, 
avere  sofferto  molte  delle  loro  contorsioni  prima  che  la  molassa 
si  fosse  accumulata  sui  loro  fianchi,  ed  in  nessuna  circostanza 
può  osservarsi  questa  ultima  in  ondulazione  concordante  coi 
primi.  In  nessun  caso  (per  quanto  io  conosco)  si  osserva  la 
molassa  ed  il  nagelfluc  partecipare  ad  alcuna  delle  piegature 
che  hanno  interessato  le  rocce  più  antiche.  Al  contrario,  esse 
sono  sempre  troncate  tutto  ad  un  tratto  contro  tali  strali  più 
antichi,  e  più  frequentemente  di  quello  che  altrimenti  con  una 

(*)  Io  dico  probabilmente,  poiché  nelle  Alpi  11  corso  sotterraneo  degli 
spostamenti  non  e  slato  bene  accertalo  dai  lavori  delle  miniere  come  negli 
Stali  Uniti,  e  perché  l'esame  ne  é  d'ordinario  Impedito  dalle  vaslc  quantità 
di  detriti. 


158 

immersione  invertita.  È  infatti  manifesto  dalla  composizione 
del  nagclflue,  che  allorquando  esso  si  formava,  le  rocce  secon- 
darie delle  Alpi,  ed  anche  le  rocce  nummulilichc  ed  il  flyseb, 
erano  già  masse  solide  e  dure;  cioè  precisamente  nello  slato 
litologico  nel  quale  le  troviamo  oggidì.  Oltre  a  ciò,  noi  non 
possiamo  osservare  le  sezioni  dei  Ganchi  del  Rigi,  dell'  Hofrer- 
Scntis,  ce.  (Gg.  12, 13,  H,  pag.  70  ,  73,  80,  ec.)  ove  il  conglo- 
merato supcriore  della  molassa  si  vede  forzato  in  un  contatto 
invertito  e  discordante  con  le  rocce  più  antiche,  senza  inten- 
dere che  il  grande  anlielinalc.  degli  strali  più  giovani  e  rige- 
nerati (m)  è  verticale,  e  non  invertito  come  nelle  rocce  più 
antiche  e  ripiegate.  E  tal  fatto  c'insegna,  che  le  forze  le  quali  sol- 
levavano la  molassa  ed  il  nagclflue  erano  indipendenti  da 
quelle  che  contorcevano  e  producevano  le  fratturo  precedenti 
nella  catena. 

Ma  qualunque  sicno  le  vedute  che  noi  crediamo  dover 
adottare,  i  fenomeni  del  gruppo  dell'  Hober-Sentis  si  presen- 
tano con  problemi  rimarchevolissimi  che  non  possono  facil- 
mente conciliarvisi  (  ved.  la  tavola  e  p.  158  ).  Sia  che  lo  si 
osservi  dai  piani  circostanti  al  lago  di  Costanza,  ovvero  lo  si 
esamini  nei  suoi  Ganchi  erti  e  precipitosi,  appena  vi  sarà  fra 
i  geologi  chi  possa  dubitare  che  tal  gruppo  di  montagne  ab 
bia  preso  la  sua  posizione  relativamente  alla  contrada  più  bassa 
per  effetto  di  una  grande  spinta  dal  basso  in  allo  (').  Ciò  nulla 
ostante  non  è  stalo  possibile  al  Sig.  Escher  di  rinvenire  in 
alcun  punto  di  esso  cosa  alcuna  di  simile  ad  on  centro  di  sol- 
levamento ,  molto  meno  causa  alcuna  sufficiente  sollcvatri- 
cc;  poiché  la  sommità  più  elevala  non  è  composta  dalla 
roccia  più  antica  della  catena ,  quale  sarebbe  il  ncocomiano 
inferiore  (a) ,  ma ,  al  contrario ,  è  formata  dall'  equivalente 
della  creta  bianca  (<£}.  I  suoi  caratteri  rimarchevoli  consistono 

(V  Nella  mia  sezione  io  bo  Ipoteticamente  tirato  la  linea  del  grande 
spostamento  Tra  la  molassa  e  le  rocce  pia  antiche  quasi  verticale ,  ma  se  essa 
inclini  allontanandosi  dalla  catena,  seguendo  la  forma  usitata  delle  spinte  in 
su,  ovvero  continui  a  passare  al  di  sotto  delle  rocce  pltì  antiche,  non  lo  si 
può  determinare. 
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nelle  rapide  piegature  (indubitatamente  accompagnate  da  alcuni 
considerevoli  spostamenti  ),  dalle  quali,  in  fatto,  il  gruppo  rimane 
diviso  ove  si  estende  maggiormente,  come  precedentemente  si 
disse,  in  non  meno  di  sci  o  sette  ripiegature  paralclle,  con  bacini 
interposti;  e  tutto  ciò  in  una  distanza  orizzontale  molto  breve, 
nella  quale  quasi  tutti  gli  strati  dal  neocomiano  inferiore  fino 
al  flysch  al  di  sopra  delle  nummuliti  sono  via  vìa  ripetuti.  Ora , 
se  tali  ripiegature  con  assi  verticali  ed  inclinati  fossero  dovute 
ad  una  forza  che  avesse  proceduto  dal  centro  delle  Alpi,  non 
è  egli  straordinario  che  questo  gruppo  dell'  Hoher-Senlis ,  a 
tanta  distanza  da  esso  centro,  debba  esibire  tale  straordinaria 
quantità  di  contorsioni,  e  debba  anche  sotto  a  questo  aspetto  dif 
ferire  tanto  essenzialmente  da  altre  parti  della  zona  della  quale 
non  è  altro  che  una  prolungazione?  Poiché  seguendo  la  stessa 
zona  delle  montagne  calcaree  al  sud-owest,  attraverso  la  Sviz- 
zera, la  si  vede  mostrare  un  contorno  molto  più  semplice;  pre- 
sentando di  rado,  se  mai,  più  che  una  o  due  ripiegature  ed 
uno  spostamento  (*). 

(•)  I  Professori  Sluder  e  Brunncr  mi  hanno  comunicalo  In  Iscritto  te 
opinioni  loro  soli'  applicazione  della  teorica  del  Prof.  Rogers  alle  Alpi. 
Quantunque  entrambi  sembrino  In  qualche  modo  aver  partecipato  anche  In 
precedenza  alle  Idee  medesime,  con  tutto  ciò  lo  riguardo  le  sue  spiegazioni 
«•egli  spostamenti  come  distinte  da  quelle  di  qualunque  del  suol  predecessori 

0  contemporanei.  Le  sezioni  disegnate  dal  Slg.  Dumont  degli  strati  paleo- 
zoici delle  Ardennc  non  che  degli  altri  slmilmente  paleozoici  del  contorni  di 
Liegi  Ti  si  avvicinano  forse  più  di  tutte.  Il  Prof.  Sluder  ha  mostrato  che  le 
ondulazioni  del  Giura,  quali  sono  descritte  da  Thurman,  risultano  dal 
sollevamento  delle  Alpi  (Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  Voi.  IX,  e  Giograph.  Phyiigue, 
T.  XI.  p.  835  ).  Ma  il  Prof.  E.  Rogers  é  di  opinione  perfettamente  di- 
versa. Giudicando  dalla  forma  delle  ondulazioni  del  Giura ,  vale  a  dire  con 

1  declivi  più  lunghi  verso  11  lato  della  Francia,  ed  I  loro  erll  scoscendimeli 
verso  le  Alpi ,  egli  ne  Inferisce  al  contrarlo,  che  la  forza  propellente  venisse 
dal  lato  della  Selva  Nera. 
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VUI.  —  QUADRO  GENERALE  DEI  CAMBIAMENTI 
AVVENUTI  NELLE  ALPI. 


Mentre  le  forme  iuaccessibili  di  grandi  porzioni  delle  Alpi, 
le  fratture  e  le  curvature  di  esse,  e  gli  enormi  cumuli  di  ro- 
vine sulle  loro  pendici ,  rendono  difficile  di  delincarne  esatte 
sezioni,  la  inspezione  generale  di  questa  catena  ci  avverte  a  non 
inferire  la  indipendenza  delle  formazioni  dalle  correlazioni  di- 
scordanti e  rotte  di  alcuno  dei  suoi  tratti.  Avendo  piena  fidu- 
cia nella  accuratezza  delle  osservazioni  fatte  dal  Sig.  Favre  nella 
regione  tanto  esaminata  dal  De  Saussure,  -  osservazioni  tanto 
più  da  ammirarsi  in  quanto  che  esse  furono  condotte  nello 
stesso  vero  intendimento  del  suo  illustre  precursore,  -  ammet- 
tiamo con  lui  che  il  "  terrain  à  nummulites  „  vicino  a  Gine- 
vra (•)  ed  in  altre  parti  della  Savoja  riposi  sulle  rocce  giuras- 
siche, oppure  sul  calcare  neocomiano  od  ai  eoaria  verde,  ap- 
punto come  tenne  osservato  dal  Sismonda  nelle  Alpi  Marittime, 
e  dal  Chamoussel  nei  contorni  di  Chambery.  Con  tutto  ciò, 
questa  è  soltanto  una  prova,  che  in  tali  località  i  letti  creta- 
cei intermedi  o  non  si  formarono,  o  vi  furono  denudati  da 
cause  locali  prima  che  cominciasse  la  deposizione  delle  rocce 
numraulitiche.  Non  si  può  sostenere,  come  vorrebbe  il  Sig. 
Favre,  che  tali  esempi  di  una  mancanza  nella  successione  re- 
golare provino  la  indipendenza,  allorché  si  paragonino  agli 
esempi  di  sovrapposizione  e  di  passaggio  nella  creta  bianca  a 
Thones  in  Savoja,  nelle  Alpi  di  Appenzell,  ed  in  varie  parti 
già  citale  della  Svizzera  e  della  Baviera.  Questa  ultima  deve 
essere  considerala  come  la  regola  dell'  ordine  e  della  successio- 
ne. Di  più,  giudicando  delle  sezioni  locali  tirino  a  Samoens 
e  Taninge  in  Savoja ,  il  Sig.  Favre  crede  che  il  flysch  sia 
tanlo  indipendente  dalla  reccia  nummulilica  come  questa 

f4]  Bullet.  de  la  Sor.  C0M.  Fr.  2a.  Ber.  Voi.  IV.  pp.  299  10<»l. 
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ultima  lo  è  dal  calcare  preesistente  ;  mentre  se  l'esempio 
sopramenzionato  di  Thones  nella  stessa  regione  non  fosse  suf- 
ficiente a  provare  il  contrario,  io  ho  provato  col  mezzo  di 
molti  altri  esempi,  che  le  rocce  nummuliliche  ed  il  flysch  co- 
stituiscono uno  stesso  e  solo  gruppo  naturale  nel  quale  non 
ha  avuto  luogo  alcuna  separazione  generale.  Io  ritorno  a  que- 
sto punto,  perchè  vari  geologi  del  continente  hanno  insistito 
nello  stabilire  "la  indipendenza,,  delle  formazioni  appoggian- 
dosi ad  una  somma  di  discordanze  le  quali,  nella  mia  opi- 
nione, sono  dovute  semplicemente  a  parziali  dislocazioni  e 
sov  rapponimenli  degli  strali.  Ed  in  fatti,  riesce  pienamente  ma- 
nifesto esaminando  una  qualche  estesa  regione,  che  avvennero 
movimenti  del  sottosuolo  in  un  dato  tratto  tanto  durante  quanto 
dopo  T  accumulazione  di  un  deposito,  i  quali  minimeli  li  esten- 
dendo la  loro  azione  soltanto  fino  ad  una  certa  distanza,  non 
hanno  punto  impedito  la  successione  continua  dei  depositi  slessi 
in  una  contrada  vicina.  Cambiamenti  di  livello  accaduti  in  dif- 
ferenti periodi,  accompagnati  da  contorsioni  e  da  rotture,  hanno 
spesso  prodotto  simili  collocazioni  trasgressive,  dalle  quali  si  e 
voluto  desumere  la  "  indipendenza  „;  mentre  seguitando  queste 
stcssissimc  masse  in  altri  tratti,  se  ne  vede  sviluppare  una  suc- 
cessione chiara  e  concordante.  I  geologi  Inglesi,  per  verità,  non 
abbisognano  di  essere  avvertili  su  di  tale  proposilo ,  poiché  il 
detto  fenomeno  è  ad  essi  ben  noto,  e  fu  poi  riconosciuto  su  di 
una  grande  scala  nell'America  Settentrionale,  per  mezzo  dei 
lavori  dei  nostri  soci  di  quel  continente. 

Non  vi  ha  dunque  alcuna  formazione  nelle  Alpi  tanto 
completamente  ed  universalmente  staccata  dagli  altri  depositi 
da  essere  realmente  indipendente  da  essi  tutti  ?  In  quanto  alle 
rocce  sedimentari  piò  antiche  della  catena,  è  incontrastabilmente 
certo  che  alcune  di  esse  { tulle  quelle  almeno  che  partecipano 
ad  un  clivaggio  grossolano  a  guisa  di  lavagna  )  sono  tanto  es- 
senzialmente distinte  dai  depositi  che  le  susseguono,  che  noi  pos- 
siamo francamente  supporre  eh'  esse  acquistassero  tali  modifì 
razioni  in  una  epoca  anteriore.  Ma  l'esempio  più  distinto  come 
pure  il  più  grandioso  della  vera  indipendenza,  è  quollo  otlcrlo 

11 
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dalla  posizione  della  molassa  e  del  nagelflue  della  Svizzera  che 
avemmo  (ante  volle  occasione  di  accennare.  Per  quanto  ri- 
guarda alla  Svizzera  ed  a  tutta  la  Taccia  settentrionale  delle 
Alpi,  questi  depositi  sembrano  essere  stali  cosi  completa- 
mente separati  da  tulli  gli  strali  preesistenti,  da  lasciare 
un  grande  vacuum  geologico  fra  essi  ed  il  gruppo  eoce- 
nico. Analogamente  a  ciò  si  e  visto,  che  ivi  esiste  una 
grande  differenza  tra  i  fossili  del  gruppo  nummulitico  di 
quesla  catena ,  e  quelli  della  molassa  successiva ,  differenza 
che  m' induce  a  classificare  V  ultima  piuttosto  col  pliocene  più 
antico  di  quello  che  col  miocene.  Ma  quando  noi  ci  volgiamo  al 
Oanco  meridionale  della  catena,  vi  troviamo  come  ho  dimo- 
strato, una  concordanza  evidente  a  cominciare  dalle  rocce 
cretacee  su  nelle  eoceniche  e  nelle  mioceniche  fino  alle  plio- 
ceniche, quantunque  la  linea  assile  (  ed  a  ciò  devesi  fare  par- 
ticolare attenzione),  sia  perfetta  meAtc  paralella  a  quella  della 
Svizzera  e  della  Baviera,  dove  esiste  il  grande  hiatus.  In 
quanto  a  ciò  che  riguarda  l'Italia,  io  credo  che  un  altro 
sollevamento  paraUUo ,  posteriore  al  grande  sollevamento 
dell  Voci' ne ,  innalzasse  la  frangia  esteriore  delle  rocce  terzia- 
rie più  giovaoi  nei  monti  di  Bassano  e  di  Asolo.  Trattando 
dell'Italia  e  degli  Apennini,  io  procurerò,  infatti,  di  dimostrare 
che  quelle  porzioni  di  sezioni  della  scric  terziaria  le  quali 
sono  o  denudale  od  imperfettamente  visibili  nel  tratto  che  giace 
tra  il  Brenta  ed  il  Piave,  sono  esposte  e  chiaramente  spiegato 
nelle  creste  del  Monferrato,  e  che  la  Superga  ci  offre,  da  un 
lato,  una  transizione  dall'  alto  in  basso  da  quanto  fu  conside- 
rato vero  e  puro  miocene  agli  strali  nummulitici,  e  dall'altro 
lato,  e  dal  basso  in  allo,  alle  ricchissime  marne  e  sabbie  suba- 
pennine  o  plioceniche.  Il  grande  hiatus  che  esiste  sul  fianco 
sellcntrionale  delle  Alpi  può,  forse,  rappresentare  la  porzione 
supcriore  dell'eocene  e  la  parte  inferiore  di  ciò  che  è  stato 
nominato  di  età  miocenica,  mentre  al  mezzodì,  vi  sono  rimaste 
testimonianze  di  evidente  transizione  dall'uno  all'altro. 

La  conclusione  adunque  è,  che  senza  allontanarci  dalle 
Alpi  e  dai  loro  fianchi  immediati,  noi  possiamo  trovare  argo- 
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menti  cosi  in  favore  come  contro  a  della  indipendenza  di 
alcune  formazioni,  secondo  i  tratti  che  osserviamo.  In  In- 
ghilterra il  litantrace  giace  generalmente  concordante  col  cal- 
care carbonifero  ossia  calcare  di  montagna.  Ma  ora  noi  sap- 
piamo, che  ciò  che  è  vero  in  Inghilterra  e  nella  Europa  Occi- 
dentale ,  non  lo  è  punto  in  certe  parti  della  Boemia  c  della 
Polonia.  In  queste  due  contrade  ebbe  luogo  una  grande  disio 
cazione  dopo  la  deposizione  del  calcare  carbonifero  o  di  monta- 
gna  conlenente  grandi  specie  di  Productus,  c  prima  dell'  ac- 
cumulazione dei  sovraggiacenti  deposili  carboniferi;  essendovi 
il  primo  altamente  inclinato  insieme  al  Devoniano  ed  alle  al- 
tre rocce  palcoziche,  mentre  gli  ultimi  vi  sono  orizzontali. 

Nessuna ,  peraltro ,  delle  cose  da  me  fin  qui  stabilite 
deve  essere  riguardata  come  tendente  a  negare  il  fenomeno 
incontrastabile  delle  dislocazioni  avvenute  in  una  regione  men- 
tre rimanevano  in  quiete  altre  contrade  adiacenti,  —  fenomeno 
che  spesso  ci  pone  in  caso  di  segnare  le  ere  di  tali  sconvolgi- 
menti. Non  è  a  tali  viste  generali  del  Sig.  E.  de  Bcaumont 
che  io  mi  oppongo,  ma  semplicemente  all'abuso  di  esse,  quando 
cadono  nelle  mani  di  quelli  che  vorrebbero  magnificare  ad  un 
grado  troppo  grande  d' importanza  linee  parziali  e  locali  di 
rotture.  Nello  stesso  tempo,  io  non  posso  dubitare  che  grandi 
mutamenti  di  proGlo  abbiamo  avuto  luogo  in  differenti  periodi, 
non  solamente  per  entro  e  lungo  la  stessa  catena  di  monta- 
gne in  linee  paralelle  le  une  alle  altre,  ma  anche  in  differenti 
periodi  nella  stessissima  lìnea.  Giudicando  dalle  analogie  offer- 
teci dalla  natura  esistente  ,  tali  avvenimenti  potrebbero  infatti 
essere  supposti  effettuarsi  su  di  una  qualunque  linea  di  fessura, 
ove  la  crosta  della  lerra  fosse  slata  precedentemente  di  mollo 
indebolita  da  rottura.  Intorno  a  questo  punto  io  devo  appoggiarmi 
a  prove,  da  me  stesso  citale  nella  porzione  nord-esl  della  regione 
siluriaua  delle  Isole  Britanniche ,  per  dimostrare  che  materia  di 
origine  ignea  similmente  costituita  emerse  successivamente  lun- 
go la  slessa  linea  di  fessura  o  per  lo  stesso  spiraglio  di  eruzione 
abituale,  mescolandosi  ed  alternando  con  i  sedimenti  siluriani 
in  un  periodo,  sollevandoli  più  tardi  per  taglio,  poi  esercitando 
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la  sua  azione  sugli  strati  carboniferi  che  si  erano  depositali 
sulle  testate  delle  rocce  siluriano ,  c  trinciando  in  una  epoca 
susseguente  in  forma  di  diche  la  nuova  arenaria  rossa  che  giaceva 
orizzontalmente,  e  con  ciò  isolando  un  bacino  di  liasse  (*).  Ora, 
tutto  ciò  avveniva  su  di  una  e  la  stessa  linea  in  tali  successive 
epoche. 

Nel  concludere  questa  parte  della  presente  memoria,  io 
chiedo  di  essere  scusato  se  mi  riferisco  ad  un  altro  capitolo 
del  mio  "  Sistema  Siluriano  „  (*•)  relativamente  ad  una  inda- 
gine fedele  che  mi  sembra  trovarvi ,  quantunque  su  di  una 
scala  minore ,  dei  fenomeni  Alpini.  Nelle  Alpi ,  come  nella 
Siluria ,  noi  vediamo  direzioni  locali  divergenti ,  tal  volta  di 
estensione  considerevole,  fra  rocce  della  stessa  età,  e  paralcl- 
lismo  di  masse  che  si  formarono  in  epoche  differenti ,  ed  in 
ambedue  le  regioni  noi  riscontriamo  lo  sconvolgimento  e  la 
trasgressione  di  certi  strali  in  un  luogo,  al  pari  che  il  loro  com- 
baciamento e  tranquillo  passaggio  in  un  altro. 

Nelle  pagine  precedenti  io  ho  procurato  di  presentare  un 
quadro  generale  dello  formazioni  successive  delle  Alpi,  dai 
periodi  più  antichi  in  cui  esista  vestigio  di  vita,  fino  alla  effet- 
tuazione di  quella  grande  rottura  per  la  quale  i  depositi  terziari 
più  giovani  del  fianco  settentrionale  della  catena  subirono  quei 
movimenti  tremendi,  che  li  lasciarono  in  quelle  loro  posizioni 
altamente  inclinale  ed  apparentemente  invertite.  Ad  eccezione 
delle  prove  di  una  molto  limitata  vegetazione  terrestre  sommi- 
nistrate da  alcuni  degli  strali  più  antichi,  come  pure  dalla  por- 
zione inferiore  del  gruppo  eocenico  o  uummulilico  (che  può  essere 
spiegata  col  trasporlo  di  materie  vegetali  fluitale  in  baie  od  in 
estuari),  quasi  tutte  le  rocce  sedimentarie  vi  di  mostrano,  per  mezzo 
dei  resti  organici  che  contengono,  un'accumulazione  continua 
nel  fundo  del  mare.  Trascurando  per  ora  le  rocce  paleozoiche  ed 
il  triassc  ,  che  fino  ad  ora  si  conoscono  solo  nelle  Alpi  Orien- 
tali, e  limitando  la  uostra  attenzione  alle  Alpi  Occidentali,  noi 
non  possiamo  vedere  la  grande  successione  delle  formazioni 

<•)  Silurimi  System,  pp.  i'Ji  p  se? 
(••)  Ved.  Cap.  XLll.  p.  572. 
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giurassiche ,  cretacee  e  nummulilichc,  senza  accorgerci  ,  che 
quantunque  alcune  di  esse  fossero  indubitatamente  formate  in 
acque  basse ,  anche  queste  stesse  devono  essere  state  depresse 
a  grandissime  profondità  per  poter  avere  ragione  della  copiosa 
e  non  interrotta  sovrapposizione  di  altri  depositi  marini  più  gio- 
vani di  grandi  spessori.  Riferendoci  alla  scric  dei  documenti 
storici  della  natura  quali  sono  scolpiti  sulle  mura  delle  Alpi , 
noi  troviamo  che  cambiamenti  estesi  e  talvolta  totali  ebbero 
luogo  negli  animali  che  abitavano  quei  mari,  anche  allorquando 
gli  strati  in  cui  ora  sono  seppellite  le  loro  reliquie  sembrano 
essersi  succeduti  gli  uni  agli  altri  senza  fratture  fìsiche  generali 
o  scompaginamenti  della  superfìcie  allora  esistente.  In  nessun 
caso,  poi,  ciò  riesce  tanto  rimarchevole,  quanto  ove  il  gruppo 
nummulilico  od  eocenico  sovraincombe  con  transizione  con 
cordante  air  ultimo  membro  supcriore  del  sistema  cretaceo. 

Finalmente,  però,  giungeva  un  periodo,  in  cui  tutte  queste 
grandi  masse,  le  quali  per  la  maggior  parte  erano  giaciute 
fino  allora  in  una  condizione  sottomarina,  venivano  sollevate  e 
disseccate,  in  modo  da  costituire  terra  ferma,  probabilmente 
sotto  forma  di  una  isola  scogliosa  e  scoscesa.  Era  questo  suolo, 
della  cui  altezza  ora  non  possiamo  formarci  esalta  idea  ,  che 
forniva  i  ciottoli,  la  sabbia,  la  marna  e  gli  altri  materiali  che 
compongono  la  molassa  ed  il  nagclfluc.  L'assenza  di  qualunque 
legame  per  connettere  questa  molassa  delle  Alpi  Settentrionali 
con  gli  strali  eocenici  preesistenti  é,  dunque,  in  accordo  col 
fatto,  che  in  causa  di  sconvolgimento  e  di  sollevamento 
gli  strati  terziari  più  antichi  costituivano  masse  terrestri, 
prima  che  si  depositassero  anche  i  più  antichi  ciottoli  o 
sabbie  del  nagclfluc.  Per  tal  modo  riesce  pienamente  spie- 
gato il  grande  hiatus  fra  l'uno  e  l'altro  ordine  di  rocce. 
Esaminando  la  molassa  ,  siamo  accertati  dai  suoi  resti  fossili, 
cosi  animali  come  vegetali,  che  durante  il  lunghissimo  periodo 
che  dovè  decorrere  durante  la  sua  accumulazione ,  il  clima 
deve  essere  slato  molto  più  caldo  di  quello  della  stessa  regione 
nel  tempo  presente.  Le  palme  arborescenti  e  le  piante  inter- 
tropicali che  in  quei  tempi  crescevano  sulle  terre  adiacenti  alle 
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Alpi  ed  al  Giura ,  i  rinoceronti  e  gli  altri  granili  quadrupedi 
erbivori  che  si  pascevano  di  esse,  le  grandi  tartarughe  e  le 
smisurate  salamandre  acquatiche  dei  laghi,  come  pure  le  con- 
chiglie marine  delle  baie  di  quel  mare ,  sono  tutte  prove  in- 
contrastabili di  un  clima  molto  differente  da  quello  che  vi  regna 
oggigiorno.  In  quanto  a  ciò  noi  possiamo  senza  difficoltà 
rappresentarci  V  antico  stato  di  cose  durante  l'accumulazione 
della  molassa.  Ma  quando  noi  tentiamo  di  analizzare  in  modo 
soddisfacente  i  cambiamenti  Gsici  di  questa  stessa  epoca,  noi  in- 
contriamo immense  difficoltà.  Il  più  ardito  speculatore  si  troverà 
fortemente  sgomentato  quando  sia  chiamato  a  spiegare  il  modus 
operandi  pel  quale  masse  regolarmente  stratificate,  di  migliaia 
di  piedi  di  spessore  e  per  la  maggior  parte  formate  nelle 
acque  dolci,  possano  essersi  ammassate  le  une  sulle  altre. 
Egli  potrà  a  prima  giunta  supporre  che  i  ciottoli  Alpini  tanto 
bene  rotondali  di  questi  strali  potessero  risultare  dall'azione 
di  vari  fiumi;  ma  la  inspezione  della  regione  ben  presto  lo 
convincerà  che  tali  cause  locali  sarebbero  affatto  insufficienti 
a  spiegare  un  fenomeno  tanto  generale.  La  grandezza ,  la  va- 
stità, la  profondità  e ,  sopra  tutto,  la  persistenza  longitudinale 
di  tali  enormi  ammassi  di  materiali  triturati  ed  anche  sottil- 
mente laminali ,  che  si  allineano  come  fanno  lungo  tutta  la 
faccia  esterna  settentrionale  della  catena,  non  potranno  giam- 
mai spiegarsi  coli' azione  di  fiumi  separati,  sgorganti  da  aper- 
ture esistenti  in  terre  insulari,  di  un  altezza  certamente  molto 
minore  di  quella  delle  Alpi  presenti.  Tali  terre  avrebbero  po- 
tuto dare  origine  solo  a  dei  piccoli  delta  parziali,  estendentisi 
dal  centro  della  loro  origine  come  i  raggi  in  una  ruota,  e  non 
avrebbero  mai  potuto  produrre  quella  accumulazione  gigan- 
tesca di  molassa  e  di  nagelfluc,  la  quale  non  si  estende 
punto  negli  interni  recessi  delle  Alpi,  ma,  al  contrario,  costi- 
tuisce la  loro  vasta  barriera  esterna.  Potrebbe,  invero,  venir 
supposto  che  i  detriti  risultanti  da  una  quantità  innumerevole 
di  piccoli  torrenti  discendenti  da  una  isola  scoscesamente  pre- 
cipitosa, si  accumulassero  su  di  una  sponda  di  pendenza  ardita, 
come  quella  delle  presenti  Alpi  Marittime;  ma  comunque  ciò 
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possa  isserò  avvenuto,  egli  è  manifesto  che  il  fondo  delle  acque 
bagnanti  tale  sponda,  fossero  dolci,  salmastre  o  marine,  deve 
essere  stato  successivamente  depresso  ad  enormi  profondità.  Quo 
sta  depressione  continuata  a  lungo  può  infatti  esser  la  sola  che  ci 
ponga  nel  caso  di  spiegare  l'accumularsi  di  tali  materiali  sot- 
tacquei fino  ad  un  tale  spessore,  e  conseguentemente  durante  un 
periodo  così  lungo.  Egli  è  del  pari  evidente ,  che  mentre  essi 
si  andavano  depositando,  i  materiali  della  molassa  dovevano 
distribuirsi  in  istrati  i  quali  si  allontanassero  colla  loro  im- 
mersione dalle  rocce  materne  delle  Alpi. 

Interpretando  i  materiali  che  sono  in  nostra  mano ,  noi 
possiamo  ,  adunque  ,  arrivare  fino  ad  un  tal  punto  nella  storia 
di  queste  montagne.  Ma  col  chiudersi  del  periodo  della  molassa 
avveniva  un  cambiamento  alla  superficie,  a  paragone  del  quale 
illanguidiscono  per  la  importanza  tatti  i  fenomeni  antecedenti. 
Gli  stessi  depositi  di  molassa  e  di  ciottoli,  che  fino  allora 
formavano  dei  depositi  declivi  sulla  sponda,  ovvero  delle 
masse  orizzontali  più  o  meno  grandiose  a  certe  distanze 
da  essa,  subitamente  soggiacquero  a  que' potenti  sollevamenti 
parolelli  alle  linee  di  dislocazione  della  catena  adiacente;  — 
movimenti  i  quali  non  solo  spinsero  in  alto  gli  strati  orizzontali 
in  assi  verticali,  ma  cacciarono  in  basso  le  accumulazioni  più 
giovani  di  tale  lungo  periodo  in  posizioni  che  le  fanno  compa- 
rire come  passassero  al  di  sotto  di  quelle  slesse  rocce  dalle 
quali  esse  trassero  origine.  Quantunque  nel  valutare  movi- 
menti così  giganteschi  venga  meno  il  potere  della  immagina- 
zione ,  non  è  certamente  contrario  ai  principi  filosofici ,  con 
tali  dati  incontrastabili  dinanzi  a  noi,  il  credere  che  in  quei 
giorni  la  crosta  della  terra  subisse  gli  effetti  di  forze  dotate 
d' intensità  infinitamente  più  grande  di  quella  delle  forze  che 
regnano  attualmente.  Che  il  sollevamento,  la  dislocazione  e 
la  inversione  apparente  della  molassa  fosse  prodotta  da  una 
operazione  o  catastrofe  subitanea,  lo  dimostrano  chiaramente, 
cosi  le  correlazioni  fisiche  degli  strati  di  questa  età  con  quelli 
che  vi  succedono,  come  pure  le  prove  di  un  immedialo  cambia- 
mento di  clima,  probabilmente  dovuto  ad  una  grande  emersione 
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iti  nuove  terre,  ed  al  sollevamento  a  molto  più  grandi  altezze 
di  tutta  la  contrada  che  precsisteva.  In  conferma  di  entrambi 
tali  deduzioni,  noi  vediamo  le  estremità  dei  letti  inclinati  e 
spesso  verticali  della  molassa,  i  cui  resti  organici  indicano  chiara- 
mente un  clima  caldo  o  mediterraneo,  coperte  immediatamente 
dalle  accumulazioni  orizzontali  dell'antico  alluvio,  nel  quale 
gli  animali  ed  i  vegetali  annunziano  un  clima  poco  o  punto 
diverso  da  quello  di  oggidì.  La  estensione  fìno  alla  quale 
questi  antichi  alluvi  rimaneggiali  dalle  acque  empievano 
una  volta  le  valli  delle  Alpi ,  per  tal  modo  indicando  che  la 
catena  era  allora  di  una  altezza  minore  della  presente  —  la 
formazione  di  antiche  ghiacciaie  —  il  trasporto  <T  immensi 
blocchi  erratici  a  grandi  distanze,  ed  i  grandi  ed  irregolari  sol- 
levamenti e  le  profonde  denudazioni  sofferte  dalla  intera  con- 
trada ,  sono  tutti  fenomeni  appartenenti  a  questa  interessan- 
tissima catena  ,  intorno  alla  quale,  benché  tanto  sia  slato  già 
«letto,  spero  io  pure  in  altra  occasione  esprimere  le  mie  opi- 
nioni. 
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PARTE  SECONDA 


DELLE  ROCCE  CRETACEE  E  NUMMULITICHE 
DEI  MONTI  CARPAZI. 

el  18W  io  esaminava  il  fianco  sellini  rionale  del  gruppo 
del  Taira  dei  Monti  Carpazi  insieme  al  Prof.  Zeuschner ,  c 
quantunque  io  non  abbia  mai  publicato  il  ragguaglio  detta- 
gliato di  tale  inspezione,  io  ne  diedi  i  risultati  generali  nella 
opera  sulla  Russia  e  sui  Monti  Urali.  Io  allora  credeva 
che  tutte  le  arenarie  Carpatiche,  come  pure  il  flysch  delle 
Alpi ,  fossero  di  età  cretacea  ;  ma  io  ora  presento  ,  insieme 
ad  una  sezione  (fig.  31],  sufficienti  descrizioni  per  dimostrare 
che,  mcnlre  alcune  dì  tali  arenarie  sono  di  elà  secondaria ,  ve 
ne  sono  delle  altre  che,  sormontando  i  veri  depositi  eocenici 
nuraroulilici,  sono  chiaramente  di  età  terziaria.  Publico  quindi 
ora  questa  sezione,  così  per  confermare  quanto  è  stato  stabilito 
nelle  pagine  precedenti ,  come  per  estendere  e  modificare  le 
vedute  che  io  aveva  antecedentemente  manifestalo  intorno  alla 
classificazione  delle  formazioni  che  giacciono  sui  Ganchi  dei 
Monti  Carpazi  (*). 

L' alto  asse  del  Taira  è  formato  da  rocce  granitiche  ,  le 
quali  sono  fiancheggiate  nel  loro  lato  settentrionale ,  primo  da 
talchiscisti,  e  subito  dopo  da  arenarie  quarzose  dure  ed  alterale, 
delle  quali  io  non  mi  farò  a  discutere  la  età  (  vcd.  1  e  2  della 
fig.  31).  Queste  rocce  sono  sormontate  da  grandi  masse  di  calcare 
duro  subcristallino  (3),  spesso  in  istato  di  marmo,  e  con  pochi 

(V  Vedi:  Russia  and  the  Vral  Montains,  Voi.  I.  p.  Ì64. 


170 


indizi  di  regolare  stratificazione. 
Vicino  alle  ferriere  di  Zagopa- 
ne,  questi  calcari  sono  visibil- 
mente stratificati  ,  immergen- 
dosi al  settentrione  ,  ed  ivi  essi 
alternano  con  una  argilla  sci- 
stosa (3*)  nella  quale  si  rinvie- 
ne in  abbondanza  la  Terebratula 
triplicata  (Sow.).  Inoltre,  nelle 
creste  torrcggianti  chiamate  Mu- 
rali (  ossia  le  mura  ) ,  i  calcari 
parimente  s*  immergono  al  set- 
tentrione, ma  con  parecchie  on- 
dulazioni e  fratture ,  ed  in  essi 
si  rinvengono  i  seguenti  fossili , 
quali  furono  determinati  dal  Sig. 
Zeuschner:  Ammonites  Waìeolii 
(Sow.),  A,  Bucklandi  (Sow.), 
A.  annularis  (Re in.) ,  Nautilus 
acutus  (De  Buch),  Belemnites 
digitali»  (Room.),  Terebratula 
triplicata  (Sow.),  Spiri fer  Walcotii 
(Sow.),  5.  rostratus  (De  Buch) , 
con  ispecie  di  Aptychus,  Cidaris, 
Pentacrinites,  e  qualche  avanzo 
di  iltioliti.  Questo  gruppo  di  fos- 
sili non  lascia  dubbio,  che  i 
calcari  nei  quali  sono  contenuti 
appartengano  ai  calcari  liasso- 
giurassici.  Nell'intervallo  fra  i 
punti  nei  quali  furono  raccolti  i 
delti  fossili  e  le  creste  ante- 
riori del  Tatra  ,  esistono  altri 
calcari  in  uno  stato  più  o  meno 
cristallino,  che  compressi  fino  ad 
un'alta  inclinazione  in  un  ristretto 
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spazio  orizzontale,  sono  di  difficile  accesso  a  causa  di  densi 
boschi  e  della  loro  forma  frastagliata.  A  questi  io  non  posso 
pretendere  di  assegnare  una  età  precisa.  Sui  loro  Ganchi,  e  par- 
ticolarmente sulla  riva  sinistra  del  Biala  Dujanec,  ove  questo 
torrente  sgorga  dalle  gole  di  Zagopanc ,  essi  sono  ricoperti 
sconcordantemente  ed  irregolarmente  da  una  zona  dì  calcare 
nummulitico  (/),  che  s'immerge  ad  un  angolo  di  35°  a  40% 
e  passa  sotto  una  porzione  di  certi  scisti ,  arenarie  e  calcari 
impuri  ;yi.  che  occupano  una  porzione  del  tratto  montuoso  il 
quale  si  estende  verso  il  settentrione  fino  alla  valle  di  Neu- 
markt.  Questo  calcare  nummulitico  è  in  letti  molto  potenti,  di 
colore  grigio,  risulta  in  parte  di  un  grossolano  grit  calcareo , 
ed  anche  di  un  piccolo  conglomerato  formato  di  frammenti  dei 
calcari  sottogiacenli ,  ed  è  molto  carico  di  magnesia.  Esso  con- 
tiene nummuliti  per  tutto  uno  spessore  di  circa  100  piedi ,  ma 
più  abbondantemente  negli  strati  superiori.  Fra  di  esse,  oltre 
la  Nummulina  globulus  (Leym.)?,  vi  è  la  grande  specie  N.  pla- 
nospira'ì ,  tanto  comune  nelle  Alpi  ed  in  altri  luoghi;  e  tali 
fossili  tipici  sono  anche,  come  in  parecchie  altre  delle  regioni 
citate,  associati  a  certi  pettini,  ostriche,  e.,  e  grandi  echinoder- 
mi, ec.  In  breve,  la  riunione  dei  generi  e  forme  fossili  è  tanto 
precisamente  la  stessa  di  quella  già  vista  nelle  rocce  nummu- 
litiche  sopracretacee  delle  Alpi ,  che  non  può  rimanere  dubbio 
in  quanto  alla  età  del  deposilo.  Benché  in  questo  punto  sia  denu- 
data ,  la  roccia  nummulitica  è  seguita  concordantemente  al  set- 
tentrione, sulla  sponda  opposta  di  un  piccolo  ruscello,  da  scisto 
argilloso  di  colore  oscuro  e  grigio  e  da  arenaria  verde  [g), 
che  con  altrettanta  certezza  rappresentano  una  porzione  del 
flysch  alpino  superiore.  Fin  qui  tutto  è  chiaro.  Ma  traversando 
le  creste  ondulate  che  giacciono  fra  questo  punto  e  Wieliczka 
o  Cracovia  al  settentrione,  si  passa  sopra  ad  una  complicatissima 
e  rotta  serie  di  arenarie,  di  scisto  argilloso  e  di  calcari,  la  massima 
parte  della  quale  fu  finora  complessivamente  compresa  sotto  al 
nome  di  arenaria  dei  Carpazi.  Ora,  siccome  in  alcuna  delle  rocce 
di  questa  serie,  vicino  a  Cracovia,  furono  trovati  dei  fossili  secon- 
dari ,  diviene  assolutamente  necessario  il  tentativo  di  spiegare 
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a  apparente  anomalia ,  e  di  separare  il  flysch  terziario  supe- 
riormente menzionalo,  che  distintamente  si  sovrappone  air  eo- 
cene nummulitico,  dalle  altre  rocce,  spesso  strettamente  so- 
miglianti ad  esso  nei  caratteri  minerali ,  ma  che  sono  con 
altrettanta  certezza  di  età  secondaria  cretacea. 

Non  appena  il  viaggiatore  si  e  avanzalo  per  poche  miglia 
dalle  creste  esteriori  del  Tatra  verso  il  settentrione,  che  egli  s'in- 
contra con  un  basso  crinale  di  calcare,  il  quale  corre  para- 
lello  alla  catena  principale  per  ZalTlary  e  Rugosnik.  Neil'  in- 
spczionare  questo  calcare  (o  della  Ggura  31)  io  non  dubitava, 
che  la  sua  forma  murale  e  la  sua  condizione  alterata  non  fos- 
sero dovute  ad  una  spinta  in  alto  lungo  una  linea  di  eruzione. 
Questa  supposizione  era ,  infatti ,  confermata  dalla  esistenza 
di  un  trabocco  di  porGro  a  poche  miglia  all'oriente,  situalo 
precisamente  nella  direzione  degli  strati.  Dai  nomi  dei  fossili 
che  per  il  primo  vi  raccoglieva  il  Prof.  Zeuschncr,  quali  sono: 
Ammonites  Murchisonae  (Sow.),  A.  Conybeari  (Sow.) ,  A.  6i- 
plex  (Sow.),  A.  tatricus  (Pusch),  Tcrebralula  diphya,  (De  Buch), 
ed  altri ,  sembrava  probabile  che  questa  roccia  fosse  sempli- 
cemente una  sporgenza  in  piccole  dimensioni  di  una  qualche 
porzione  supcriore  della  grande  catena  giurassica  adiacente,  che 
fosse  slata  sollevata  attraverso  gli  scisti  e  le  arenarie  sovrap- 
poste. Un  esame  più  accurato  degli  altri  fossili  raccolti  in 
questa  località  da  Zeuschncr,  come  me  ne  dà  notizia  il  Conte 
di  Kcyserling,  ha  somministralo  almeno  otto  specie  del  neoco- 
raiano  inferiore,  cioè:  Ammonites  Calypso  (D'Orb.),  A.  Mo- 
rcllianus  (D'Orb.),  A.  diphyllus  (D'Orb.),  A.  picturatm  (D'Orb.), 
A.  subfimbriatus  (D'Orb.),  A.  fascicolari*  (D'Orb.),  con  lo 
Scaphites  Ivanii  (Puzos) ,  ce.  In  tale  collezione  (  anche  suppo- 
nendo che  i  nomi  della  prima  lista  sieno  corretti  ) ,  mi  pare 
non  esservi  essenziale  contradizione;  giacché  egli  è  un  caso  co- 
mune nelle  Alpi,  che  gli  strati  contenenti  fossili  osfordiani  sieno 
ricoperti  da  calcare  ncocomiano  inferiore.  I  caratteri  fisici , 
in  fatti ,  favoriscono  questo  modo  di  vedere  ;  poiché  la  massa 
del  calcare  inferiore  visibile  é  una  roccia  profondamente  alte- 
rata, di  colore  rossastro  e  venata,  in  molte  parti  amorfa  e  cri- 
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stallina,  con  parecchie  saperGcie  lisciale,  ed  in  altre  parti  brec- 
ciforme,  la  quale,  presentando  arditi  scoscendimenti  alla  valle 
di  Ncumarkt,  e  ricoperta  al  melodi,  com'è  rappresentalo  nel 
diagramma,  da  scisto  argilloso  scuro  e  da  noduli  di  pietra  ferru- 
ginosa, e  poi  da  calcari  in  letti  sottili,  scagliosi  gri gastro-bian- 
chi (a*),  che  possono  bene  rappresentare  il  ncocomiano  inferiore, 
e  nei  quali,  io  non  dubito,  furono  rinvenute  le  specie  ultima- 
mente nominate.  Io  persisto,  adunque,  nella  mia  opinione 
che  tali  calcari  fossero  realmente  sollevali ,  lungo  una  fessura 
paralella  alla  catena  principale  dei  Carpazi  (*).  É  infatti  ma- 
nifesto (  ved.  Gg.  31  )  che  le  creste  al  setlcnirionc  ed  al  mez- 
zodì di  questo  bacino  di  arenarie  sono  interamente  dissimili  ; 
poiché  gli  strali  costituenti  la  sua  estremità  settentrionale 
giacciono  sopra  calcari  contenenti  fossili  cretacei  e  giurassici; 
mentre  il  suo  lembo  meridionale  ò  composto  di  rocce  num- 
mulitiche  di  età  eocenica  che  riposano  sul  liasse. 

Quantunque  io  non  avessi  tempo  sufficiente  a  mia  dispo- 
sizione per  determinare  le  correlazioni  particolareggiate  di 
tulli  gli  strati  fra  la  faccia  esterna  del  Taira  e  la  valle  di 
Neumarkt ,  una  sezione  che  mi  fu  favorita  dal  Sig.  Zeuschner 
spiega  sufficientemente,  che  il  flysch(^),  il  quale  ricopre  le  num- 
muliti  e  s'immerge  al  settentrione,  incontra  una  grande  massa 
di  arenaria  de'Carpazi  ec,  la  quale  occupando  il  (iiuba  Tavka, 
e  inclinala  al  mezzodì  nel  modo  rappresentato  nella  Gg.  31. 
Un  poco  più  lungi  verso  il  settentrione  si  vede  la  detta  are- 
naria (probabilmente  il  suo  membro  inferiore)  assoggellata  ad 
altre  frallure,  ricoprire  concordatemeli  te  le  creste  calcaree  (o) 
di  cui  si  è  già  parlato,  nella  parte  supcriore  delle  quali  si 
rinvengono  fossili  ncocomiani  ossia  dell'arenaria  verde  infe- 
riore, e  la  cui  divisione  inferiore  è  caratterizzata  da  forme 
giurassiche  osfordiane.  In  tal  modo  io  posso  facilmente  com- 
prendere come  la  roccia  nummulitica  (f)  ed  il  suo  membro 
sovrapposlo  [g)  possano  realmente  essere  eocenici,  mentre 
la  grande  massa  di  arenaria  Carpatica  (c)  che  6  separata  dalle 


C)  V.di:  Russia  ht  Europa  and  Vral  Vuunlains,  Voi.  I.  p.  261 
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prime  mercé  uno  spostamento,  possa,  come  io  ho  sempre 
pensalo,  rappresentare  alcune  parli  del  sistema  cretaceo  (are- 
naria verde  superiore  ,  ec.  ?  ).  lo  posso  anche  ora  bene  in- 
tendere come  gli  equivalenti  dell'arenaria  verde  inferiore 
(  a  ,  b  )  debbano  avere  somministralo  i  fossili  caratteristici  so- 
pramcnzionali  ;  riposando  V  intera  serie  su  di  una  eresia  este- 
riore sollevala  da  calcare  giurassico.  Essendomi  convinto  che 
le  rocce  nummulitichc  del  Ganco  settentrionale  del  Tatra  sono 
eoceniche,  io  non  posso  dubitare  che  le  masse  rispondenti,  le 
quali  giacciono  sul  lato  meridionale  della  catena  sieno  anche 
esse  di  simile  elà.  Cosi,  le  sezioni  del  Sig.  Zeuschner  mi  con- 
durrebbero a  credere ,  che  le  rocce  nummuliliche  e  le  arena- 
rie sovrapposte  delia  valle  di  Kradak,  che  egli  considera  come 
giurassiche,  sieno  realmente  il  vero  eocene ,  il  quale  ivi  ripo- 
sando sul  Giura  inferiore ,  ò  troncato  contro  al  granilo  del 
Taira  maggiore.  Allre  rocce  nummuliliche  si  ripetono  al  mez- 
zodì del  Taira  minore. 

Dietro  a  tutte  queste  ragioni  io  mi  senio  convinto,  che  il 
Prof.  Zeuschner  ha  erralo  ponendo  questo  calcare  nummulitico 
nella  serie  giurassica ,  ossia  alla  base  di  tutta  la  zona  esterna 
delle  arenarie  e  dei  calcari  de*  Carpazi.  Poiché,  qualunque  possa 
essere  la  età  della  formazione  su  cui  riposa  questa  roccia  num- 
mulitica ,  i  suoi  caratteri  zoologici  sono  infallibili  ;  mentre 
tanto  al  lato  settentrionale  quanto  al  meridionale  del  Tatra , 
essa  è  ricoperta  immediatamente  dagli  strati  che  rappresentano 
il  flysch. 

Nei  Carpazi,  come  nelle  Alpi  ed  in  Italia,  è  sorla  una 
grande  confusione  nel  decidere  della  età  delle  arenarie  dietro 
ai  soli  caratteri  loro  minerali;  poiché,  quantunque  sia  manifesto 
che  rocce  di  questo  aspetto  t  contenenti  fucoidi  chiaramente 
ricoprono  il  calcare  nummulilico,  vi  sono  altri  casi,  simili  a 
quello  di  Gosau  e  di  altre  parti  delle  Alpi  Orientali,  ove  i  ca- 
ratteri litologici  dell'arenaria  verde  eocenica  si  estendono  discen- 
dendo fino  nel  sistema  cretaceo.  La  regione  altamente  contorta, 
rolla  e  dislocata  fra  Neumarkt  e  Rugosnik  al  mezzodì  e  Cra- 
covia al  scllenlrionc ,  sulla  quale  io  passava,  somministra 


Digitized  by  Google 


175 

un'eccellente  schiarimento  su  di  tal  punto,  ed  anche  della  estrema 
difficoltà ,  in  assenza  di  fossili ,  di  potere  tirare  una  qualche 
linea  netta  di  demarcaziooe  fra  alcune  di  tali  arenarie  e  scisti. 
Io  ho  notato  ripetutamente,  che  la  presenza  delle  fucoidi  non 
può  giammai  essere  accettata  quale  testimonianza  veruna  della 
età  delle  rocce  ;  in  quanto  che  questi  fossili  hanno  una  esten- 
sione in  ordine  verticale  dall'  arenaria  verde  secondaria  in  sù 
Quo  agli  strati  che  giacciono  migliaia  di  piedi  al  di  sopra 
degli  equivalenti  della  creta  bianca.  Nei  Carpazi  gli  stessi 
o  pressoché  gli  stessi  caratteri  litologici  predominano,  ad  in- 
cominciare dagli  strati  rappresentanti  il  ncocomiano  inferiore, 
salendo  fino  a  quelli  che  stanno  al  di  sopra  del  calcare  nummu- 
litico;  e  se  le  correlazioni  normali  di  questa  regione  non  fossero 
eccessivamente  sconvolte,  io  non  dubito  che  vedremmo  il  se- 
condario più  recente  ed  il  terziario  più  antico,  passare  spesso 
Tono  nell'altro  conservando  gli  stessi  tipi  minerali. 

Cosi,  se  la  sezione  (fig.  31}  dei  fianchi  del  Tatra  fosse  con- 
tinuata dai  contorni  di  Zafflary  e  dalla  valle  di  Neumarkt  fino 
alla  valle  della  Vistola,  noi  potremmo  inlerpelrare  la  clà  delle 
arcnariedei  conglomerati  e  degli  scisti  di  questo  tratto  tanto  come 
secondaria  quanto  come  terziaria;  poiché,  non  ostante  parecchie 
dislocazioni  e  contorsioni,  mi  sembrò  che  nell'insieme  le  are- 
narie grigie  dei  monti  al  settentrione  di  Biala  Dunajec  s'immer- 
gano allontanandosi  dall'asse  di  Zafflary  e  di  Rugosnik,  nel 
quale  si  rinvengono  i  fossili  giurassici  e  del  ncocomiano  infe- 
riore. Per  tal  modo  i  monti  vicino  a  Svicnly  Cruz,  alti  circa 
2000  piedi  al  di  sopra  del  mare ,  che  contengono  frammenti 
di  materia  carboniosa  e  sottili  rilegature  di  lignite,  possono 
verosimilmente  essere  conguagliati  agli  strati,  i  quali  nella  zona 
esteriore  di  tutta  la  serie  di  simile  aspetto,  estendentesi  da  Lie- 
bertoft  ai  monti  collocali  al  mezzodì  di  Vieliczka,  contengono 
fossili  dell'  arenaria  verde  inferiore ,  ossia  di  quello  che  si  de- 
nomina ncocomiano  superiore.  Comunque  ciò  sia ,  una  delle 
masse  sottoposte  s'immerge  al  settentrione,  e  l'altra  ossia  la 
zona  esteriore  al  mezzodì.  Da  ciò  risulla  ,  che  la  porzione 
maggiore  degli  strali  interposti  giace  in  un  bacino  fortemente 
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uudulalo  c  rollo;  c  perciò  io  sono  disposto  a  credere,  lino  a 
Canio  che  non  si  ollcngano  prove  contrarie  col  mezzo  di  fos- 
sili ,  che  una  porzione  della  serie  al  setlculrione  di  Svienty 
Sebastian ,  consistente  di  arenaria  macigno  a  strali  polenti  di 
colori  grigio  e  verde  d' erba  con  vene  bianche,  (che  a  Slruya 
enei  monte  di  Kotan  vicino  a  Luboin  è  sormontala  da  argille 
scistose  oscure  e  da  scisti,]  ed  anche  gli  strati  estendentisi  alla 
valle  di  Ilabba,  possano  rappresentare  il  macigno  sopracretaceo 
alpino  ossia  il  flysch  superiore  delle  Alpi. 

Ma  ovunque  manchino  sui  fianchi  dei  Carpazi  la  creta 
bianca  od  il  suo  rappresentante  ed  il  calcare  nummulilico ,  e 
che  non  v  i  si  possano  scoprire  fossili ,  il  geologo  deve  neces- 
sariamente trovarsi  in  difetto.  Fortunatamente,  però,  le  ri- 
cerche paleontologiche  del  Prof.  Zeuschncr  hanno  dimostrato, 
che  parecchie  di  queste  arenarie  verdi  ,  scisti  e  conglomerati 
sono  di  vera  età  cretacea.  Cosi,  nei  dirupi  vicino  a  Lieberloft, 
due  miglia  di  Polonia  al  mezzodì  di  Cracovia,  il  Sig.  Zeu- 
schncr mi  conduceva  in  alcune  gole  ove  griti  calcarei  grigi 
conformati  a  lastre ,  talvolta  passanti  quasi  e  conglomerali 
con  frammenti  neri  (  in  vcrilà ,  indistinguibili  litologicamente 
dalle  rocce  sopracrclacec  ) ,  contengono  ammoniti ,  bclennili . 
ed  una  specie  di  Aplychus.  In  tali  strali ,  là  ove  essi  si  esten- 
dono verso  Vicliczka ,  il  Sig.  Zeuschncr  ha  dipoi  ritrovato: 
Bekmniies  bipartitus  (Ulainv.},  B.  pistilliformis  (h\ain\.)y  B.  dì- 
latnius  (Blaiuv.) ,  i  quali  somministrano  ueirinsicme  una  prova 
sufficiente  per  riguardare  questi  letti  sabbiosi  come  rappresentanti 
del  neocumiano.  In  una  parola,  essi  somigliano  Gno  ad  un  certo 
punto  al  tipo  Inglese  della  arenaria  verde  inferiore.  Dall'altro 
canto,  nella  contea  di  Trcntschin,  fra  Orlova  e  Podkrad,  la  così 
delta  arenaria  Carpatica  è  probabilmente  arenaria  verde  supc 
riore  ;  poiché ,  lungo  lo  spazio  di  circa  un  mezzo  miglio  di 
Germania,  essa  vi  contiene  la  Gryphaen  columba  (  Lamk.  ) , 
il  Cardium  Hdlanum  (Sow.).  ed  in  altri  luoghi  fZips,  Zglo , 
Wercizcr)  la  Pholadomya  Esmarckii;  mentre  a  Kluknawa  ed 
a  IVlzoldlii  si  rinvengono  piante  che  Gòppert  riferisce  alla  are- 
naria verde  supcriore ,  fra  le  quali  il  Salicites  crassifolius. 
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Risulla  per  tal  modo  manifesto  clic ,  sollo  alla  denonii- 
nazione  generica  di  arenaria  dei  Carpazi,  come  con  altre  pa- 
role di  "  Wiener  Sandslein  „  (  arenaria  di  Vienna  .  "  flysch  „ 
c  „  macigno,  "  sono  stati  confusi  i  deposili  della  arenaria 
verde  inferiore,  della  arenaria  verde  superiore  e  della  arenaria 
verde  sopracretacea  od  eocenica.  È  quindi  evidente  la  importanza 
della  sezione  fra  Zagopane  e  Zafflary  (Gg.  31),  perchè  l'ordine 
di  sovrapposizione  ivi  chiaramente  stabilisce  un  paralellismo 
Ira  gli  scisti  e  la  arenaria  sovraggiacentc  alle  rocce  nummuli- 
tiche  colla  grande  massa  degli  strati  della  stessa  età  nelle  Alpi. 
Dall'  altro  lato ,  le  ricerche  paleontologiche  del  Sig.  Zeuschncr 
somministrano  una  chiara  prova,  che  altre  e  grandi  porzioni  di 
late  serie  argilloso-sabbiosa  sono  equivalenti  di  alcuni  mem- 
bri del  sistema  cretaceo  (*).  Ciò  è  precisamente  quanto  io 
aveva  indicato,  dovei  rappresentanti  minerali  della  creta  bianca 
della  Svizzera  e  della  Baviera  si  avvicinano  alle  Alpi  Orientali, 
e  dove  l' intera  serie  fra  il  calcare  neocomiano  e  la  molassa 
od  il  nagclfluc  assume  il  suo  tipo  arenaceo  o  settentrionale, 

(•)  Il  Conte  di  Keiserling,  al  quale  lo  sono  debitore  di  chiare  c  concise 
vedute  sulle  ultime  ricerche  del  Prof.  Zeuschner ,  mi  rammenta  ,  che  I  corpi 
singolari  chiamati  Sphaeroslderites ,  descritti  dal  Prof.  Gloker  di  Breslavla 
(  Act.  Aead.  Caci.  Leop.  Carol.  JVaf.  Curio».  Tom.  XIX.  P.  II.  p.  673,  tav.  79),  che 
il  Sig.  De  Buch  per  il  primo  dichiarava  appartenere  ad  un  nautllo,  sono  stati  rlco 
nosclutl  dall'esame  del  Sig.de  Hauer  glunlore  essere  realmente  il  !\autilus  plica- 
tu*  (Plttonj dell'arenaria  verde  Inferiore,  ossia  HA'.  Itequienianusìir  i  >r  b .  .  Que 
sto  fossile  si  trova  In  Moravia  vicino  a  Frankstatt  ed  a  Tikau,  in  quella  roccia 
che  11  Sig.  de  Uauer  chiama  "  Wiencrsandsleln  „!  Per  una  completa  relazione 
del  fossili  secondari  del  Carpazi,  vedi  la  memoria  di  Zeuschner  sulla  struttura 
del  Tatra  (l'erti,  li.  K.  Miner.  Gesr.  St.  Petresburg ,  1847),  che  io  riceveva 
soltanto  quando  questo  foglio  era  sollo  ai  torchi.  Per  quanto  lo  ho  avuto 
tempo  di  studiarla,  questa  memoria  sembrerebbe  piuttosto  confermare  le  mie 
opinioni.  -  Giugno  25. 
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PARTE  TERZA 
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1.  —  SULLE  FORMAZIONI  PRINCIPALI 
DEGLI  APENNINI  E  DELL'  ITALIA. 


Quantunque  meno  complicati  delle  Alpi,  e  mancanti  di 
ogni  indizio  delle  formazioni  antiche ,  che  furono  scoperte  in 
alcune  parti  di  quella  catena ,  gli  Apennini  ed  i  loro  Ganchi 
offrono  alcuni  difficili  problemi  che  rimasero  in  qualche  parte 
oscuri  Ono  al  presente.  I  lavori  dei  geologi  Italiani  hanno , 
per  verità ,  molto  contribuito  in  questi  ultimi  anni  a  rischia- 
rare questi  dubbi ,  e  ne  fanno  prova  gli  atti  delle  ultime  tre 
riunioni  degli  Scienziati  d'Italia  (*).  Dopo  avere  personalmente 
esaminato  alcune  delle  contrade  nelle  quali  sono  state  agitate 
le  questioni  principali ,  io  procurerò  ora  di  dimostrare  fino  a 
dote  la  struttura  della  penisola  si  accordi  con  quella  delle 
Alpi.  In  primo  luogo,  adunque,  manca  nel  continente  d'Italia 
la  intera  serie  paleozoica,  nè  abbiamo  prove  bastanti  per  sup- 
porre che  vi  esista  il  triasse.  Poiché ,  quantunque  il  Marchese 
Pareto,  uno  dei  luminari  della  nostra  scienza  in  Italia,  abbia 
supposto  che  il  conglomerato  chiamato  verrucano  (eh'  è  lo  strato 
sedimentario  inferiore  conosciuto)  possa  riguardarsi  come  Y equi- 
valente del  triasse,  tale  opinione  non  può  essere  adottata  senza 
il  soccorso  di  una  qualche  testimonianza  paleontologica.  Mentre 
il  continente  è  mancante  di  rocce  paleozoiche,  esse  però  esi- 
stono in  Sardegna  ,  ove  vennero  scoperte  dal  Generale  Della 
Marmora.  I  fossili  di  quelle  rocce  provano  che  esse  apparten- 

{•)  Vedi  I  volumi  della  "  Riunione  degli  Sdentati  Italiani  „  del  Con- 
gressi di  Milano  Genova  e  Venezia. 
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gooo  ai  veri  calcari  c  scisti  siluriani  (*).  In  Sardegna  si  rin- 
vengono anche  dei  deposili  contenenti  specie  di  piante  dell'epoca 
paleozoica  carbonifera ,  ma  sventuratamente  i  turbamenti  po 
litici  d'Italia  m'impedivano  di  esaminare  io  stesso  quelle  rocce. 
Il  Generale  Della  Marmora ,  però ,  non  ha  lasciato  inosservato 
alcun  punto  di  quell'isola,  ed  avendo  eseguilo  una  bellissima 
carta  topografica  di  essa ,  è  sul  punto  di  completare  il  suo 
importante  lavoro  e  dimostrarci  se  i  depositi  carboniferi  di 
queir  isola ,  al  pari  di  quelli  di  Oporto  descritti  dal  Sig.  Sharpe, 
sieno  realmente  associali  alle  rocce  siluriano  ,  oppure  appar- 
tengano ad  età  posteriore.  La  esistenza  delle  rocce  del  Silu- 
riano inferiore  in  Portogallo,  recentemente  dimostrata  dal  Sig. 
Sharpe  (**),  —  la  prevalenza  dei  fossili  del  Devoniano  nel  set- 
tentrione della  Spagna,  e  la  presenza  degli  strati  tanto  del  Si- 
luriano quanto  del  Devoniano  in  Marocco  dove  essi  furono 
per  la  prima  volta  riconosciuti  dal  Sig.  Coquand,  —  la  loro 
continuazione  lungo  l' Atlante  Africano,  e  la  loro  riapparizione 
vicino  a  Costantinopoli,  sono  dati  sufficienti  per  permetterci 
di  dipingere  alla  nostra  mente  una  vasta  ghirlanda  di  rocce 
paleozoiche,  della  quale  le  Alpi  ed  i  Pirenei  formano  i  limiti 
settentrionali  e  boreoccidentali,  e  la  quale,  essendo  stata  ele- 
vala dal  profondo  del  mare  in  un  periodo  di  tempo  antichissimo, 

(•)  Il  Generale  Della  Marmora  gentilmente  m'invlara  nnà  collezione  di 
questi  fossili ,  compresivi  ortoceratltl  e  graplollll.  Questi  venivano  esaminali 
ed  in  parte  determinati  dal  Sig.  de  Vcrncull,  al  quale  io  li  trasmetteva.  Ma 
avendo  smarrito  questa  nota,  che  mi  era  stala  spedita  in  Italia,  io  susseguen- 
temente  rimetteva  qncsli  fossili  al  Sig.  Sharpe,  Il  quale  é  convinto  che  essi 
appartengano  al  gruppo  Siluriano  Interiore.  Oltre  alle  ortoceratiti,  graptollti, 
crinoidi  ce,  il  Sig.  Sharpe  riconobbe  otto  o  nove  specie  di  Orthis,  fra  le  me- 
glio conservale  delle  quali  si  trova  1*  O.  pathera  (  salter  MSS.  ) ,  che  e  co- 
mune vicino  a  Baia,  o  l'O.  Lusitanica  (Sharpe),  delle  rocce  siluriane  Infe- 
riori di  Vallongo  vicino  ad  Oporto,  mollo  somigliante  all'O.  flabellum  (Sow. 
SU.  Syst).  VI  si  rinviene  pure  lo  Spirifer  terebratuliformis  (M*  Coy),  che  e 
una  specie  appartenente  alle  rocce  del  Siluriano  Inferiore  del  Cumberland  e 
dell'  Irlanda. 

{••)  Vvd.Journ.  Ctoloq.  Soc.  Land.  Voi.  V.  p.  148,  e  pi.  6.  Qg.  5.  (Russia 
in  Europa  and  Vral  Mounatains,  Carla). 

Per  le  rocce  devoniane  delle  Asturie  ved.  la  Memoria  di  Paillette 
Bull.  Soc.  Géol.  de  Frante ,  Voi.  II.  p.  439  ;  e  per  le  rocce  paleozoiche  di 
Marocco  ved.  Ivi  Voi.  IV.  p.  1188. 
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ha  costituito  le  sponde  di  un  largo  mare  mediterraneo  nel  fondo 
del  quale  si  sono  dipoi  accumulate  le  rocce  secondarie  e  ter- 
ziarie d'Italia.  In  questo  senso,  la  Sardegna  può  forse  essere 
riguardata  come  soltanto  un'  isola  dislaccata  in  questo  antico 
bacino. 

Escludendo  dalle  nostre  presenti  considerazioni  le  rocce 
eruttive,  sieno  esse  plutoniche  o  vulcaniche,  le  quali  hanno 
attraversato  il  sottosuolo  d' Italia  in  tanti  luoghi  ,  e  nello 
stesso  modo  non  tenendo  conto  di  certe  rocce  cristalline  di 
Calabria  e  di  Sicilia,  può  dirsi  che  le  masse  minerali  princi- 
pali della  penisola  in  ordine  ascendente  sono:  1.°,  calcari  e 
scisti;  2.°,  arenarie  dure  e  calcari  impuri  spesso  compatti; 
ed  in  fine  3.° ,  marne,  sabbie  e  conglomerati.  L' inferiore  dì 
questi  grandi  gruppi  litologici  abbraccia  io  alcune  regioni 
ambedue  i  sistemi  giurassico  e  cretaceo;  il  secondo  ossia  il 
gruppo  arenaceo  rappresenta  in  date  contrade  tanto  il  cretaceo 
supcriore  quanto  quello  che  io  ho  dimostrato  essere  l'eocene 
delle  Alpi;  mentre  il  terzo  contiene  il  miocene,  il  pliocene  e 
gli  altri  strati  sovrapposti.  Locali  eccezioni,  ed  anche  di  con- 
siderevole estensione,  interrompono,  per  altro,  questo  generale 
ordine  litologico.  In  più  luoghi,  anche,  l'assenza  o  la  estrema 
rarità  dei  fossili,  e  le  rapide  ondulazioni  e  frequenti  rotture  degli 
strali.rcndono  difficilissimo  di  conguagliare  strettamente  ogni  for- 
mazione di  rocce  colle  sue  equivalenti  iti  altre  parti  di  Europa. 
Questa  ultima  osservazione  può  applicarsi  principalmente  alle 
rocce  di  età  giurassica  e  cretacea  ;  giacché  le  grandi  masse  di  dura 
arenaria  o  macigno,  particolarmente  ove  si  rinvengono  asso- 
ciate alle  nummulili,  sono  senza  questione  sopracrctacce  ossia 
eoceniche;  mentre  ognuno  dei  deposili  più  giovani  che  le  ri- 
coprono è  facilmente  riferibile,  sia  per  l'ordine  di  sovrappo- 
sizione sia  per  Y  abbondanza  di  resti  organici,  al  suo  posto  ri- 
spettivo nella  serie  terziaria. 

Il  Sig.  Collegno  nella  sua  .carta  geologica  generale  d'Ita- 
lia e  delle  sue  isole  adiacenti  recentemente  pubblicata,  avendo 
inserito  le  rocce  siluriane  della  Sardegna  come  il  deposito  se- 
dimentario inferiore  che  si  conosca,  lenta  di  stabilire  due  sole 
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illusioni  fra  tulle  le  masse  di  rocce  della  penisola  al  di  sodo 
del  miocene.  La  inferiore  di  queste,  a  cominciare  dal  conglo- 
merato verrucano  in  su,  fino  al  Giura  osfordiano,  è  tutta  co 
Jorata  come  giurassica;  mentre  tatti  gli  strati  sovraggiaccnti, 
sia  che  essi  rappresentino  il  neocomiano,  o  Y  arenaria  verde 
supcriore  e  la  creta  bianca  ;  e  lutto  ciò  unitamente  al  calcare 
nummulitico  ed  al  macigno ,  è  classificalo  unitamente  come 
cretaceo.  S'intenderà  facilmente,  dietro  quanto  finora  è  stato 
detto  delle  Alpi ,  che  io  devo  oppormi  alla  unione  arbitraria 
delle  due  masse  ultimamente  menzionate  alle  rocce  cretacee  ; 
e  così  uno  dei  miei  principali  oggelti  sarà  quello  di  dimostrare, 
che  in  Italia,  come  nelle  Alpi ,  il  gruppo  nummulitico  col 
macigno  ad  esso  superiore  è  pure  di  età  eocenica.  Io  indicherò 
inoltre  la  esistenza  di  una  successione  naturale  dalla  sommità 
dell'eocene  ossia  dalla  base  del  miocene  all'in  su  nel  pliocene, 
ove  i  fossili  dimostrano  una  transizione  zoologica  all'ultimo  pe- 
riodo. Ma  prima  che  io  entri  a  dimostrare  questo  punto  princi- 
pale di  questa  parte  della  mia  memoria,  io  devo  premettere 
alcune  parole  sulle  rocce  giurassiche,  che  sono  le  più  antiche 
nelle  quali  sieno  stali  trovati  resti  organici  nella  penisola, 
per  quindi  dare  un  breve  cenno  sulle  vere  rocce  cretacee  che 
a  quelle  succedono. 

La  chiave  migliore  per  conoscere  gli  strati  inferiori  con- 
tenenti resti  organici,  che  io  mi  conosca,  è  quella  che  si  esi- 
bisce nei  promontori  del  golfo  della  Spezia,  e  nelle  catene 
paralelle  adiacenti  delle  Alpi  Apuane.  Qnesto  tratto  è  da  gran 
tempo  conosciuto  ai  geologi  Inglesi  e  Francesi  mercè  la  bella 
descrizione  del  Sig.  Enrico  De  la  Beche,  publicata  parecchi 
anni  or  sono,  ed  agli  Italiani  per  le  memorie  del  Sig.  Gui- 
doni (*).  Fino  da  qnell'  epoca  in  cui  scriveva,  il  Sig.  E.  De 
la  Beche  argomentava,  che  i  fossili  rinvenuti  nel  lato  occi- 
dentale della  baia  fossero  probabilmente  di  età  oolilica  ossia 
giurassica,  quantunque  per  i  loro  caratteri  particolari  e  per 

•  •  * 

(•)  Vedi:  Mtm.  Soc.  GM09.fr.  Scr.  Ia.  Voi.  I.  p.       0  Giornale  Llgu 
slieo,  1848. 
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la  supposta  presenza  fra  essi  delle  ortoccraliti  e  delle  goniatiti 
queste  uilimc  ornilo  in  quel  tempo  denominate  ammoniti  dei 
depositi  carboniferi),  egli  ragionevolmente  lasciasse  su  tal  punto 
ancora  aperta  la  discussione.  Ma  dopo  quel  tempo,  collezioni 
ulteriori  ed  esame  più  accurato  dei  resti  organici  hanno  defi- 
nito la  questione.  Le  supposte  piccole  ortoccraliti  furono  ri- 
conosciute come  semplici  alveoli  di  belenniti,  egli  ammoniti, 
quantunque  non  si  rinvengano  in  Inghilterra,  appartengono  a 
forme  conosciute  nella  serie  giurassica  della  Europa  Meridio- 
nale. Riunendo  le  osservazioni  dei  suoi  contemporanei ,  ed  ag- 
giungendovi i  dati  ulteriori  da  lai  stesso  raccolti,  il  fu  Prof. 
Pilla  (*)  ha  di  recente  dato  una  sezione  traversale  del  golfo 
della  Spezia ,  coi  punti  principali  della  quale  io  convengo  pie- 
namente, e  particolarmente  in  quanto  comprova,  che  la  zona 
aramonitifera  non  è  il  calcare  più  antico  di  quel  tratto,  come 
per  il  passato  si  era  supposto,  ma  al  contrario,  vi  costituisce 
il  più  giovane  dei  suoi  depositi  giurassici.  In  qualunque  ten- 
tativo di  classificazione  delle  rocce  giurassiche  d'Italia,  devesi 
partire  dal  principio,  che  esse  differiscono  talmente  dai  tipi 
della  Europa  Settentrionale,  tanto  nella  composizione  litologica 
quanto  nella  scarsezza  e  nella  peculiarità  dei  loro  fossili,  che  i 
geologi  Inglesi  converranno  con  me  nel  pensare,  essere  quivi 
ancora  più  arrischiato  che  nelle  Alpi  il  voler  forzare  le  loro 
divisioni  ad  ona  stretta  rispondenza  colle  nostre  formazioni  Bri- 
tanniche ben  conosciute  e  chiaramente  caratterizzate.  La  vera 
dottrina  su  questo  punto  è  stata,  in  fatti,  chiaramente  stabilita 
da  De  Buch  nella  sua  maestrevole  generalizzazione,  nella  quale 
appoggiandosi  solamente  sulla  presenza  di  certi  fossili  caratteri- 
stici, i  quali  predominano  nelle  Alpi,  nei  Carpazi  e  nell'Italia, 
ha  segnalato  la  esistenza  di  due  grandi  zone,  la  inferiore  delle 

(')  Sfortunatamente  ucciso  nel  Gore  dell' età  sotto  Mantova ,  nella  re 
cente  guerra  dell'Italia  settentrionale,  lo  non  aveva  II  vantaggio  di  conoscerò 
la  memoria  del  Prof.  Pilla  quando  lo  visitava  la  Spezia,  ma  conosceva  le  di 
lui  vedute  In  generale,  ed  anche  quelle  del  Slg.  Collegno,  che  comunicava 
una  descrizione  di  quei  luoghi  alla  riunione  degli  Scienziati  Italiani  a  Vene- 
zia, nella  qnale  egli  specialmente  notava  un  grande  spostamento  longitudi- 
nale. 
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quali  può  chiamarsi  Giura-liassica ;  l'altra  ossia  la  massa  so- 
vrapposta, equivalente  della  oolite  e  della  argilla  di  Osford. 
lo  ho  precedentemente  indicato  in  un  modo  generale  come 
questa  classi Gcazione  sia  applicabile  alle  Alpi ,  ed  ora  devo 
solamente  aggiungere,  che  per  quanto  essa  sia  stata  finora 
molto  meno  chiaramente  sviluppala  in  Italia ,  pure  vi  sono 
prove  sufficienti  della  sua  giustezza  anche  fra  mezzo  alle 
ondulazioni  degli  Apennini  e  delle  catene  paralelle  che  li  fian- 
cheggiano. 

IL  —  FORMAZIONI  GIURASSICHE. 
Nei  Golfo  detta   8ne*ia,  nette  adiacenti 
Montagne  dette  Alpi  Apuane ,  nei  Monti 
Pisani  ee. 


1  promontori  che  fiancheggiano  la  lunga  e  profonda  baia 
della  Spezia  nel  lato  orientale  e  nell'occidentale,  sono  com- 
posti di  calcari,  i  quali  estendendosi  dal  N.N.O.  al  S.S.E.,  sono 
paralclli  alle  gioganc  più  elevate  della  stessa  età,  le  quali  più 
lungi  ncir  interno  e  verso  il  mezzodì  costituiscono  la  dentel- 
lata catena  di  Carrara,  Massa  e  Serravezza,  e  quindi  ricom- 
pariscono, dopo  un  breve  intervallo,  nei  monti  Pisani.  Dopo 
avere  osservato  questi  ultimi,  io  andava  alle  Alpi  Apuane,  e 
le  attraversava  passando  da  Gallicano  posto  nella  vallata  del 
Scrchio  air  oriente,  per  i  picchi  della  Pania  ed  il  passo  della 
Pctrosciana  fino  a  Stazzcma  ed  a  Serravezza;  e  poi  fiancheg- 
giando la  zona  occidentale  delle  dette  Alpi,  per  Massa  e  Car- 
rara fino  a  Sarzana ,  io  procedeva  alla  Spezia.  Se  io  avessi 
veduto  le  masse  calcaree  delle  Alpi  Apuane  isolatamente  come 
esse  appariscono  sotto  forma  di  dolomiti,  di  calcare  cavernoso, 
e  di  svariate  qualità  di  marmo  statuario  ed  ornamentale,  io  non 
mi  sarei  trovato  minimamente  disposto  ad  ammettere  eh'  esse 
potessero  essere  gli  equivalenti  della  serie  giurassica  e  lias- 
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-n  i.  Ma  io  sono  pienamente  convinto  che  tutte  quelle  rocce 
cristalline,  anche  là  ove  esse  sorgono  fino  ai  picchi  elevati 
dell'  Altissimo,  sono  semplicemente  masse  alterate,  le  quali 
contengono  fossili  nelle  loro  prolungazioni  ai  monti  Pisani. 
Fra  gli  strali  inferiori  si  rinvengono  scisti  cristallini  e  con- 
glomerato ciottoloso  o  verrucano.  L'equivalente  geologico  di 
tale  conglomerato  fu  molto  discusso;  alcuni  geologi,  come  il 
Pilla,  cercando  di  provare  essere  esso  paleozoico;  altri,  al  pari 
del  Pareto,  come  già  si  disse,  credendo  che  esso  rappresen- 
tasse il  triasse;  ed  altri,  fra  quali  il  Collcgno,  riguardandolo 
semplicemente  come  la  base  del  liassc.  Intanto,  non  essendo 
slato  rinvenuto  nel  verrucano  alcun  vestigio  di  organismo, 
basta  ripetere  che  esso  sta  sottoposto  ai  calcari  Masso-giuras- 
sici fossiliferi.  Le  masse  inferiori  nelle  gole  profonde  presso 
Stazzcma  sono  del  ben  conosciuto  Bardiglio  "  screzialo  „(fiori(o)e 
di  allri  marmi.  Queste  sono  ricoperte  da  scisti  con  vene  quar 
zosc,  i  quali  sono  stati  convertiti  in  lavagne  di  colore  oscuro  con 
deciso  clivaggio,  e  sono  quindi  estesamente  escavati  a  tale  uso. 
Questi  ultimi  sono  ricoperti  da  massicci  speroni  di  "  rauch- 
kalk  „  cavernoso,  che  in  alcune  parli  passa  gradatamente  in 
una  dolomite  oscura  e  nera  formante  picchi  pittoreschi.  Nel 
lalo  orientale  della  catena  qucsli  massicci  speroni  sono  irre- 
golarmente ricoperti  da  calcari  di  colori  più  chiari  con  piromaca, 
che  possono  essere  i  rappresentami  dei  calcari  ncocomiani , 
che  alla  loro  volta  sopportano  il  macigno  e  le  altro  rocce  che 
lo  ricoprono.  Confermando  che  i  marmi  cristallini  di  Carrara 
sono  realmente  rocce  giurassiche  alterate,  il  Prof.  Pilla  ha 
mostrato,  che  il  calcare  di  colore  oscuro  fossilifero  della  val- 
le della  Tccchia,  contenente  gli  stessi  fossili  del  marmo  di 
Porto-Venere,  può  seguirsi  in  tutte  le  sue  gradazioni  e  cam- 
biamenti di  colore  e  di  cristallizzazione  fino  a  divenir  puro 
marmo  bianco  di  Carrara  (*).  Il  Prof.  Savi  ammette  che  le 
masse  minerali  esibiscano  la  stessa  successione  generale  nel 
Pietrasantino  e  nelle  Alpi  Apuane  come  nei  Monti  Pisani  (**). 

C)  Bull.  Soc.  Géolog.  de  Franco  1847,  Voi.  IV.  p.  1069. 
(**}  Considerazioni  siala  struttura  geologica  delle  montagne  Pietra- 
sani  ine  del  Prof.  Cay.  Paolo  Savi,  Pisa,  1847. 
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Ora  questi  ultimi,  che  io  ho  esaminato,  sono  incontrastabil- 
mente per  la  maggior  parte  giurassici,  ovvero  ciò  che  alcuni 
geologi  possono  chiamare  della  età  Giura-liassica ,  come  viene 
comprovato  dai  fossili. 

Nel  paralello  di  Carrara,  ed  al  settentrione  del  dello  luogo, 
le  masse  del  marmo  bianco,  formanti  strali  regolari,  si  sol- 
levano cogli  scisti  associati  negli  elevati  picchi  dell'Altissi- 
mo, ce.,  ed  approfondandosi  all'occidente  ed  al  N.N.O.,  for- 
mano il  limite  orientale  di  un  grande  bacino  bagnalo  dalla 
Magra,  il  centro  del  quale,  occupato  da  accumulazioni  terzia- 
rie ed  alleviali  (  Caniparola  e  Sarzana  ),  è  fiancheggiato  da 
ambedue  i  lati  da  bassi  monti  di  macigno,  gli  strati  del  quale 
riposano,  all'  oriente,  sui  calcari  delle  Alpi  Apuane,  ed  all'oc- 
cidente, sul  promontorio  calcareo  che  forma  il  lato  orientale 
del  golfo  della  Spezia. 

Allorché  si  osservi  questo  promontorio  dagli  scogli  della 
costa ,  si  vede  che  fra  il  Capo  Corvo  vicino  alle  bocche  della 
Magra,  e  la  città  della  Spezia,  esso  6  formato  proporzionalmente 
in  miniatura ,  di  pressoché  tutte  le  varietà  di  calcare ,  di  sci- 
sto, di  breccia,  di  rauch-kalk  e  di  marmo,  che  costituiscono  la 
elevata  catena  paralclla  delle  Alpi  Apuane.  Mi  occupai  con  det- 
tagliato esame  di  tutti  gli  strali  dal  mezzodì  di  Capo  Corvo, 
per  Porlo  Telaro  Gno  all'antico  forte  di  Si.  Bartolomeo,  « 
trovai  che  vi  esisteva  lo  stesso  ordine  ascendente  come  nelle 
Alpi  Apuane,  e  perciò  mi  convinsi  essere  questa  semplice- 
mente una  ripiegatura  paralclla  e  meno  elevata  di  consimili 
masse  di  rocce  (  fig.  32  ).  Gli  strati  inferiori  sono  scisti  calca- 
rei grigi  e  banchi  di  calcare  scaglioso,  in  parte  altamente  alte- 
rali ,  ricoperti  da  un  polente  letto  di  marmo  statuario  impu- 
ro, bianco,  avente  laminazione  scistosa.  Questo  passa  all' in  su 
in  un  calcare  concrezionario,  screzialo,  violetto  e  bianco,  es- 
sendovi estesi  arnioni  calcarei  inclusi  fra  le  lamine  di  deposito 
in  uua  base  di  scisto  lustro  violetto  e  verde.  Questo  gruppo 
calcareo  (1)  é  sormontato  da  una  massa  quarzoso-scistosa  (2) , 
la  quale  presenta  1'  aspelto  di  sofferta  metamorfosi,  che  ha  an- 
che agito  sui  duri  scisti  violetti,  sui  letti  di  conglomerato  o 


ciottolosi,  non  che  sugli  scisti  tordi  ad  essi 
sovrapposti,  essendo  questi  ultimi  traversali 
in  isvariate  direzioni  da  vene  bianche  di 
carbonato  di  calce.  Questa  massa  (2),  che  ha 
uno  spessore  non  minore  di  300  piedi ,  è 
amorfa  e  somiglia  talvolta  in  colore  alla 
serpentina  (*).  Oltrepassala  una  porzione 
della  scogliera  eh' e  oscurata  dai  detriti, 
comparisce  un  calcare  oscuro  o  quasi  nero 
con  vene  bianche,  irrcgolarmenté  ondu- 
lato, e  quindi  imraergentesi  per  intero  all'oc- 
cidente ed  alquanto  al  settentrione.  Questa 
roccia  è  coperta  da  scisti  oscuri ,  rappre- 
sentando probabilmente  questo  insieme  il 
calcare  oscuro  e  gli  scisti  di  Porto-Venere 
nel  lato  opposto  della  baia.  Queste  masse 
oscure  sottilmente  stratificate,  sono  seguite 
da  quelle  rocce  rimarchevoli  che  costitui- 
scono il  rauch-kalk  cavernoso  ed  amorfo  roso 
dal  mare,  sul  quale  è  fabbricata  la  pitto- 
resca antica  città  di  Porto  Tclaro.  Da  que- 
sto punto  passando  al  forte  di  St.  Barto- 
lomeo, le  rupi  inferiori  e  più  oscuro  pre- 
sentano ondulazioni  e  rotture ,  nelle  quali 
compariscono  qaà  e  là  sotto  al  rauch-kalk 
gli  scisti  silìcei  sottilmente  laminati  (  lava- 
gne di  Stazzcma  ).  Tutte  le  rocce  calcaree 
di  questa  serie  sono  fiancheggiate  da  un 
conglomerato  a  grossi  elementi,  vertical- 
mente contorto  e  confuso,  formato  da  massi 
di  tutte  le  sopra  descritte  rocce. 

{*)  Io  non  poterà  astenermi  dal  sospettare  la 
contiguità  di  quache  roccia  eruttiva  con  questo  parti- 
colare calcare,  ed  il  mio  barcaiuolo  mi  assicurava 
che  essendo  il  mare  basso  ano  del  miei  predecessori 
vi  arerà  scoperto  una  punta  di  porflro. 
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Io  ho  parlalo  di  questa  serie  altamente  modificata  del  lato 
orientale  del  golfo  per  dimostrare  la  sua  somiglianza  litologica 
colle  masse  principali  delle  Alpi  Apuane,  e  perchè  essa  esi- 
bisce lo  stesso  ordine  di  successione  delle  masse  minerali.  Ciò 
non  ostante,  è  solamente  lungo  le  sponde  occidentali  della  baia, 
in  un'altra  ondulazione  paralella  di  questi  stessi  calcari,  più 
lontana  dall'asse  principale  di  dislocazione,  che  può  rilevar- 
sene la  età  mediante  l'aiuto  di  alcuni  fossili  che  includono. 
I  calcari  neri,  con  vene  bianche  e  gialle  ed  i  scisti  oscuri 
che  vi  sono  associati  (3),  ma  non  tanto  mclarmorfosati  come 
nel  lato  orientale  della  baia ,  formano  il  nucleo  principale  di 
questo  promontorio  occidentale.  Ordinandosi  in  forme  alta- 
mente inclinate  e  verticali,  presso  1'  elevato  e  non  terminato 
forte  di  Castellana,  essi  si  dirigono  dal  N.N.O.  al  S.S.E.,  nel- 
l'isola di  Palmaria,  ove  essi  vengono  escavali  in  grande  quan- 
tità sotto  al  nome  di  marmo  nero  ed  oscuro  di  Porto- Venere. 
Tra  i  fossili  di  questa  roccia  io  rinvenni  una  lima,  che  so- 
miglia ad  un  fossile  secondario  inferiore,  e  certi  corpi  imper- 
fetti corallini ,  che  talvolta  sono  denudati  sulla  superficie  della 
roccia  dalla  corrosione  dell'acqua.  11  Pilla  paragona  questa 
roccia  coi  calcari  ammonitici  inferiori  o  liasso-giurassici  di 
Como,  e  cita  i  fossili  come  appartenenti  ai  generi  Carétta, 
Modiola,  Pecten,  Terebratula,  ma  non  ne  nomina  le  specie. 

Una  sezione  traversale  del  promontorio  occidentale ,  dal 
golfo  al  mezzodì  della  Spezia  per  i  monti  di  Corregna  a  Cam- 
piglia  ,  esibisce  una  grande  linea  di  frattura  (*),  irregolarmente 
paralella  alla  catena,  lungo  la  quale  i  letti  fortemente  con- 
torli dei  calcari  colorati  in  oscuro  e  degli  scisti  (4)  sono  stati 
squarciati ,  e  per  la  quale  una  porzione  della  serie  di  Porto 
Venere  fu  cacciata  in  una  posizione  invertita,  e  sembra  rico- 
prire irregolarmente  una  serie  di  strati  che  sono  inquèsliona- 
bilmente  di  età  più  giovane.  Questi  sono:  primo,  calcari  grigi 

(*)  Il  Slg.  Collegno  mandava  perche  fosse  letta  al  Congresso  degli  Scien- 
ziati Italiani  In  Venezia  nel  1847  ona  memoria  sulla  Spezia,  nella  quale  egli 
Indicava  una  grande  linea  di  spostamento  paralella  alla  direzione.  Egli  In  ap- 
presso mi  spiegava  II  suo  modo  di  Tederò  circa  a  questo  fenomeno. 
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e  dolomiti,  che  s'immergono  al  N.  ed  al  S.  di  E.  a  45'  ^se- 
guiti da  scisti,  argilla  scistosa  e  calcare  rotto  e  grigio  Dna- 
mente  laminato  in  istrati  molto  sottili,  nel  quale  l'angolo 
d'inclinazione  cresce  gradatamente  Gno  a  70°  E.N.E.  ed  E.  Egli 
è  in  questo  gruppo ,  particolarmente  in  certi  calcari  rossi  e 
grigi,  che  si  rinvengono  per  la  maggior  parte  gli  ammoniti 
e  gli  altri  Tossili  particolari  della  Spezia,  quali  furono  enume- 
rali dal  Sig.  E.  De  la  Bcehe. 

A  questa  zona  fossilifera  superiore  sono  sottoposti  scisti 
alterali  con  calcare  sabbioso  parimente  alterato ,  e  quindi  nu- 
merose alternazioni  di  calcare  verde  e  grigio  ,  griti  cal- 
carei bianchicci ,  scisti  violacei  e  bianchi  e  rossi ,  in  parte 
pressoché  diasproidi  ,  con  letti  di  calcare  biancastro,  il  tutto 
(5)  in  istrati  sottilissimi,  nei  quali  sventura tamenlc  non  venne 
mai  scoperto  alcun  fossile.  Questa  serie  calcarea  è  fiancheggiata 
da  un  muro  di  conglomerato  sabbioso  e  ciottoloso,  sul  quale 
siede  l'elevato  villaggio  di  Cam  piglia;  ed  i  letti,  che  prima 
sono  decisamente  soggiacenti  a  tutta  la  serie  più  antica  ad 
un  angolo  di  80°,  cominciano  dal  divenire  verticali ,  e  poscia 
si  approfondano  allontanandosi  all'  occidente  a  formare  la  base 
di  tulli  i  monti  di  bella  arenaria  macigno.  Questo  conglome- 
ralo ed  il  macigno  che  gli  è  associato  si  vedono  partecipare 
intimamente  agli  stessi  grandi  sollevamenti  e  flessioni  che  hanno 
agito  sui  calcari  più  antichi  nelle  Alpi  Apuane  e  nel  golfo 
della  Spezia. 

Attualmente  è  ben  noto  che  il  macigno  di  questa  località, 
che  ,  tanto  per  i  suoi  caratteri  minerali  quanto  per  V  ordine 
di  sovrapposizione ,  era  per  lo  addietro  creduto  dai  geologi  il 
membro  più  antico,  è  in  fallo  il  più  giovane  di  tutta  la  serie; 
ma  rimane  ancora  molto  dubbioso,  stante  l'assenza  di  ogni 
specie  di  fossili ,  se  esso  rappresenti  una  porzione  del  sistema 
cretaceo  ovvero  sia  di  età  più  recente.  Che  questo  macigno  sia 
in  una  posizione  rovesciala  ne  aveva  dato  notizia  anche  il 
Pilla  (*).  Nella  enumerazione  dei  fossili  del  giurassico  supcriore 

{•}  Bull,  de  la  Soc.  Gioì,  de  France,  Voi.  IV.  p.  10C9,  Sezione  pi.  6. 
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di  Coregna ,  il  dello  autore  menziona  V  Ammonites  tatricus 
(  da  me  pure  trovatovi  ) ,  ed  una  Nerinaea ,  c  quindi  non  du- 
bito che  questa  zona  rappresenti  l' «  ammoni  lieo  rosso  n  ossia 
rOsfordiano  delle  Alpi  ,  e  che  le  masse  intercalate  fra  essa  ed 
il  macigno  sicno  probabilmente  equivalenti  imperfetti  e  non 
fossiliferi  di  un  qualche  membro  delle  rocce  cretacee. 

Aggiungerò  soltanto ,  essere  mia  opinione  che  la  profonda 
baia  della  Spezia  sia  stata  escavata  in  un  bacino  sinclinale  di 
macigno ,  mentre  i  calcari  duri  inferiori  ed  i  marni  hanno  re- 
sistito ,  e  formano  rotti  anticlinali  in  ambedue  i  lati  della  baia. 
Nel  lato  orientale,  in  fatti,  noi  vediamo  un  altro  più  esleso 
bacino  sinclinale  e  paralello,  la  valle  della  Magra,  la  quale 
è  stata  escavala  in  un  consimile  macigno ,  ricoperto  da  alcuni 
rimasugli  dei  sovrapposti  strati  terziari.  Di  più,  quando  noi 
traversiamo  il  grande  anticipale  delle  Alpi  Apuane,  e  discen- 
diamo nella  Valle  del  Serchio,  noi  vi  incontriamo  un  terzo  e 
consimile  bacino ,  nel  lato  orientale  del  quale  la  porzione  in- 
feriore del  macigno  sorge  in  elevazioni  montuose,  delle  quali 
diremo  in  appresso. 

Io  ho  preso  le  mosse  da  questo  abozzo  superficiale  della 
coordinazione  generale  delle  rocce  in  questo  tratto  settentrio- 
nale d' Italia ,  non  solamente  perchè  i  più  antichi  calcari  co- 
nosciuti nella  catena  degli  Apennini  vi  sono  esposti  in  anticli- 
nali paralclli,  ma  perchè  il  profilo  delle  ripiegature  e  delle  depres- 
sioni vi  è  tanto  chiaramente  sviluppato,  da  poter  servire  di 
chiave  generale  per  la  struttura  degli  Apennini.  In  fatti,  la  pe- 
nisola Italiana  non  è  caratterizzala  da  una  spina  dorsale  me- 
diana ,  o  asse  centrale,  ma  è  invece  formata  da  una  frequente 
ripetizione  di  assi,  le  cui  rocce  componenti  sono  talvolta 
mollo  alterate ,  spesso  mancanti  di  alcuni  membri ,  e  molte 
volte  ricoperte  da  più  giovani  sedimenti;  mostrandosi  le  por- 
zioni più  antiche  della  serie  solamente  ad  intervalli  a  chi  segua 
la  catena  dal  N.N.O.  al  S.S.E.  Cosi ,  le  rocce  giurassiche  non 
furono  mai  rinvenute  fra  le  estese  e  montuose  ondulazioni 
che  si  continuano  per  i  ducati  di  Lucca  e  di  Parma ,  nò 
pel  Genovesalo ,  regione  presso  che  per  intero  occupala  da  cai- 
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cari  e  da  arenaria  macigno ,  la  cui  eia  io  procurerò  ora  di 
spiegare. 

Nella  porzione  più  settentrionale  della  Maremma  Toscana, 
io  esaminava,  in  compagnia  dei  Sigg.  Pilla  e  Coquand,  Tasse 
delle  rocce  giurassiche,  che  a  Campiglia  è  convcrtito  in  cu- 
pole di  marmo  bianco  cristallino ,  nella  contiguità  di  spor- 
genze granitiche.  Sui  fianchi  di  questo  marmo  si  appoggia 
un  calcare  compatto  a  strati  sottili  con  cncriniti,  ricoperto  da 
scisti  con  Posidonia  Jossiae,  terminando  poi  questi  ultimi  con 
improvvisa  troncatura  contro  masse  di  macigno  e  di  alberese. 
Questo  gruppo  giurassico  è  evidentemente  la  prolungazione  di 
una  delle  zone  delle  di  già  descritte  Alpi  Apuane  e  dei  monti 
Pisani  (*).  La  esistenza  di  vere  rocce  giurassiche  è  stala  inoltre 
indicala  chiaramente  dal  Sig.  E.  de  Vecchi  nel  monto  di  Cotona, 
altro  paralello  fra  la  Maremma  e  gli  Apennini.  Il  nucleo  di 
questo  monte  è  formato  evidentemente  dello  stesso  calcare  osfor- 
diano  con  Ammonita  tatricus ,  che  costituisce  il  gruppo  su- 
pcriore della  Spezia.  Di  più,  in  un  altra  linea  paralclla,  cioè 
nel  gruppo  di  monti  fra  la  Maremma  e  Siena ,  composto  di 
marmi  bianchi,  gialli  e  rossi  (la  Montagnuola  Senese),  tutto 
V  insieme  riposante  su  di  un  conglomerato ,  probabilmente 
rappresenta  la  scric  giurassica ,  poiché  essa  e  ricoperta  dalla 
scaglia  ;  ma  (inora  noti  vi  si  potè  rinvenire  alcun  fossile. 

Nella  continuazione  delle  creste  principali  degli  Apennini 
verso  il  mezzodì,  cominciano  qua  e  là  a  rendersi  visibili  degli 
speroni  di  vere  rocce  giurassiche,  sporgenti  dal  di  sotto  delle 
altre  formazioni  sovrapposte.  Nelle  montagne  air  oriente  di 
Perugia,  si  rinvengono  ammoniti  appartenenti  al  gruppo  del- 
VA.  elegaru,  come  pure  nel  calcare  rosso  di  Monte  Malbe,  al- 
l'occidente  della  delta  città.  V  Ammonita  tatricus  ed  altri 
del  gruppo  osfordiano  si  rinvengono  nei  calcari  del  Monle  Su- 
basio,  all'oriente  di  Assisi,  ed  a  La  Rossa,  tra  Fossato  e  Fim- 
briauo.  In  questa  regione  adunque,  come  nelle  Alpi  Apuane  ed 

(*)  Alcuni  del  fenomeni  delle  sporgenze  del  granito  di  Campiglia  r  del 
promontorio  di  Piombino  sono  analoghi  a  quelli  dell'adiacente  isola  dell'Elba, 
e  le  rocce  sono  ripiene  di  srarlall  cristalli  di  minerali  di  ferro. 
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alla  Spezia,  tali  rocce  amnionilicbc  sorgono  come  assi,  ri  mo- 
vendo bacini  di  strati  più  giovani,  mentre  i  fianchi  dei  monti 
sono  per  la  maggior  parte  occupali  da  vaste  accumulazioni  di 
macigno. 

A  Cesi,  vicino  a  Terni,  nella  cresta  occidentale  più  esterna 
della  catena  Apenninica,  trovai  calcare  e  scisto  argilloso  rosso,  in 
alcune  parti  affatto  indistinguibile  dall'  "  ammonilico  rosso  „ 
delle  Alpi  Veneziane  ovvero  da  quello  della  Spezia  ,  che  pro- 
spetta con  un  ripido  scoscendimento  alle  accumulazioni  terziarie 
snbapennine  della  valle  del  Tevere,  e  ripieno  di  ammoniti  ca- 
ratteristici, quali  VA.  tatricus ,  VA.  biplex  ec.  Le  rocce  am 
monitiche  rosse  di  Cesi,  le  quali  sono  chiaramente  di  età 
osfordiana ,  riposano  sopra  un  calcare  grigio  di  forse  un  mi- 
gliaio di  piedi  di  spessore ,  con  nodi  silicei  e  di  piromaca ,  e 
sono  ricoperte  da  calcari  a  lastre  e  da  rilievi  e  picchi  di  do- 
lomite. Ora,  se  non  fossero  stati  rinvenuti  fossili  caratteristici 
in  questa  zona  rossa  (  fenomeno  rarissimo  negli  Apennini  ) , 
chi  mai  avrebbe  potuto  indovinare  la  età  di  (ali  rocco?  e  quante 
speculazioni  non  avremmo  noi  veduto  farsi  sul  calcare  sotto- 
posto color  di  crema  e  con  piromaca ,  onde  definirlo  se  fosse 
mai  neocomiano  o  scaglia?  Egli  è  invero  un  officio  nauseoso  per 
il  geologo  il  dover  errare  giorni  interi  per  queste  montagne 
senza  trovare  vestigio  di  fossili ,  per  cui  gli  ammoniti  di  Cesi 
diventano  indizi  di  pregio  infinito. 

Le  ricerche  paleontologiche  del  Prof.  Ponzi  nella  porzione 
occidentale  degli  Stati  Pontifici ,  insieme  alle  descrizioni  mine- 
ralogiche del  suo  distinto  collaboratore  C.  Lavinio  Medici  Spada, 
relativamente  alle  rocce  vulcaniche  e  cristalline,  unite,  come 
io  spero,  fra  non  mollo  ai  lavori  del  Conte  Alessandro  Spada  e  del 
Sig.  Orsini  sul  lato  dell'  Adriatico  del  grande  asse  degli  Apen- 
nini ,  arrecheranno  molta  luce  sul  nostro  soggetto.  11  Prof. 
Ponzi  mi  ha  assicuralo,  che  quantunque  riesca  difficile  sepa- 
rare litologicamente  tali  calcari,  pure  vi  sono  numerose  loca- 
lità lungo  la  cresta  occidentale  del  crinale  primario  degli  Apen- 
nini (cslcndcntcsi  dalla  Scheggia  e  del  Monte  Cucco  al  N.N.O.  per 
Fossato  Gualdo  a  Col  Fiorilo  al  S.S.E.  ) ,  ove  si  rinvengono 
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calcari  con  ammollili  giurassici ,  c  che  vicino  alla  Scheggia 
ed  in  altri  luoghi. essi  si  vedono  passare  al  di  sotto  delle  rocce 
cretacee.  Ora,  questa  cresta  e  paralella  ad  altre  di  simile  età: 
primo,  quella  di  Monte  Subasio  con  le  sue  prolungazioni  al 
lato  orientale  della  valle  di  Spoleto  ;  secondo ,  quella  di  Cesi 
all'  occidente  di  Terni  ;  e  terzo ,  quella  del  Monte  Cetona  ;  ed 
un  altra  se  ne  potrebbe  enumerare  nella  Maremma  Toscana. 
Questi  fatti  indicano  sulBcieotcmenle  il  proGlo  prevalente  delle 
ripiegature  e  dei  bacini,  nei  quali  è  divisa  una  si  grande  porzione 
della  penisola,  con  direzione  generale  dal  N.N.O.  al  S.S.E.  Ma 
soltanto  un  esame  parziale  può  condurci  a  determinare  la  esten- 
sione Gno  alla  quale  le  vere  rocce  giurassiche,  comprovate  tali 
dai  fossili,  possano  separarsi  da  quelle  di  età  neocomiana  c 
cretacea. 

Sembra  indubitato  che  alcune  fra  le  varietà  dei  marmi 
che  abbondano  negli  stati  Romani ,  come  per  esempio  il  rosso 
comune  "  Cottanncllo  »,  del  quale  sono  le  grandi  colonne 
della  facciata  di  St.  Pietro,  come  pure  la  "breccia  di  Simone  d, 
sicno  i  veri  rappresentanti  Romani  dell'  „  ammonitico  rosso  " 
od  osfordiano. 

Nessuno  ancora  conosce  perfettamente  la  estensione  Ano 
alla  quale  le  rocce  giurassiche  possano  mostrarsi  a  nudo  nelle 
varie  lince  paralellc  di  quella  grande  regione  ondeggiante  e 
montagnosa  degli  Apennini  centrali ,  che  discende  dalle  ele- 
vate Sibilla  e  Leonessa  fino  al  Regno  di  Napoli.  Ma  le  ricerche 
di  Orsini  e  del  C.  Alessandro  Spada  ci  avvertono  che  le  rocce 
giurassiche  ricompariscono  sul  lato  orientale  dell'  asse ,  le  cui 
più  elevale  cime  principali  sono  cretacee  o  nummulitiche.  lo 
sono,  infalli,  convinto  che  la  massa  di  montagne  colorata  da 
Collegno  come  giurassica ,  la  quale  si  estende  da  Civita  Ca- 
stellana a  Gaeta  ,  sia  invece  cretacea  e  formi  parte  delle  rocce 
di  quella  età  dei  contorni  di  Napoli  (*).  Nonostante,  gli  strati 

(*;  L'autore  di  questa  caria  riconosce  l'errore,  e  me  lo  dichiarava  prima 
che  io  visitassi  quei  luoghi.  Nel  primo  tentativo  di  carta  geologica  di  un 
paese  slmili  errori  sono  Inevitabili,  e  noi  dobbiamo  sinceri  rlngraiiamcnti 
al  Collegno  per  aver  tentato  di  dare  per  il  primola  carta  geologica  generale 
d'Italia. 


Digitized  by  Google 


193 

inferiori  visibili  del  grande  promontorio  al  lato  meridionale 
della  baia  di  Napoli ,  e  principalmente  i  calcari  bituminosi 
di  Torre  Orlando ,  sono  classificati  da  Agassiz  come  giuras- 
sici perchè  contengono  il  Pycnodus  rhombus  Ag. ,  il  Notagogus 
Pentlandi  Ag.,  ec  Di  più,  certi  strati  inferiori  di  Val  Giffoni, 
air  oriente  di  Noccra ,  possono  essere  riguardati  come  della 
età  del  liasse,  in  seguito  alla  descrizione  che  il  Sig.  P.  Egerlon 
ha  dato  degli  iltiolili  che  contengono,  cioè:  Semionotus  Pen- 
tlandi (Egert.),  S.  pustulifer  (Egert.)  e  S.  minutus  (Egcrl.)  («). 

IH.  -  ROCCE  CRETACEE  D' ITALIA. 

Raramente  puossi  con  sicurezza  stabilire  chiara  distinzione 
fra  le  rocce  giurassiche  e  le  cretacee  d' Italia,  per  le  ragioni 
superiormente  delle,  eccello  che  ove  esse  contengano  dei  fos- 
sili ,  e  possano  per  quel  mezzo  paragonarsi  ai  tipi  delle  Alpi. 
Ed  in  fatti,  i  fianchi  delle  Alpi  ci  offrono  all'occidente  a  Nizza, 
al  centro  presso  a  Milano,  ed  all'oriente  nel  Vicentino,  ottime 
chiavi  a  palesare  l' ordine  di  successione.  Ma  tosto  che  noi 
abbandoniamo  le  sommità  di  queste  montagne  avanzandoci 
nel!'  Italia  ,  perdiamo  per  lungo  spazio  quasi  ogni  esempio 
di  vere  rocce  comprovale  tali  dai  loro  fossili.  Noi  ci  troviamo 
in  estese  ondulazioni  montuose  di  arenaria,  scisto  e  calcare  im- 
puro, alcune  delle  quali  rocce  hanno  grande  somiglianza  col 
flysch  delle  Alpi.  La  carta  geologica  della  Liguria  Marittima  dei 
Marchese  Pareto,  che  si  estende  da  Nizza  da  una  parte  fino  alla 
Spezia  dall'altra,  e  l'opera  che  l'accompagna  [*)  espongono  le  diffi- 

• 

(•)  Vedi:  Proc.  Geol.  Soc.  Lond.  Voi.  IV.  p.  183. 

(V  Nel  «  Cenni  geologici  sulla  Liguria  Marittima  »  p.  30-47  ,  Pareto  con- 
sidera tutto  II  macigno  e  l'alberese  della  Liguria  come  cretaceo  o  secondarlo, 
perché  contiene  fucoldl.  Esso  non  é  In  alcun  luogo  associalo  con  nummullll. 
Ma  riguardo  appunto  a  queste  ultime,  egli  classifica  la  grande  zona  inferiore  di 
esse  a  Nizza  pure  come  cretacea, perche  essa  succede  In  ordine  di  sovrapposizio- 
ne ad  un  rappresentante  della  creta  bianca  nel  quale  abbondano  grani  verdi. 
Pure,  non  vi  può,  In  verità,  esser  dubbio  alcuno  che  tulta  la  roccia  nummulltica 
di  Nizza  sia  puramente  terziaria  ed  eocenica,  e  che  essa  riposi  sopra  l'equi- 
valente della  crela  bianca  con  inoccraml.  Per  ciò  che  riguarda  al  macigno 
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culla  che  incontra  nel  trattare  questa  parte  di  tal  soggetto  in 
simile  regione  qualunque  abile  geologo,  anche  colla  piena 
conoscenza  del  suo  paese.  Di  fatti ,  a  Nizza  è  chiaramente 
palese  la  successione  dal  calcare  neocomi  a  no  all'arenaria  verde 
ed  alla  creta  bianca ,  indi  fino  agli  strali  sovraggiaccnti  num- 
mulitici  ;  ma  in  tutto  il  tratto  air  oriente  ed  air  occidente  di 
Genova,  il  calcare  scistoso,  duro,  a  lastre  (alberese)  e  le  are- 
narie macigno  sono  aggruppati  insieme  come  fossero  un  membro 
supcriore  della  serie  secondaria.  Seguendo  i  rilievi  al  settentrio- 
ne della  grande  pianura  del  Piemonte,  una  muraglia  di  roccia 
cristallina  ed  eruttiva  limila  ,  come  corda  che  sottenda  un 
arco,  le  pianure  alluviali  del  Po,  e  quantunque  alcuni  rap 
presentanti  delle  rocce  cretacee  fiancheggino  le  Alpi  e  si  so 
f  rappongano  ai  calcari  giurassici  al  settentrione  di  Milano  e 
presso  a  Como ,  io  mi  astengo  dal  parlarne ,  non  avendo  vi- 
sitalo quei  luoghi. 

Buoni  tipi  delle  rocce  cretacee  del  settentrione  d'  Italia  si 
rinvengono,  però ,  in  quella  appendice  esteriore  delle  Alpi  che 
mi  è  nota,  i  monti  Euganei.  Separati  dalla  catena  mercè  il 
bacino  dei  depositi  terziari  inferiori  del  Vicentino,  questi 
monti,  conosciuti  da  molto  tempo  come  formati  principalmente 
di  trachili  eruttive  e  di  scaglia  ,  ossia  equivalente  della  creta 
bianca,  furono  ultimamente  bene  illustrati  in  grazia  della  loro 
mi  manza  alla  residenza  degli  scienziati  di  Padova.  11  Sig. 
Da  Rio,  nella  sua  diligente  opera ,  piena  di  descrizioni  litolo- 
giche e  minerali,  e  di  vedute  concernenti  le  operazioni  pscudo- 
\u Iraniche  della  regione,  ha  anche  il  merito  di  avere  enume- 
rato ,  con  T  assistenza  del  Prof.  Catullo  e  di  altri ,  un  certo 

ed  all'alberese  non  fossiliferi  del  Genovesato,  non  e  iperabile  per  ora  deunirne 
roti  precisione  la  età  ,  mancanti  come  sono  di  fossili  e  traversati  in  tutte  le 
direzioni  dalla  serpentina  e  dallu  rocce  eruttive.  Può,  nulla  ostante,  sup- 
poni, come  ù  accennato  nel  testo,  che  una  parte  di  essi  sia  riferibile  al  cre- 
taceo, ed  una  parte  all'equivalente  degli  strati  ebe  altrove  contengono  num 
inoliti.  Le  stesse  specie  di  fucoldl  che  farebbero  collocare  ovunque  l' eocene 
delle  Alpi  giù  nella  creta  Inferiore  dell'  Italia  Sci  leni  rionale,  non  sono  criterio 
sulllclente  per  giudicare  della  et*. 
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numero  di  fossili  (*).  Ma  questi  non  erano  descritti  o  riuniti 
io  modo  sufficiente  da  fornire  divisioni  geologiche  abbastanza 
estese  nelle  rocce  secondarie,  quantunque  neh" insieme  gli 
strati  contenenti  ammoniti ,  belennili  e  certi  echini  (  Anan- 
chytes  ovata  Lunik.),  vi  fossero  separali  da  altri  strali  carichi 
di  nummulili ,  che,  seguendo  Brongniart,  il  Sig.  Da  Ilio  con- 
siderava come  terziari.  Le  ricerche  più  recenti  di  Pasini  e  di 
Catullo,  e  particolarmente  quelle  di  de  Zigno,  dimostrano 
che  le  masse  calcaree,  precedentemente  conosciute  sollo  i  uomi 
di  scaglia  grigia,  bianca  e  rossa,  sono  divisibili  in  formazioni 
caratterizzate  dai  loro  fossili;  la  più  bassa  di  esse  rappresen- 
tando l'osfordiano  ossia  1'  "  aramonitico  rosso  „  delle  Alpi , 
con  Ammonites  Ilommairi  (D'Oro.),  A.  biplex  (Sow.),  ed  A. 
Zignoanus  (D'Orb.).  La  seconda  o  ncocomiana,  formando  la 
base  del  sistema  cretaceo,  viene  caratterizzala  dai  fossili: 
Crucerai  Duvalii  (  Lévcillc  ) ,  Belemnites  dilatatus  (Blainv.), 
Ammonites  cryptoccras  (D'Orb.),  A.  Aslicrianus  (D'Orb.),  A. 
infundibulum  (D'Orb.).  Il  piano  susseguente  sovrapposto  è 
considerato  P"  Aptien  „  D'Orb.,  e  contiene  Y Hippurites  neo 
comiensis  (D'Orb.),  con  Sphaerulites  e  con  Ammonites  Gucl- 
tardi  (Hasp.  ).  La  zona  superiore  a  tutte  è  la  scaglia,  ossia  il 
vero  equivalente  della  creta  bianca  con  Inoceramus  Lamarchii 
(  Kocm.  ) ,  Ananchyles  tuberculata  ,  Holaslcr  ,  ec. 

11  Sig.  de  Zigno  nella  sua  descrizione  del  "  Terreno  Creta- 
ceo,, delle  Alpi  Veneziane,  quale  si  presenta  nella  Monfencra 
tra  Fcner  al  settentrione  e  Pcdcrobba  al  mezzodì,  ha  piena- 
mente sviluppato  l'ordine  e  le  parti  componcnli  del  "  sislcma 
cretaceo  „  dell'Italia  Settentrionale.  Pareggiando  il  biancone  „ 
alla  "  maiolica  ,,  di  Milano,  egli  dimostra,  col  mezzo  delle 
sue  parecchie  specie  di  Crioceras  e  di  alcune  specie  di  ammo- 
niti ,  publicate  dal  D' Orbigny  come  proprie  del  neocomi  ano 
di  Provenza ,  che  tali  calcari  Italiani  formano  veramente  la 
base  delle  rocce  cretacee ,  e  devono  perfettamente  distinguersi 
così  dalla  scaglia  grigia  e  rossa  che  vi  sta  sopra ,  come  dal 

(']  "  Orltlologla  Euganea  del  Noi).  Niccolò  Da  Rio».  l»adoTa .  1830,  con 
una  carta  colorati  c  con  on  proQlo  lli«<rralico. 
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(ìiura  osfordiano  od  "  ammonilico  rosso  „che  vi  sia  sotto.  Io  oso 
dilTerirc  dai  geologi  Italiani  soltanto  in  quanto  riguarda  ad  un 
calcare  contenente  nummuliti  che  essi  stabiliscouo  trovarsi  fra  il 
neocomiano  e  la  scaglia  superiore.  Tutti  i  piccoli  corpi  suppo- 
sti essere  nummuliti  (*),  quando  si  trovano  alla  superficie  di  tali 

(•)  Vedi:  „  Sul  terreno  cretaceo  dell'Italia  Settentrionale  ,.  Padova,  1840. 
Allorché  gli  Scienziati  Italiani  si  radunarono  a  Venezia  nel  1848  ,  lo  procu- 
rava invano  di  rinvenire  una  vera  nummullle  In  queste  rocce  cretacee.  Tra  I 
fossili  Indubitatamente  di  specie  neocomlana  del  D'Orblgny,  citati  dal  de  Zigno 
sono:  Ammonita  Aitierianut  (D'Oro.),  A.  Guettardi  (Rasp.),  A.  macilentut 
(D'Orb.,,  A.  Juitleli  (D'Orb.),  A.  inaequalicostalus  (D'Orb.),  A.  Crasianus 
(D'Orb  i,  A.  lUorelianus  (D'Orb.),  A.  subfimbriatus  (D'Orb.),  A.  recticostatus 
(D'Orb.;,  A.  Mathtronii  (D'Orb.).  A.  Trrverii  (D'Orb.),  A.  biétchotomus  (Leym.j, 
Betemnites  dilatatus  (Blainv.;,  //.  latta  (Blainv.),  Criocera» Emetici  Lodile), 
C.  Duvalii  (Lcvellie)  e  C.  Da  Rio  (  Zigno).  Con  queste  e  collo  Spatangus  re- 
fusiti (Park.)  sono  associate  due  specie  di  Aptychu».  Il  Slg.  De  Buch  suppone 
che  una  di  queste  ultime  si  trovi  anche  nel  Giura  superiore.  Il  Slg.  Zeuschner 
nella  sua  memoria  pocanzi  citata ,  nomina  due  specie  di  apllcl  giurassici  e 
la  Terebratula  diphya  come  associale  con  molte  forme  di  età  neocomlana  , 
nella  slessa  zona  delle  rocce  Carpatiche ,  anomalia  che  lo  ho  procuralo  di 
spiegare  alla  pag.  17*. 

Il  Sig.  De  Zigno,  nella  sua  descrizione  dimostra  ancora ,  che  il  sol- 
levamento congiunto  del  cretaceo  e  dei  terziari  sovrapporli  si  e  esteso  dal 
trailo  ove  lo  prima  lo  descriveva  Uno  alla  longitudine  di  Fcltre.  Mentre  queste 
pagine  sono  sotto  ai  torchi,  lo  so  dal  Slg.  De  Zigno  che  egli  ha  In  gran  parte 
compito  il  lavoro  al  quale  io  alludevo  alle  pag.  189  e  190. 

(  Mota  aggiunta.  )  "  Souvelles  observations  sur  lei  termini  crétacés  de 
l'Italie  septentri anale,  par  M.  Ach.  de  Zigno.  „  (Bull  de  la  Soc.  Géol.  Fr.  S«. 
S.  Voi.  Vili.  p.ìò).  Eocene: 

ISummuliles  Biaritxana  var.  ylobulosa .  .V.  polygyralus ,  N.  distans . 
Trochus   cumulata,  Bulla  vicina  alla  B.  lignaria,  B.  sp. ,  TerebeUum 
obvolutum  Brong.,  Cerithium  sp.,  Salica  sp.,  Conta  sp„  Cypraea  sp.,  Sau- 
tllus  sp. ,  AiHocrinites  ellipticus. 
Creta  bianca: 

Ananchytes  ovata,  A.  tubercoluta,  llolatler  natica,  Inoccramus  Cu- 
vieri,  I.  Lamarckii. 
Crela  clorilica: 

Acleonella  laevis ,  A.  gigimtea,  Acteon  ovum,  Hippurites  cornupasto- 
ris ,  II.  organisans  ,  Radiatili  s  Ponsiana. 
(ìault  o  terreno  albiano  : 

llamites  Bouchardtanus  D'Orb.  ?,  Ammonite  i  Yelledae  Mieti. ,  A.  no- 
dosocastatus  D'Orb.  ,  A.  Roissyanus  D'Orb. 
Neocomiano  : 

Sphaerulites  sp. ,  Hippurites  neocomiensis  D' Orb. ,  Betemnites  tatui 
Blainv.,  B.  dilatatus  Blalnv. .  B.  subfusiformis  Rasp.,  B.  bipartita!  Blainv.. 
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calcari  cretacei ,  sono  stati  riscontrali  con  più  attento  esame 
appartenere  ad  altri  generi  di  (braminifcrc  (  principalmente 
OrbitoUtei).  Il  banco  di  arenaria  intercalato  fra  il  così  detto 
ncocomiano  e  la  scaglia  o  creta  bianca  è  in  perfetto  accordo 
colla  sezione  delle  Alpi  del  Grùnlen  e  Bavaresi  (ved.  p.  8T. 

Nei  monti  Euganei  adunque,  come  nelle  Alpi  Veueziane, 
il  membro  superiore  della  creta  bianca  è  sormontato  dalla  ben 
conosciuta  roccia  terziaria  inferiore  nummulitica  del  Vicentino, 
nella  quale  si  rinvengono  varie  specie  di  nummulili ,  insieme 
con  turbinolie  ed  altri  fossili.  Questo  gruppo  terziario  si  estende 
per  i  monti  meridionali  di  Vicenza ,  i  quali  costituiscono  una 
parte  delle  accumulazioni  eoceniche  delle  quali  si  parlò  prece 
dentemente.  Ma,  se  noi  lasciamo  questa  appendice  o  isola  degli 
Euganei ,  e  traversando  le  interposte  pianure  perveniamo  al 
centro  degli  Apennini,  noi  ci  troviamo ,  come  in  Liguria, 
contornati  da  tipi  di  rocce  affatto  diverse  da  quelle  delle  quali 
abbiamo  Gn  qui  parlato.  I  calcari ,  alcuni  dei  quali  potrebbero 
tenere  il  posto  dei  membri  superiori  del  sistema  cretaceo,  sono 
traversati  da  serpentine  ,  e  contengono  sempre  scarsamente 
resti  di  organismi  animali.  Invano  ,  per  esempio ,  esplorerà 
il  geologo  i  calcari  formanti  la  cresta  principale  fra  Bologna 
e  Firenze,  ovvero  l'asse  fra  la  Liguria  ed  il  Piemonte;  poiché 
fuori  di  qualche  scarso  esempio  di  fucoidi,  egli  non  può  tro- 
vare orizzonte  paleontologico  di  sorte  alcuna  in  ordine  discen- 
dente ,  e  le  vaste  masse  della  associala  arenaria  macigno  sono 
ancora  più  scarsamente  produllive.  In  quanto  alle  fucoidi  tro- 
vale Dell'Aprimmo  Fiorentino,  esse  occupano  una  troppo  grande 

Ammonites  consobrinus  0'  Orb.,  A.  Lourteronii  D'Orb.,  A.  Seranonis  D'Orb., 
A.  incertus  D'Orb..  A.  Astierianm  D'Orb.,  A.  Grasianus  D'  Orb. ,  A.  infuri- 
dibulum  D'Orb.,  A.  cryptocerat  D'Orb.,  A.  ntocomientit  D'Orb.,  A.  Juil 
leti  D'Orb.,  A.  semistriatus  D'Orb.,  A.  quadrisulcaius  D'Orb.,  A.  Morelia- 
nu*  D'Orb.,  A.  subfimbriatus  D'Orb.,  A.  recticostatus  D'Orb.,  A.  inaequali- 
costatut  D'Orb.,  A.  pieturatus  D'Orb.?,  A.  Tethys  D'Orb.?,  Criocera»  for- 
nwlianus,  C.  Duvalii  Leyni. .  C.  Emeriri  Lcym. ,  C.  Yilliersianus  D'Orb., 
C.  Da  Rio  Zig.,  Ancyloceras  pulcherrimus  D'Orb.,  A.  PuzotianuM  D'Orb., 
Toxoceras  elegans  D'Orb.?,  T.  Duvalianus  D'Orb.?,  Baculites  neocntnietisin 
D'Orb.,  Aptychut  Didayi  Coq!,  A.  radians  Coq.,  A.  Seranonis  Coq. ,  Tere 
bratula  triangulus  Sow. ,  Pecten  alpinus  D'  Orb. 
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estensione  verticale  per  potere  offerire  un  criterio  qualunque 
sulla  vera  età  delle  rocce.  Forme  che  si  dicono  simili  si  tro- 
vano nella  scaglia  grigia  od  inferiore  delle  Alpi  Veneziane,  e, 
come  io  stesso  ho  veduto ,  sono  abbondantemente  sviluppate 
nel  macigno  sopracretacco  o  flysch  delle  Alpi  Settentrionali. 

Benché  rari,  certi  fossili,  nonostante,  vi  sono  stati  trovati; 
e  la  esistenza  dell'  unico  Hamitcs  Micheli  di  Fiesole,  di  un  am- 
monite scoperto  dal  Sig.  Pcntland,  e  di  un  altro  trovato  dal 
Marchese  Pareto  sono ,  nella  assenza  di  altre  prove  paleonto- 
logiche contrarie,  bastanti  a  persuadermi,  che  qui  vi  sia  una 
zona  la  quale,  in  una  forma  litologica  peculiare,  rappresenti 
il  sistema  cretaceo ,  come  nel  fianco  settentrionale  dei  Car* 
pazi.  Io  considero  questo  gruppo  come  l'equivalente  dell'are- 
naria verde  supcriore  e  della  creta  bianca ,  i  quali  abbiano 
assunto  gli  stessi  caratteri  di  "  flysch  „  o  di  macigno  ancora 
più  dei  depositi  cretacei  di  Gosau.  Io  sono  ben  lontano  però,  dal 
trovarmi  d'accordo  col  Prof.  Savi,  che  tutto  il  macigno  sia  cre- 
taceo. Al  contrario,  io  sono  convinto  che  probabilmente  le  masse 
maggiori  di  quella  roccia,  e  sopralulto  ogni  qual  volta  esso 
sormontano  o  sono  associate  cogli  strati  nummulilici ,  sicno 
dell'epoca  eocenica.  I  letti  di  Perolla ,  virino  a  Massa  Marit- 
tima, che  contengono  la  Griphaea  Ggurata  da  Pilla ,  rapprc* 
sentano,  al  mio  parere,  il  cretaceo  superiore,  ossia  la  zona 
di  transizione  alle  rocce  terziarie  inferiori. 

I  veri  equivalenti  del  ncocomiano  sono,  come  ho  detto 
superiormente ,  rari  nel  settentrione  4  Italia.  Nelle  vicinanze 
dei  Bagni  di  Lucca ,  la  posizione  e  l' aspetto  litologico  della 
montagna  chiamata  «  Prato  fiorito  »  m'inducono  a  credere 
che  essa  sia  di  età  ncocomiana.  Essa  è  composta  di  un  cal- 
care compatto  coloro  di  crema  (a  e  b,  fig.  33),  con  arnioni 
numerosi  di  piromaca,  precisamente  simile  al  "biancone  „  che  è 
comprovato  essere  di  quella  epoca  nelle  Alpi  Venete.  Oltre  a 
ciò,  lo  trovai  sormontato  da  zone  di  calcare  impuro  arenaceo, 
di  scisti  e  di  scaglia  rossa,  ce.  (c  e  rf),  che  potevano  molto  bene 
rappresentare  l'arenaria  verde  e  la  creta  bianca;  mentre  la 
irrande  massa  del  macigno  che  sovrasta  a  tutta  la  serie  costi- 
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luìsce  le  cime  principali  dulie  montagne  circostanti.  Le  suddette 
zone  sono  poi  susseguite  da  una  breccia  calcarea  peculiare  e  da 
un  conglomerato  (fl,  che  mi  sembrarono  occupare  il  posto 

Fig.  33. 


Oliente  dei  Bagni  di  Lucca. 
O.N.O.  Prato  fiorito.  E.S.E. 


consueto  della  zona  nummulitica  principale  d' Italia  ;  essendo 
il  tutto  sormontato  da  una  grande  massa  di  macigno ,  del 
quale  sono  per  la  maggior  parte  composte  le  circostanti  vi- 
cine montagne.  Ma,  dopo  una  lunga  ricerca,  non  mi  riesci  tro- 
vare altri  resti  organici  che  una  rozza  impronta ,  la  quale  po- 
trebbe essere  un  Criocera»,  che  trovai  vicino  alla  sommità 
del  supposto  neocomiano.  Sulle  facce  del  calcare  impuro  e  so- 
migliante alla  scaglia ,  che  qui  e  sottoposto  alla  grande  massa 
del  macigno,  vedonsi  le  solite  fucoidi. 

Sorpassando  questa  difficoltà,  nel  definire  gli  equivalenti 
delle  rocce  cretacee  nella  Liguria,  nel  Modenese,  nel  Luc- 
chese ed  in  Toscana ,  non  che  le  loro  correzioni  cogli  strati 
superiori  ed  inferiori,  il  vero  sistema  cretaceo  non  solamente 
è  visibile  ad  intervalli  nella  parte  meridionale  della  catena 
degli  Apennini,  ma  esso  riassume  in  varie  serie  paralcllc  i 
suoi  caratteri  litologici  e  paleontologici ,  e  costituisce  delle 
creste  di  una  estensione  considerevole  nella  Italia  Meridionale. 
Negli  Stati  Pontifici  questi  calcari,  assoggettati  a  molte  ondu- 
lazioni e  fratture,  costituiscono  le  catene  principali  che  fian- 
cheggiano le  vallate  dell'Umbria,  le  montagne  Sabine  (Tivoli , 
Subiaco  e  Palcstrina  ) ,  ed  i  monti  Volse i  che  si  estendono 
fino  a  Gaeta  ed  a  Napoli.  Benché  queste  rocce  nella  loro  parte 
superiore  sieno  principalmanle  caratterizzate  da  ippuriti ,  pare 
io  non  mi  trovo  in  grado  di  definire  fino  a  qual  punto  pos- 
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sano  dividersi  in  formazioni  rappresentanti  il  ncocomiano 
ossia  l'arenaria  verde  inferiore,  quali  separale  dall'arenaria 
verde  supcriore  e  dalla  creta  bianca.  Io  descriverò  ora  in 
qual  modo  questi  calcari  ippuriliei  dei  monti  Sabini  sieno 
sormontati  da  rocce  nummulilichc  e  da  macigno.  Nei  calcari 
di  Gaeta,  sieno  essi  cristallini,  saccaroidi  ovvero  compatti, 
trovai  parecchie  ippurili.  Le  stesse  rocce  innalzandosi  nella 
giogana  del  Monte  Marzo,  vicino  a  St.  Agata,  sovrastanno  ad 
un  calcare  a  letti  sottili ,  di  colore  oscuro,  terroso  e  qualche 
volta  bituminoso,  che  può  esser  consideralo  come  neocomiano. 
I  calcari  giurassici  di  Sorrento  sono  di  grande  potenza  e  con- 
tengono ippuriti  ;  mentre  lutto  V  insieme  della  serie  superior- 
mente descritta  s' immerge  sotto  al  macigno. 

IV.  —  DELLE  ROCCE  EOCENICHE  D'ITALIA 
E  DELLE  LORO  CORRELAZIONI. 


Il  gruppo  di  questa  età,  quale  è  chiaramente  indicato  dalle 
sue  correlazioni  di  giacitura  sopra  alle  vere  rocce  cretacee, 
fu  sufficientemente  descritto  per  ciò  che  riguarda  le  Alpi 
Veneziane,  il  Vicentino  ed  i  monti  Euganei.  Esso  è  pure  tanto 
ben  conosciuto  nei  contorni  di  Nizza,  che  basta  citare  le  me- 
morie nelle  quali  n'è  stato  trattato  (*).  Il  grande  cambiamento 

(*)  Io  visitava  Nizza  nel  1828  In  compagnia  del  SI?.  C  Lycll,  dopo  il 
quale  periodo  grandi  progressi  si  fecero  nelle  nostre  cognizioni  circa  alla 
successione  degli  strati  di  que' contorni,  lo  serbo,  nuli' ostante,  una  sufficiente 
memoria  delle  correlazioni  tisiche  di  quelle  masse  di  rocce,  per  apprezzare 
Il  valore  delle  descrizioni  del  Marchese  Pareto  (  Liguria  Marittima  ),  e  del 
Slg.  Perez.  Questo  ultimo  dava  un  ragguaglio  molto  particolareggiato  del  de- 
positi nummullticl  di  questa  località  al  congresso  degli  Scienziati  Italiani  In 
Genova.  Ma  mentre  egli  conveniva,  che  la  maggior  parte  del  fossili  nummu- 
llticl fossero  eocenici,  con  tutto  ciò,  per  compiacere  alla  moda  prevalente, 
egli  II  classiQcava  come  cretacei,  Insieme  all'adiacente  macigno  delle  Alpi 
Marittime,  il  quale  si  sovrappone  al  gruppo  nummulltico.  Le  sezioni  sono, 
In  un  senso  generale,  tanlo  d'accordo  con  le  mie  delle  Alpi  e  degli  Apen- 
nlnl,  che  riuscirebbe  soperlluo  che  lo  vi  aggiungessi  cosa  alcuna,  se  non  che 
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di  aspedo  mineralogico,  al  quale  questi  depositi  andarono  sog- 
getti, nel  passare  da  una  regione  ad  un  altra,  e  soprattutto 
il  concomitante  fenomeno  di  una  quasi  intera  scomparsa  di 
resti  organici,  li  hanno  necessariamente  involti  in  grande 
oscurità  nella  Liguria,  nel  Modenese  ed  in  Toscana.  Sussiste 
peraltro,  in  generale,  una  decisa  rassomiglianza  litologica,  come 
si  è  detto  superiormente,  fra  le  rocce  chiamate  macigno  dagli 
Italiani,  ed  il  flysch  e  l'arenaria  Viennese  dei  geologi  Svizzeri 
ed  Austriaci.  Negli  Apennini ,  come  nello  Alpi  (  io  ne  ho  di 
già  fatto  menzione  trattando  della  catena  delle  Alpi  Apuane), 
ni  e  un'arenaria  a  grana  fina  minutamente  micacea,  molto 
somigliante  all' ordinario  macigno,  intorno  alla  cui  precisa  età 
può  rimaner  dubbio  se  sia  cretacea  od  eocenica;  ma  io  ora 
tratto  semplicemente  di  quel  macigno  che,  dovunque  non  vi 
sieno  slate  inversioni,  è  sempre  intercalato  o  sovrapposto  "  en 
masse  „  alle  rocce  nummulitiche.  Se  noi  ci  riferiamo  ai  con- 
torni di  Firenze,  noi  vediamo  che ,  quantunque  mancanti  di  un 
chiaro  orizzonte  cretaceo  nelle  vicinanze  di  questa  città,  l'in- 
sieme della  serie  Toscana  dell'alberese  e  delle  arenarie  macigno 
riposa  sopra  calcare  secondario  (  principalmente  giurassico  )  nei 
monti  Pisani  ad  occidente,  nel  monte  di  Cetona  ed  a  Campi  glia 
al  mezzodi,  e  negli  Apennini  centrali  di  monte  Verame  e 
Città  di  Castello  all'  oriente.  Nel  dcGnire  le  correlazioni  delle 
parti  costituenti  questo  gruppo  io  ho  di  già  espresso  la  mia  opi- 
nione, che,  in  alcune  parti  della  Toscana,  la  porzione  inferiore  sia 
probabilmente  il  rappresentante  non  fossilifero  della  parte  supe- 
riore del  sistema  cretaceo.  In  fatti  il  nome  "  alberese  „  è  tanto 
vagamente  applicato  ad  ogni  calcare  di  color  chiaro,  puro  od 
impuro,  il  quale  s'immerga  sotto  al  macigno  od  alterni  con 

esse  esibiscono  una  successione  di  vn rie  zone  contenenti  nummoliti,  ostriche, 
ec,  la  inferiore  delle  quali  riposa  sopra  letti  (  spesso  di  arenaria  venie  )  con 
inocerami  della  creta  bianca,  ed  i  quali,  in  altri  luoghi,  sono. zeppi  di  altri 
tipi  del  eruppi  cretacei  superiori.  Un  calcare  con  fossili  neocomtanl ,  ed  un 
altro  con  fossili  giurassici  osfordiani,  completa  Inoltre  l'analogia  con  la  succes- 
sione In  ordine  discendente  che  si  vede  nelle  Alpi  Veneziane.  La  conclusione 
del  Slg.  Perez  é,  che  il  macigno  delle  Alpi  Marittime  slaoìunque  più  rprenle 
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esso,  c  che  si  possa  credere  contenere  fucoidi,  che  sarebbe 
veramente  arrischiato  in  masse  tanto  prive  di  fossili  il  voler 
definire  i  precisi  confini  tra  il  secondario  ed  il  terziario.  Noi 
non  abbiamo  qui,  come  nelle  Alpi,  nè  un  calcare  neocomiano 
coi  suoi  fossili,  rappresentante  l'arenaria  verde  degli  Inglesi, 
nò  alcun  che  di  somigliante  agli  equivalenti  Alpini  dell'arenaria 
verde  superiore  e  della  creta  bianca.  Ma,  se  r  ordine  discendente 
è  in  questi  (ratti  tanto  oscuro  (e  chiunque  traversi  la  catena  da 
Bologna  a  Firenze  ammetterà  certamente  tale  essere  il  caso),  essi 
hanno,  nullostante,  un  decisivo  punto  di  comparazione  colle  Alpi 
nella  rassomiglianza  litologica  del  loro  macigno  superiore  col 
flysch  della  Svizzera.  Essi,  oltre  a  ciò,  somigliano  anche  più  a 
certi  tratti  Alpini,  nel  non  avere  un  preciso  confine  o  stacco  tra 
gli  strati  inferiori,  nei  quali  sì  rinvengono  nummuliti,  ed  i 
letti  superiori  ed  inferiori  ad  essi.  La  migliore  prova  di  questo 
si  è,  che  il  Prof.  Pilla  descriveva  come  un  gruppo  fisico  na- 
turale, che  egli  denominava  "  Etrurio  d ,  quello  che,  dietro  a  suc- 
cessive osservazioni ,  egli  concepiva  come  composto  di  strali 
riferibili  alla  creta  bianca  nella  sua  parte  inferiore,  e  di  una 
formazione  peculiare  intermedia  nella  superiore.  Ora  essendo 
questo  sistema  Etrurio  (  così  denominato  dalla  contrada  che  in 
tutta  Europa  è  la  più  mancante  di  resti  organici  )  cosi  com- 
posto promiscuamente  di  strali  secondari  e  di  terziari,  e  ben 
manifesto  che  questa  denominazione  è  geologicamente  inam- 
missibile. 

Mentre  adunque  l'alberese  inferiore,  ed  un  qualche  ma- 
cigno,  possono  continuarsi  a  considerare  come  rocce  cretacee 
invero  male  caratterizzate,  l' Etrurio  supcriore  di  Pilla  non  è 
altro  in  fatto  che  il  gruppo  eocenico  delle  Alpi ,  al  pari  del 
quale  contiene,  in  varie  località,  zone  di  calcare  nummuliti 
co,  ed  è  di  più  sormontato  da  vaste  accumulazioni  di  arena- 
ria macigno. 

Il  calcare  nummulitico  di  Mosciano,  presso  Firenze,  essendo 
stato  molto  citato  dal  Pilla  e  da  altri,  ed  avendo  attirato  lo 
studio  dei  geologi  del  congresso  di  Firenze,  determinò  me 
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pure  l'i  a  visitarlo,  c  feci  una  sezione  degli  strati  che  ora 
produco  [ùg.  34),  poiché  essa  differisce  essenzialmente  da  tutte 

Fig.  34. 


S.S.E.  g£  N.N.O. 

Piorc  a  Settimo, 
Valle  dell'Arni». 


Arruana  ma- 
rino supcriore.  Cupola  di 

quelle  Cnora  publicate  (**).  Essa  mostra  un  calcare  grigio- 
chiaro  soggiacente  od  alberese  con  fucoidi,  seguito  da  scisti; 
poi  dal  calcare  nummulilico  (fl;  e  finalmente  da  una  vasta 
massa  sovrapposta  di  arenaria  macigno  (g) ,  come  si  vede  nei 
monti  al  di  sopra  di  St.  Martino.  I  letti  inferiori  al  Calcinajo, 
al  mezzogiorno  di  Pieve  a  Settimo,  sono  di  calcari  color 
di  crema,  a  strati  sottili  [d?)t  a  frattura  concoide,  con  pietre 
marnose  le  quali  contengono  il  Fucoides  intricatus  ed  il  Fu- 
coides  Targioni  [**").  Questi  calcari,  alternanti  con  scisti  bian- 
chicci, ovvero  con  marna,  formano  una  bassa  cupola,  il  lato 
meridionale  della  quale  s'immerge  al  di  sotto  di  altri  scisti  o 
di  argille  scistose  colorate  in  nero  ed  in  rosso,  il  "  galestro  „ 
dei  toscani  (e),  che  sono  coperte  da  una  sottile  zona  di  are- 
naria micacea  o  macigno.  Poi  vengono  calcari  impuri  gritici, 
grigio-chiari,  in  letti  potenti  di  quattro  o  cinque  piedi  (/"),  i  quali 
contengono  piccole  nummuliti  [N.  glohulus?)  ed  altre  minute 
foraminiferc,  e  verso  la  parte  loro  supcriore  ciottoli  di  calcare 
compatto  più  antico.  Questi  passano  gradatamente  in  alto  in 

{•)  lo  era  gentilmente  accompagnato  dal  Marchese  Carlo  Torrlglanl ,  e 
dal  Prof.  Targiont-Tozzeltl. 

(*')  Paragonate  la  mia  seziono  con  quella  di  Pilla  nella  sua  opera  inti- 
tolata: "Distinzione  del  Terreno  Etrurio  tra'pianl  secondari  del  Mezzogiorno 
d'Europa  „  Pisa ,  1846 ,  Tay.  III.  lìg.  3;  e  Mém.  Soc.  Géol.  Fr.  Voi.  IL  8a.  9. 
pag.  163. 

(*")  Quando  questi  calcari  sono  di  un  colore  grigio  turchiniccio  sono 
chiamati  -  pietra  colombina per  distinguerli  daRlt  strati  più  bianchi  ossia 
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un  calcare  impuro,  sabbioso,  a  lastre,  di  una  tinta  turchinic- 
cia, il  quale  forma  il  passaggio  ad  una  grande  e  distinta 
massa  sovrapposta  di  "  macigno  „  <j .  Presso  alla  base  delle 
delle  arenarie  vedonsi  banchi  di  un  grit  grossolano,  ossia 
conglomerato  a  piccoli  elementi,  nel  quale  sono  ciottoli  di 
quarzo  e  di  diallagio,  ed  al  di  sopra  di  questi  sonovi  arena- 
rie minutamente  micacee,  le  quali,  benché  per  la  esposizione 
agli  agenti  esterni  divengano  giallognole,  non  di  meno  nella 
Trattura  fresca  mantengono  i  colori  grigi  del  macigno.  Alcune 
di  queste  masse  assumono  talvolta  forme  sferoidali,  e  di  più  vi 
sono  altre  alternanze  di  consimili  arenarie  e  scisti  argillosi  con 
griti  grossolani  (conglomerati,  ec),  i  quali  occupano  le  sommità 
dei  monti  adiacenti.  Ora,  lutti  questi  strali  sono  fra  di  loro  per- 
fettamente concordanti,  e  dal  disotto  del  villaggio  di  St.  Mar- 
lino  fino  alle  cime  dei  monti  essi  s' immergono  al  S.S.E.  ad 
angoli  gradatamente  decrescenti  da  20°  a  10'.  Da  tulio  ciò 
si  vede,  che  le  nummulili,  trovandosi  nella  parte  inferiore  di 
tallo  il  macigno  quivi  visibile,  sono  evidentemente  ricoperte 
da  un'altra  ed  assai  più  grande  massa  di  macigno.  Questi 
strali  sono  adunque ,  conformemente  alle  mie  vedule,  nello 
slesso  identico  paralello  del  gruppo  nummulitico  e  del  flysch 
delle  Alpi. 

I  monti  vicino  a  Pistoja,  ed,  in  breve,  tutti  i  luoghi  circostanti 
alla  valle  dell'Arno,  offrono  sezioni  del  macigno,  e,  nesicno  i  co- 
lori grigi  ovvero  grigio-verdastri,  esso  è  sempre  la  stessa  are- 
naria leggermente  micacea  e  poco  calcarea  con  grani  di  sci- 
sto nero,  cioè  la  bella  pietra  da  fabbriche  di  questa  regione. 
A  Kiprafalla  ed  in  altri  luoghi  al  settentrione  dei  monti  Pi- 
sani, questo  macigno  si  vede  immergersi  allontanandosi  da 
tutte  le  principali  masse  calcaree  soggiacenti.  Ma  sfortunata- 
mente la  mancanza  di  fossili  Ira  il  gruppo  amfnonitico  e  gli 
ultimi  e  più  inferiori  strati  del  vero  macigno  (  V  intervallo 
essendo  occupato  da  un  calcare  compatto  con  piromaca  ) , 
rende  infruttuoso  ogni  tentativo  di  precisi  paragoni  (*). 

(•)  "  Sulla  costituzione  geologie»  dòi  monti  Pisani  „  Mem.  del  Pror. 
CaT.  Paolo  savi,  Pisa,  1846.  Ponendo  II  calcare  nummulitico  come  11  depo 
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Ascendendo  la  valle  dell'  Arno  al  di  sopra  di  Firenze ,  e 
particolarmente  Tra  Ponte  a  Sieve  e  l'Incisa,  si  vedono  letti 
potenti  di  calcare  alberese  ondeggianti  in  rapide  flessioni  od 
anliclinali ,  ed  immergentisi  al  di  sotto  di  vaste  masse  di  ma- 
cigno ,  le  quali  si  svolgono  rapidamente  all'  O.  N.  O.  ed 
all'  E.S.E.  Al  monte  Consuma  queste  rocce  di  macigno  con- 
tengono due  o  tre  strati  di  calcare  nummulilico,  come  il  Prof. 
Pilla  ha  di  già  indicalo. 

Le  grandi  masse  di  macigno  che  occupano  i  Oanchi  della 
valle  superiore  del  Tevere  vicino  ad  Arezzo,  e  di  là  si  csten 
dono  fino  ai  contorni  di  Perugia ,  possono  seguirsi  lungo  i 
fianchi  dei  più  alti  Apennini,  ove  esse  si  vedono  riposare  so- 
pra i  calcari  secondari.  Tra  Arezzo  e  Perugia  il  macigno  è 
grandemente  sviluppato,  formandovi  i  monti  delle  sponde 
orientali  del  Lago  Trasimeno;  ivi  esso  alterna  chiaramente  con 
istrati  subordinali  calcarci,  e  spesso  vi  è  esso  stesso  legger- 
mente calcarifero.  Esso  qui  trovasi  vicino  al  ccnlro  di  un  va- 
stobacino,  i  limiti  del  quale  sono  formati  dai  calcari  secon- 
dari di  monte  Celona  all'occidente  e  dagli  Apennini  all'orien- 
te. Non  mi  era  possibile  rinvenire  un'  assoluta  sovrapposizione 
a  strati  con  fossili  cretacei,  che  mi  convincesse  se  queste  rocce 
fossero  realmente  di  elà  terziaria  inferiore;  ma  esse  mi  si 

sito  superiore  delle  rocce  cretacee,  Il  Prof.  P.  Savi  dimostra  che  questo  riposa 
sull'alberese  con  focoldi  con  o  senza  selce,  arenarla  macigno, scisti  argillosi 
e  calcare  screziato  con  Hicoldl.  Al  di  sotto  di  questo  gruppo  superiore  sono 
altri  calcari  di  colore  più  oscuro,  con  selce  e  con  fucoidl,  I  qnall  formano  la  base 
delle  rocce  cretacee.  Egli  quindi  classiQca  come  membro  superiore  della  serie 
giurassica  un  calcare  grigio  cbiaro  {  anche  questo  con  selce  ),  Il  quale  ,  egli 
dice,  passa  al  calcare  rosso  ammonltlco ,  e  contiene  alcuni  del  suol  fossili, 
calcare  circa  al  quale  non  esistono  dubbi.  Il  suo  giurassico  Inferiore  o  Masse 
e  formato  da  un  calcare  biancastro  con  fossili  bivalvi  e  conchiglie  turrico- 
late, da  un  calcare  grigio  scuro,  contenente  aneli  esso  alcuni  fossili  non  rico- 
noscibili, e  analmente,  alla  sua  base,  dal  "Verrucano,,.  Il  solo  orizzonte, 
chiaramente  segnato  dal  fossili  secondari  che  contiene ,  é  In  tutta  questa 
serie  I'  "ammonltlco  rosso  „;  ma  giudicando  dalla  posizione  sovrapposta  delle 
nummulltl  nel  mezzodì,  come  nel  settentrione  d'Italia,  6  probabile  che  la 
grande  massa  ossia  porzione  Inferiore  del  calcari  dell'alberese  sia,  lo  ripelo, 
realmente  cretacea.  Vedi  la  traduzione  della  Memoria  del  Pror.  Savi  nel 
Qtutrt.  Journ.  fìeol.  Ade.  Voi.  III.  P.  II.  p.  1-10. 
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presentavano  quali  semplici  prolungazioni  del  macigno  eocene 
di  Arezzo  e  del  monte  Consuma,  nel  quale  si  rinvengono  zone 
nurnmulitichc.  In  tale  esame  io  rammentava  una  osservazione 
fatta  dal  mio  compianto  amico  Sig.  Aless.  Brongniart,  il  qua- 
le, allorché  io  gli  mostrava  per  la  prima  volta  i  saggi  carat- 
teristici della  roccia  siluriana  superiore  di  Ludlow,  esclamava 
che  essi  erano  puro  "  macigno  „ .  Io  asserisco  che  le  arenarie 
terrose,  leggermente  calcaree,  sottilmente  micacee,  che  presen- 
tano nella  frattura  un  nucleo  interno  turchiniccio,  e  si  tin- 
gono di  colore  cenericcio  sudicio  air  azione  dell'  atmosfera , 
sulle  quali  Flaminio  era  disfallo  da  Annibale ,  sono  quasi  in- 
distinguibili da  quelle  sulle  quali  Carne  taro  faceva  1  ultima 
sua  difesa  contro  i  Romani,  benché  le  une  sieno  certamente 
eoceniche  o  cretacee  delle  più  recenti,  e  le  altre  paleozoiche 
siluriane!  lo  faccio  questa  osservazione  cosi  per  una  giusta 
escusazione  degli  antecedenti  geologi,  i  quali  in  una  regione 
cosi  spoglia  di  fossili  avevano  considerato  questo  macigno  per 
un'  antica  "  grauwacke  „ ,  come  e  molto  maggiormente  per 
addurre  una  nuova  ragione  di  non  usare  più  il  nome  sud* 
detto,  eccetto  che  in  un  senso  mineralogico.  Questo  macigno 
solido  del  Trasimeno  e  di  Perugia ,  che  gradatamente  passa  in 
allo  a  banchi  più  sottili  con  delle  zone  di  calcare  a  lastre,  è 
sormontato  dalle  accumulazioni  ciottolose,  sabbiose  e  marnose 
sulle  quali  è  fabbricata  Perugia  (*). 

Tutta  la  cresta  occidentale  degli  Apennini  da  Foligno  a 
Roma  manca  di  macigno,  e  la  grande  depressione  o  bacino, 
fra  lo  scoscendimento  Apenninico  air  oriente  ed  i  crinali  di 
calcare  secondario  del  Senese  e  della  Maremma  Romana  al- 
l'occidente, è  tutto  esclusivamente  occupato  da  depositi  vul- 
canici e  terziari  ,  tra  i  quali,  avvicinandovi  a  Roma,  voi  po- 
tete vedere  innalzare  il  loro  vertice  poche  isolettc  o  contorni 
di  calcare  Apenninico,  come  al  Monte  Soralc.  Ma  al  mezzodì 

(')  Un  accidente  che  offese  una  delle  mie  gambe  mi  Impediva  di  esplo- 
rare I  irati!  montuosi  all'oriente  di  Perugia  e  di  Assisi.  Ma  lo  non  sentii 
parlare  di  uummolill  nel  contorni,  ed  il  museo  della  Università  non  ne  con 

llcne  punto. 
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di  Narni  c  nelle  montagne  Sabine  airoricnlc  di  Roma,  ove  i 
calcari  sono  manifestamente  cretacei,  noi  troviamo  di  nuovo 
le  sovrapposte  rocce  nummuliliche ed  il  macigno,-—  non  invero 
sulla  faccia  esterna  od  occidentale  della  catena  a  Tivoli  ed  a 
Palestrina,  ma  fra  questi  luoghi  e  Subisco.  Il  calcare  princi- 
pale di  questo  tratto,  anche  quando  è  nella  condizione  di 
marmo  chiamato  "  occhio  di  pavone  »,  si  trova  contenere  ip- 
puriti.  Traversando  la  catena  da  Palestrina  a  Subiaco,  io  os- 
servava, che  il  calcare  ippurilico,  mentre  presenta  un  dirupo 
rotto  e  spesso  scosceso  alla  pianura  della  Campagna,  seguilo 
trasversalmente  alla  sua  direzione  ossia  verso  l' oriente,  vedesi 
ben  presto  ripiegarsi  all'in  su  in  rapide  ondulazioni  accompa- 
gnate da  grandi  fratture,  e  ad  Olevano  è  sormontalo  da  un 
calcare  sabbioso  impuro  carico  di  nummuliti  e  di  pettini.  In 
appresso  l'intera  serie  calcarea  s'immerge  sotto  bacini  ricol- 
mi di  arenaria  macigno,  precisamente  simile  a  quello  di  To- 
scana, ed  il  quale,  benché  soffra  grande  alterazione  esteriore 
per  T  azione  degli  agenti  atmosferici,  acquistando  colore  gial- 
lastro di  ruggine  o  cenerino  sudicio,  si  riconosce  nella  spez- 
zatura per  la  stessa  psamilc  grigio-turchiniccia  oscura  con 
minuti  grani  di  scisto  nero,  tanto  ben  conosciuta  come  pietra 
da  fabbriche  di  Firenze.  Questi  strali  di  macigno  sono  talvolta 
verticali,  e  spesso  tanto  rotti  e  spinti  in  allo  ira  i  calcari  più 
antichi  (  con  una  direzione  da  S.S.E.  a  N.N.O.  ),  che  persone 
non  avvezze  alle  correlazioni  che  presentano  altrove,  potreb- 
bero essere  indotte  a  supporre  eh  essi  sottogiaecssero  alle  rocce 
più  antiche.  A  Rojati,  non  per  tanto,  che  sta  su  di  un  bel  maci- 
gno a  strati  potenti  con  Ietti  alternanti  di  scisto  argilloso,  il  quale 
si  approfonda  allontanandosi  ad  un  debole  angolo  (essendo 
questo  luogo  vicino  al  centro  di  un  bacino),  la  roccia  passa 
all'  ingiù  negli  stessi  calcari  sabbiosi  e  silicei  che  formano  la 
sommità  del  pittoresco  monte  cretaceo  di  Olevano.  A  Subiaco, 
poi  (  vcd.  Og.  35  ),  la  chiesa  di  St.»  Maria  della  Vallo  è  fab- 
bricata sugli  strati  inclinati  di  un  macigno  grigio,  noduloso, 
con  interposti  straterclli  molli,  il  quale,  coperto  da  una  massa 
di  conglomerato  terziario  orizzontale  e  discordante,  passa  in 
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fcriormenlc  nei  lelli  superiori  delle  grandi  masse  calcaree 
cretacee ,  delle  quali  sono  formale  tulle  le  montagne  circo- 
stanti, e  nelle  cui  grotte  St.  Benedetto  stabiliva  il  suo  famoso 


Fig.  35. 

Monti  Sabini. 


Macigno.  g  J  d 

Calcare  ippurilico. 

Pliocene  o  Post-pliocene,     z.  Onplomcrato. 

eocene,    j  f  Calcarc  nummulitico. 
Cretaceo.      d.  Calcare  ippuritico. 


monastero.  Qui,  come  ad  Olevano,  i  lelli  fra  i  calcari  solidi 
ippuritici  ed  il  macigno  sono  calcari  sabbiosi  o  silicei ,  bianco- 
sudici  o  giallastri,  con  nummuliti  e  con  pollini.  Vicino  ad 
Agosta,  giù  nel  basso  della  valle  del  Tcverone,  esistono  eslese 
cave  di  questo  macigno,  ove  la  roccia,  essendo  profondamente 
squarciata  ,  è  azzurra  nell'interno,  di  forme  concrezionarie  su 
di  una  grande  scala ,  ed  affatto  indistinguibile  dalla  "  pietra 
forte  M  di  Firenze.  Gli  strali  si  approfondano  leggermente  at- 
traverso alla  valle  e  sembrano  immergersi  sotto  alle  massicce 
creste  calcari  di  Agosta,  ma  questa  apparenza  è  fallace,  ed  è 
semplicemente  il  risultato  di  uno  dei  numerosi  spostamenti 
della  catena  ;  poiché  il  macigno  è  inclinato  a  10°  o  12°  sola- 
mente, ed  il  calcare  secondario  s'  immerge  a  45°.  Consimili 
esempi  mi  spiegano  come  potesse  venir  detto  esistere  una 
supposta  intercalazione  del  macigno  coi  calcari  secondari  che 
esso  ricopre. 

Giudicando  dalla  sezione  e  dalla  breve  descrizione  data  dai 
Signori  Alessandro  Spada  ed  Orsini  (')  delle  rocce  esistenti  fra 
il  fianco  degli  Apennini  e  l'Adriatico  nel  paralcllo  di  Ascoli 
e  del  Gumc  Tronto,  sembrerebbe  che  ivi  esistesse  una  mollo 


liuti.  Soc.  Gdol.  hr.  i:  Ser.  T.  II.  p.  408,  1845. 
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maggiore  semplicità  di  struttura  di  quello  che  nel  fianco  occiden- 
tale dell1  asse.  Questa  disposizione  simetrica  potrebbe  risul- 
tare dall*  assenza  di  quelle  rocce  vulcaniche  ed  eruttive  che 
sono  tanto  abbondanti  lungo  i  declivi  occidentali  della  catena. 
Benché  lo  stato  politico  della  contrada  m*  impedisse  di  visitare 
le  sponde  Adriatiche,  io  non  posso  citare  le  sezioni  di  Spada 
ed  Orsini  senza  notare,  che  un  fenomeno  essenziale  di  quella 
regione  è  in  perfetto  accordo  colle  mie  proprie  vedute.  11  loro 
diagramma  dimostra  un  passaggio  concordante  dal  calcare  chia- 
mato "  maiolica  „  al  calcare  ricoprente  con  nnramulili ,  e 
quindi  superiormente  per  i  calcari  impuri  grigi  con  fucoidi 
fino  al  macigno.  Ora,  sia  o  no  che  questa  "maiolica  „  appar- 
tenga, come  io  sospetto,  al  neocomiano  e  non  al  giurassico 
(  come  essi  credono  ),  e  sia  che  vi  esista  o  non  vi  esista  alcun 
rappresentante  della  creta  bianca,  noi  abbiamo  chiaramente 
una  successione  ascendente,  nella  quale  il  macigno  è  la  massa 
più  alta,  ed  è  solamente  ricoperto  da  strati  terziari  miocenici 
con  gesso.  La  questione  si  riduce ,  dopo  tutto,  ad  indagare 
quali  sicno  i  fossili  che  vi  sono  associali  colle  vere  nummu- 
liti?  E  da  quanto  io  potei  sapere,  essi  vi  sono  simili  a  quelli 
che  furono  descritti  in  altri  luoghi.  In  altre  parole,  essi  non 
sono  cretacei,  ma  formano  il  gruppo  peculiare  del  quale  si 
tratta.  In  questo  caso,  adunque,  noi  abbiamo  semplicemente 
il  ben  noto  ordine  Alpino  di  calcari  uummulilici,  alcune  volte 
ricoprenti  il  neocomiano  altre  invece  rimasti  sovrapposti  a  rocce 
cretacee  superiori, e  sormontali  da  vaste  masse  di  "flysch  »,  cioè  di 
calcare  impuro  con  fucoidi,  di  arenarie,  ec.  C'è,  nulP ostante, 
in  questa  sezione  un  carattere  il  quale  pienamente  discorda 
dalle  correlazioni  fìsiche  dell'  Italia  Settentrionale.  La  molassa 
gessosa  o  miocenica  degli  autori  è  posta  come  una  massa  di- 
scordante fra  il  macigno  ed  il  subapenuino  inferiore,  ed 
egualmente  discordante  con  entrambi,  lo  confesso  che  questa 
condizione  mi  è  affatto  sconosciuta  in  parte  alcuna  d'Italia,  ed 
io  la  Credo  essere  meramente  locale,  giacché  gli  autori  slessi 
asseriscono  che  ad  Ascoli  le  stesse  formazioni  sono  concor- 
danti. Riguardo  al  miocene  ed  al  pliocene ,  gli  esempi  di  una 
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graduata  transizione  dall'  uno  air  altro  sono  in  realtà  innu- 
merevoli, come  ora  mostrerò. 

Sarebbe  superfluo  moltiplicare  gli  esempi  della  sovrappo- 
sizione della  massa  principale  del  macigno  alle  rocce  secon- 
darie più  giovani  od  al  calcare  ippuritico  dell'  Italia  t'entrale.  • 
Seguendo  la  strada  superiore  da  Roma  a  Napoli,  ognuno  può 
rapidamente  soddisfarsi  su  questo  punto  a  Ferentino,  nel  lato 
settentrionale  del  quale  masse  inclinate  di  macigno  con  marne 
sabbiose  sottilmente  laminose  s' immergono  scostandosi  da  un 
rilievo  del  calcare  scaglia,  e  passano  sotto  a  tutta  la  serie 
terziaria  più  giovane  e  sconcordante  della  Campagna.  Le  masse 
di  macigno  nella  faccia  sud  owest  del  grande  promontorio  di 
Sorrento,  che  forma  il  lato  meridionale  della  baia  di  Napoli, 
si  sovrappongano  parimente  ai  calcari  cretacei  ippuritici,  e  lo 
stesso  ordine  vedesi  in  molte  altre  località. 

È  probabile  che  la  migliore  esposizione  fossilifera  nel 
regno  di  Napoli,  tanto  del  gruppo  cretaceo  supcriore,  quanto 
del  vero  eocene  nummulilico,  si  mostri  nel  grande  promon- 
torio Adriatico  di  Monte  Gargano ,  che  mi  ero  fermamente 
proposto  di  visitare,  se  i  recenti  torbidi  politici  non  me  lo  aves- 
sero impedito.  Il  fu  Prof.  Pilla  é  forse  il  solo  geologo  che 
abbia  esaminato  e  descritto  quella  località.  Ma  sventuratamente, 
nell'epoca  in  cui  la  visitava,  egli  non  era  ancora  cosi  bene 
versato  nella  geologia  stratigrafica  e  nella  paleontologia  come 
lo  divenne  sussegucntemenle ,  ed  io  so  da  lui  slesso  eh'  egli 
intendeva  di  rivedere  le  sezioni  di  questo  grande  promontorio. 
In  difetto  di  una  visita  personale  io  era  consolato  di  trovare 
nel  Reale  Museo  Mineralogico  di  Napoli,  tanto  bene  diretto 
dal  Prof.  Scacchi  (*),  una  serie  sommamente  illustrativa  delle 
rocce  e  dei  fossili  di  Monte  Gargano ,  dopo  la  inspezione  della 
quale  non  restò  ombra  di  dubbio  nella  mia  mente,  che  l'or- 
dine di  successione  vi  sia  lo  stesso  di  quello  che  io  aveva  ve- 
ci Il  Pror.  Scacchi  slesso  Intendo  di  visitare  quanto  prima  il  Monte  Gar- 
gano o  di  publicare  una  particolareggiata  descrizione  dell*  ordine  degli  strati 
c  dei  loro  fossili.  Ina  completa  notizia  di  questo  promontorio  formerà  una 
bellissima  monogralia. 
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rificato  nelle  Alpi  Veneziane ,  negli  Stali  PontiGci  ed  in  allri 
distretti.  La  roccia  più  antica  è  evidentemente  il  calcare 
bianco  compatto  duro  con  piromaca,  e  contenente  cinque  specie 
di  ippuriti ,  oltre  ammoniti  e  nerinec.  Quindi  seguono  altri 
strali,  nei  quali  sarebbe  troppa  temerità  in  me  tentare  di  de- 
ciderne l' esatto  ordine.  Uno  di  questi  è  una  breccia  rossa  ; 
un  altro  un  singolare  calcare  corallino,  cavernoso  con  pettini, 
volute,  olive,  dentali  e  grandi  fusi,  terebelli,  oc;  un  terzo 
contenente  balani  e  turbinolie.  Ora,  il  calcare  bianco  asso- 
ciato con  questo  gruppo  è  litologicamente  un  vero  "  calcaire 
grossière  „  zeppo  di  nummuliti.  Fra  queste  nummulili,  qua- 
lunque possano  essere  i  loro  nomi ,  il  Sig.  ri'  Archiach ,  che 
dietro  mia  richiesta  le  ha  esaminate,  ha  dichiarato  che  tulle 
le  quattro  specie  alle  quali  egli  le  riferisce,  esistono  nei 
Bassi  Pirenei.  Una  di  queste,  la  N.  laevìgata  Lamk. ,  si 
trova  anche  nella  argilla  di  Londra  a  Bracklesham ,  nel 
terziario  inferiore  del  Belgio  e  nel  Vicentino;  un'altra  ò 
la  forma  tanto  comune  nelle  Alpi,  sia  che  la  si  denomini 
N.  planospira  (Boub.)  ovvero  N.  a*$ilinoidc$  (Rut.);  mentre  una 
quarta  è  la  ,Y.  granulosa  (  D' Arch.  )  di  Dax  nei  Pirenei. 
Queste  coincidenze  non  lasciano  il  menomo  dubbio  nella 
mia  mente  circa  alla  età  dei  detti  letti.  Posso  anche  aggiun- 
gere, che  in  nessuno  dei  numerosi  saggi  di  rocce  esaminati, 
rinviensi  mai  esempio  di  nummuliti  mescolate  nello  stesso 
frammento  con  ippuriti  ;  ed  in  fatti  vi  è  anche  una  distin- 
zione litologica  chiarissima  fra  il  calcare  duro,  compatlo  e 
selcioso ,  bianco  ippuritico ,  ed  il  calcare  egualmente  bianco 
ma  grossolanamente  granulare  con  nummuliti. 

Le  collezioni  di  Monte  Gargano  presentano,  in  vero,  allri 
f  issili  in  un  tufo  calcare,  appartenenti  ad  una  scric  molto  più 
recente ,  e  siccome  fra  questi  vi  sono  Pecten  latissimus ,  Pa 
nopaea  Faujcui  ed  altre  conchiglie  subapenninc  ben  cono- 
sciute, rimane  cosi  chiaramente  dimostrala  la  esistenza  di  de- 
posili pliocenici  in  quel  luogo,  come  lungo  tante  altre  parti  delle 
sponde  del  Mediterraneo  e  dell'Adriatico. 
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V.  —  DEL  MIOCENE ,  DEL  PLIOCENE 
E  DEI  DEPOSITI  TERZIARI  PIÙ'  RECENTI  D'ITALIA. 


La  esistenza  di  depositi  appartenenti  alla  età  miocenica  ed 
alla  pliocenica  è  stata  da  lungo  tempo  stabilita  nel  settentrione 
d' Italia;  ma  i  geologi  non  hanno  accordato  sufficiente  atten- 
zione a  quelle  sezioni  della  penisola,  le  quali  indicano  nel  più 
chiaro  modo  le  transizioni  da  un  gruppo  air  altro.  In  primo 
luogo,  adunque,  io  procurerò  di  dimostrare  come  nel  setten- 
trione dell'Italia  il  più  antico  miocene,  se  non  forse  anche  parte 
dell'eocene,  gradatamente  si  connette  e  fa  passaggio  agli  strati 
sovrapposti  subapennini  (*).  Io  ho,  in  vero,  già  con  qualche  esten- 
sione posto  in  evidenza  un  tal  fatto  nelle  sezioni  di  Bassano 
e  di  Asolo  (  p.  118),  ed  ho  detto  che  il  Sig.  de  Zigno  ha 
raccolto,  studiato  e  pubblicato  i  fossili  che  quivi  giacciono  negli 
strati  interposti  fra  l'eocene  nummulilico  al  disotto  e  le  marne 
subapennine  ed  i  conglomerati  al  di  sopra. 

La  regione  alla  quale  prima  che  ad  ogni  altra  io  invito 
l'attenzione,'  come  offerente  una  non  interrotta  successione  dalla 
sommità  dell'eocene  ovvero  base  del  miocene,  attraverso  un 
pieno  sviluppo  di  questo  ultimo ,  Gno  alle  più  copiose  accu- 
mulazioni del  subapennino  ossia  pliocene,  è  il  gruppo  di  monti 
c  hiamalo  il  Monferrato,  il  quale  si  estende  in  forma  di  ferro  di 
cavallo, quale  rimane  definito  dal  corso  del  Po,  fra  Torino  all'occi- 
dente ed  Alessandria  all'oriente.  Nella  grande  pianura  occupala  da 
grossolana  alluvione,  che  giace  tra  le  flessuosità  settentrionali  del 
Po  ed  il  muro  di  rocce  cristalline  ed  eruttive  che  forma  le 
creste  delle  Alpi,  può  esservi  anteriormente  esistito  un  grande 
gruppo  di  vere  formazioni  cretacee  non  che  dell'antico  eocene; 
ma  di  tutto  ciò  non  rimane  neppure  indizio.  Le  più  antiche 
rocce  visibili  sono  quelle  che,  sulla  sponda  destra  del  Po,  si 

(')  Se  il  lettore  desiderasse  vedere  quanto  le  mie  osservazioni  e  con 
rluslonl  si  accordino  con  quelle  degli  altri  autori ,  potrebbe  consultare  la 
••  Liguria  Marittima  „  di  Pareto,  la  -  Geologia    di  Pilla,  Phlllppl,  ec 
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estendono  da  Gassino  per  Casal  Borgone  ed  i  monti  al  mez- 
zodì di  Yerrua;  in  altre  parole,  esse  formano  il  limite  setten- 
trionale ossia  il  lato  scosceso  del  Monferrato.  Frammezzo  alle 
marne  sabbiose  che  quivi  abbondano,  spuntano  certi  calcari 
particolari  screziati,  alle  volte  in  posizione  verticale  ovvero 
altamente  inclinata,  i  quali,  siccome  sembrano  in  un  punto 
avere  una  certa  direzione  e  contenere  nuramuliti,  sono  stati 
descritti  dal  Sig.  Collegno  (*)  e  dal  Sig.  Sismonda  come  cre- 
tacei. Dopo  quanto  hanno  scritto  i  detti  autori,  il  Marchese 
Pareto  ha,  secondo  la  mia  opinione,  preso  il  soggetto  sotto  il 
suo  vero  punto  di  vista ,  ed  ha  considerato  questi  letti  come 
terziari  ed  intimamente  associati  col  miocene  di  Superga. 

Accompagnalo  dai  due  eccellenti  paleontologi  di  Torino, 
il  Dr.  E.  Sismonda  ed  il  Sig.  Bellardi,  io  ho  fatto  una  sezione 
trasversale  della  cresta  all'oriente  di  quel  terreno  che  io  aveva 
già  esaminato  venti  anui  prima  in  compagnia  del  Sig.  C.  Lyell; 
ed  una  semplice  descrizione  di  questa  sezione  basterà ,  io  spe- 
ro, così  a  deGnirc  la  questione  riguardo  alla  età  delle  inferiori 
rocce  visibili  in  quelle  sommità,  come  pure  ad  indicare  una 
graduata  transizione  ascendente  6no  ai  più  giovani  strati  ter- 
ziari. Salendo  il  fianco  montuoso  dalle  sponde  del  Po  vicino 
a  Gassino,  io  trovai  che  le  marne  micacee  s'immergono  al 
mezzodì,  e  divengono  in  appresso  verticali  e  fanno  graduato 
passaggio  ai  calcari  sabbiosi  localmente  chiamati  molassa.  Dopo 
avere  oltrepassalo  un  declivio  oscurato  dalla  vegetazione,  veg- 
gonsi  ricomparire  altre  marne  sabbiose  ad  un  livello  più  alto 
in  posizione  verticale,  e  racchiudenti  uno  strato  egualmente 

(')  Mémoires  de  la  Soc.  Gioì,  de  Fr.  Voi.  II.  p.  903.  Il  Sig.  Collegno  ha 
quindi  colorato  come  cretacea  tutta  la  estremità  orientale  del  Monferrato  dalla 
Verrua  a  Casale,  del  che  non  arerà  altro  migliore  argomento  se  non  che  la  riap- 
paritone qua  e  la  del  calcari  di  Gassino,  talvolta  con  nummulill  tal  altra  sema. 
Io  sono  molto  dolente  che  mi  sia  mancato  il  tempo  di  «plorare  la  parte 
orientale  del  Monferrato,  nella  quale  II  Collegno  colloca  una  massa  molto  più 
eslesa  di  ciò  che  egli  nomina  cretaceo;  poiché  giudicando  da  tulle  le  altre 
analogie,  ed  anche  da  qnanto  ha  descritto  egli  medesimo ,  sembrami  presso- 
ché Indubitato  dorerrl  esistere  del  passaggi  discendenti  al  rero  eocene  ossia 
all' equivalente  del  flysch  delle  Alpi  ;  essendo,  di  ratto,  queste  rocce  una 
parte  del  gruppo  cretaceo  di  esso  autore. 
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Ì.   verticale  di  calcare  screzialo,  minutamente 
3  concrczionario  con  nummulili  (  g  della  flg. 
|  36  ),  il  quale  si  dirige  a  N.N.E.  ed  a  S.S.O. 
Un  piccolo  intervallo  è  occupato  da  strati 
di  calcare  marnoso  a  grani  verdi  con  al- 
\     cune  incomplete  impronte  di  piccole  pian- 
.  te,  ai  quali  succede  un'altro  e  molto  più 
2  potente  strato  di  circa  12  piedi  di  spessore» 
di  un  calcare  similmente  screziato,  subcon- 
l  crezionario ,  turchiniccio  nell'  interno,  il 
t  quale,  dirigendosi  dall' O.S.O.  all'E.N.E., 
s  s'immerge  al  S.S.E.  ad  un  angolo  di  50° 
^  a  60°,  ed  è  coperto  da  calcare  impuro  ov- 
=  vero  da  arenaria  calcare.  Ascendendo  sopra 
S   ì  rilievi  poco  ondulati  di  marna  e  di  a  rena - 
s  ria  (  il  luogo  delle  antiche  cave  dalle  quali 
si  estraeva  il  calcare  ),  si  vede  la  stessa 
'     zona  di  calcare  screziato,  approfondarsi  ad 
un  alto  angolo  al  settentrione. 

ÌMi  sembra  cosa  vana  il  voler  deci- 
dere della  età  di  questo  calcare  (g  della 
Gg.  36),  come  ha  tentato  di  Tarlo  il  Sig. 
Collcgno,  col  tener  conto  soltanto  della  di- 
Si  rezionc  dì  alcuna  delle  sue  masse  fra  ti  u- 

||  rate.  Conviene  contentarsi  di  dire,  che  la 
massa  principale  delle  marne  e  delle  sab- 
bie si  dirige  all' O.S.O.  ed  all'E.N.E.,  e  che 
tale  egualmente  è  la  direzione  della  massa 
principale  del  calcare  screziato  nummuli- 
i  tico,  e  delle  grandi  masse  di  conglomerato, 
|  sabbia  e  marna,  che  costituiscono  gli  strali 
|  miocenici  più  alti  e  più  altamente  inclinati 
nelle  allure  della  Superga  e  del  Monferrato. 

Il  calcare  nummulilico  (?*)  può  essere 
considerato  come  un'asse  irregolare,  il  quale 
spinge  in  alto  parzialmente  pochi  e  fral- 
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tarali  strati  dei  più  recenti  ni  settentrione,  ove  formano  le 
colline  gessose  e  tutte  le  altre  colline  delle  rive  del  Po,  pas- 
sando poi  sotto  agli  strali  pliocenici  di  Verrua  e  di  Crescenti  - 
no;  mentre  esso  è  manifestamente  susseguito  al  mezzodì  da 
tutta  la  serie  ascendente  di  Superga  e  del  Monferrato. 

È  pure  egualmente  chiaro  che  questa  roccia  nummulitica 
è  puramente  terziaria,  qualora  noi  la  giudichiamo  col  mezzo 
degli  altri  fossili  associati  alla  Nummulina  placentula  (Desh.  ). 
Cosi,  la  terebratula  che  il  Gollegno  riguardava  come  una  prova 
della  età  cretacea,  é  ora  conosciuta  come  una  specie  comune 
del  terziario  più  antico  dì  questo  tratto.  In  questo  slesso 
calcare  noi  trovammo  la  grande  Ostrea  gigantea,  fram 
menti  di  pettini  e  di  coralli,  e  soprattutto  i  denti  di  un  pesce 
(  Oxhyrhina  Dtsori,  Ag.  \  tulle  forme  ben  conosciute  come 
terziarie.  Di  più,  nei  letti  sabbiosi  immediatamente  sovrappo- 
sti a  questi  calcari  dislocati,  si  trova  il  Pecten  Burdigalmm , 
con  pcttuncoli  e  turbinolie,  cosicché  non  può  rimaner  dubbio 
alcuno  circa  alla  età  della  roccia. 

Io  era  veramente  colpito  dalla  somiglianza  del  calcare 
screzialo  concrczionario  e  corallino  di  Gassino  colla  roccia  di 
Castel- Cucco  fra  Asolo  e  Possagno,  che  ivi  egualmente  costi- 
tuisce il  limite  superiore  delle  nummuliti  (  pag.  118).  Io  re- 
puto, adunque,  che  connettendo  la  base  nummulitica  della  se- 
zione di  Superga  con  una  zona  ben  conosciuta  nella  chiara  suc- 
cessione dei  fianchi  delle  Alpi  Veneziane,  io  vengo  a  stabilire 
un  legame  di  connessione  fra  i  depositi  eocenici  delle  Alpi  ed 
il  miocene  dell'Italia  seltentrionale. 

Procedendo  trasversalmente  verso  il  mezzodì  a  Bardas- 
san,  attraverso  le  creste  di  conglomerato,  ed  ora  minuto  ed  ora 
grossolano  (A),  che  occupa  le  sommità  principali,  e  separa  le 
valli  escavate  nella  marna  più  molle  o  negli  scisti  argilloso- 
sabbiosi,  poco  mi  resta  ad  osservare  che  non  sia  già  conosciuto; 
poiché  queste  elevazioni  e  depressioni  sono  dirette  prolunga- 
zioni all'  oriente  del  miocene  di  Superga;  ma  discendendo  dai 
monti  al  mezzodì  per  Castel  Montalto  alla  pianura  di  Chieri , 
vedesi  così  chiaramente  lo  sviluppo  degli  strati  ed  il  passag- 
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gio  gradualo  dal  tipo  miocenico  al  pliocenico,  da  non  poterne 
omettere  particolare  descrizione.  Nel  declivio  meridionale  del 
monte  di  Bardassan  i  conglomerati  grossolani  sono  intera- 
mente scomparsi ,  e  ad  essi  succedono  sabbia ,  calcare  marno- 
so e  marna  (t),  in  cui  si  rinvengono  specie  di  Cerithium, 
Cardium,  Vermetu$,  ec.  Questi  strali  poi  sono  seguiti  da  are- 
narie (j)  e  da  concrezioni  di  calcare  impuro,  le  quali  nelle 
vicinanze  di  Castel  Montai  ti)  alternano  con  uno  scisto  argilloso 
finamente  laminoso.  In  tutto  questo  spazio  (lungo  non  meno  di 
due  miglia  Inglesi  ),  gli  strati  s' immergono  a  20°  o  25°  al 
mezzodì,  e  vi  si  incontrano  alcune  conchiglie  subapennine 
come,  per  esempio,  la  Lucina  Astensis  (  specie  ben  cono- 
sciuta dei  monti  di  Asti,  che  noi  trovammo  vicino  a  Bardas- 
san ),  associata  colla  Cleodora  obtusa  e  colla  Ringicula  Bottelli 
della  Superga;  cosi  comprovando  un  mescuglio  di  specie  che 
gli  .autori  possono  citare,  alcune  come  mioceniche,  ed  altre 
come  plioceniche. 

Continuando  la  sezione  ascendente,  e  lasciando  addietro  tutte 
le  vere  arenarie  mioceniche,  noi  arriviamo  alle  marne,  agli  scisti 
argillosi  ed  ai  calcari  marnosi  spesso  bianchi,  che  sono  ricoperti 
da  altre  marne  discendenti  sotto  alle  sabbie  gialle  di  Chicri.  Quc~ 
sic  marne  ultimamente  menzionate (fc),chc  vengono  comunemente 
considerate  come  subapennine,  sono  coperte  da  sabbie  J,  ripiene 
delle  più  giovani  conchiglie  che  si  conoscano  di  questo  gruppo, 
e  contenenti  le  seguenti  specie  denominatemi  dal  Dott.  E. 
Sismonda:  — 


Intcrrupta,  Ay*/. 

Nlcobarlca,  Lk.,  P. 

piacentina.  Lk.,  P.M. 

rostrata,  Lk. 
Llmopsls  attrita.  Sassi,  M. 
Arca  dilani.  Lk.,  M. 


Turbinolla  duodeclmcostata,  CàUf.,  P.  Lucina  Àstensls,  Bon.,  M. 
Terebratula  DeBuchl,  Mich.,  M.  sparla,  Deih.,  P.M. 

Ostrea  cochlpar,  Poti,  P.M.  Iransrersa,  Bronn,  P. 

Peclen  crislatus,  Bronn,  P.  Vcnus  alternans,  E.  Sismd.,  P. 

Eryrlna  complanata,  Récl. 

norom,  PhU. 
clrcinnatam,  Sotc. 
coarctatam,  Lk.,  M. 
fossile,  Linn.,  M. 
Inacquale.  Bronn,  M. 
pseudo  cntalis,  Lk.,  M. 
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Dentallum  recium,  Linn.,  M. 

sexangulare,  Lk.,  M. 
Continuili  vulgalum,  Brug.,  P.M. 

Inflatum,  Bell.,  M. 
Nassa  i-oslii Ini ;i.  Hen.,  M. 
semistriata,  Br.,  P. 
serrata,  Br.,  P. 
Buccinimi  polygonum,  Br.,  P.M. 
Ossidarla  cchinophora,  Lk.,  P.M. 
Cassls  lesta,  Bronn,  P.M. 

variabili»,  Bell,  et  Mlch.,  M. 
Cancellarla  Bonelll,  Bell.,  M. 

calcarata,  Br. 
lyrata,  Br.,  M. 
mltraefbrmls,  Br. 
Tarlcosa,  Br.,  P.M. 
Pleurotoma  brevirostrls,  M. 

catapbracta,  Br.,  M. 
Coquandl,  Bell. 
dcntlcula,  Basi.,  M. 
dlmldlala,  Br.,  H. 
Intermedia,  Bronn,  M. 
intorta,  Br.,  M. 
monllls,  Br.,  M. 
obtusangula,  Br.,  M. 
rotata,  Br.,  P.M. 
turrlcula,  Br.,  P.M. 
tnrritelloides,  Bell. 
Rochettae,  Bell. 
Raphltoma  harpula,  Bell.,  M. 

pllcatella,  Bell.,  Hi. 
Tulpecola,  Bell.,  P.M. 
cotonina r,  Bell. 
teitllls.  Bel!..  M. 
Flcula  Qcoldes,  £.  Sismd. 
Fusus  a  il  un  ras,  flronr»,  M. 

angolosa*,  E.  Sismd.,  P.M. 


Fnsus  crispus,  Bori.,  M. 

lamellosus,  fiori.,  M. 
longiroster,  Br.,  M. 
mitraeformls,  Br.,  M. 
Tritoli  Apennlnlcum,  Bronn.  M. 
Ranella  marginata,  Sou\,  P.M. 

rcllcularls,  E.  Siimi.,  P.M- 
More»  cratlculatus,  Br.,  P. 
Tunlcolosus,  Bori, 
fusulus,  Br.  M. 
Latsalfnel,  firof.,  M. 
polymorphus,  Br.,  P.M. 
splnlcosla,  Bronn,  M. 
Typbis  flslulosus,  J/lcrt..  M. 
Columbclla  nassoides,  Bell..  M. 

thlara,  Bon.,  M. 
targldola,  Bell.,  M. 
Mitra  scroblculata,  Br.,  M. 

pyramldella,  Br. 
Co ii us  antedlluTlanus,  Brug.,  M. 
blsulcatus,  Bell,  ef  Jflen..  P. 
Broccbil,  Bronn,  P. 
Chenopus  pes-graculi,  Phil.,  M. 
Turbo  fimbriato*.  Bronn.  M. 

Phorus  tesllgertts.  Bronn,  M. 
Nerila  prole  us,  Bon.,  M. 
Natica  hellcina,  Br.,  P.M. 

pseudo-epl  glot  1 1  na ,  E.Sismd . .  M . 
millepunctata,  L.,  P.M. 
R ingioila  Bonelll,  Desh.,  M. 

bucclnea,  »«/>.,  M. 

striata,  E.  Sismd.,  M. 
Turrltella  subangulata.  Br..  M. 

Tarlcosa,  Br. 
Bulla  unlpllcala,  Bell.,  M. 


Siccome  la  serie  ascendente,  nella  quale  ha  luogo  il  mc- 
scuglio ,  é  di  considereyoli  dimensioni ,  e  siccome  anche  presso 
a  Ghieri  noi  c'  incontriamo  con  un  grande  numero  delle  spe- 
cie di  Superga,  risulta  evidente  che  un  considerevole  spessore 
di  strali  può  essere  classiGcato  tanto  come  miocene  quanto 
come  pliocene,  attenendosi  alle  forme  che  l'osservatore  può 
pervenire  ad  incontrarvi.  Fra  le  specie  raccolte  in  quelle 
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marne  turchine,  che  sono  geologicamente  subapenninc  (  Ca- 
slelnuovo  c  Pino),  quelle  marcate  II.  esistono  nel  miocene 
di  Superga;  quelle  marcale  P.  appartengono  esclusivamente  al 
pliocene;  e  tulle  quelle  specie  alle  quali  sono  apposte  le  let- 
tere P.M.  sono  comuni  alla  Superga  ed  al  vero  pliocene.  Fra 
le  95  specie,  adunque,  rinvenute  in  questa  sola  zona  di  marna 
turchina,  16  sono  speciali  ad  essa,  52  sono  conosciute  nel 
miocene,  10  nel  pliocene,  e  17  sono  comuni  alle  due  forma- 
zioni. 

La  citazione  di  un  tal  fallo  importante  c'  insegna ,  che 
quanto  più  accuratamente  si  osservano  i  limiti  artiGciali  di 
ciò  che  i  geologi  chiamano  formazioni,  tanto  più  diviene 
impossibile  di  tirare  linee  precise  fra  i  gruppi  naturali  di 
strati,  i  quali ,  come  questi,  si  sicno  succeduti  gli  uni  agli  al- 
tri senza  fisici  sconvolgimenti.  In  lutti  i  modi,  ogni  qual  volta 
i  differenti  membri  di  uno  stesso  sistema  passano  cosi  grada- 
tamente per  caratteri  stratigrafici,  mineralogici  e  paleontolo- 
gici gli  uni  negli  altri,  la  tinta  del  colore  per  mezzo  del 
quale  sono  caratterizzati  in  una  caria  geologica,  dovrebbe 
anch'essa  essere  sfumata  lungo  tulli  quesli  confini  promiscui. 

Passando  dagli  strati  sabbiosi  suindicali  per  Castel  Montalto 
a  Pino  ed  a  Chieri  (  diminuendosi  l' angolo  d' inclinazione  a 
misura  che  noi  recediamo  dal  suolo  più  allo  ]  le  masse  delle 
quali  abbiamo  finora  parlato  sono  ricoperte  concordanlemenlc 
da  un  grande  deposito  di  sabbie  gialle  con  alcune  marne  in- 
tercalale, le  quali  costituiscono  i  veri  letti  subapennini  del- 
l' Astigiano,  tanto  ben  conosciuti  dai  geologi  per  mezzo  delle 
opere  di  Brocchi  e  di  altri.  In  questi  Ietti  superiori  è  quasi 
interamente  perduto  ogni  indizio  di  puro  miocene,  e  ci  tro- 
viamo circondali  da  quello  slesso  tipo  di  conchiglie  colla  ra- 
mpata Faujasi,  ec.  che  a  St.  Gallen  ed  altrove  caratterizzano 
la  molassa  marina  della  Svizzera  (  vcd.  p.  133)  (*).  lo,  adunque, 

(')  Questo  miocene  e  indicato  nella  caria  geologica  del  Collegno,  ma 
secondo  la  mia  opinione,  e  come  di  sopra  ho  spiegato ,  sussiste  un  grande 
errore  In  quella  parte  di  essa  che  rappresenta  la  porzione  orientale  del  Mon- 
ferrato come  crr  Iacea. 
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pongo  in  ispeciale  avvertenza  i  geologi  contro  V  uso  di  ado- 
prarc  questo  termine  in  un  senso  esprimente  un  concetto  re- 
lativo alla  età,  giacché  il  nome  di  melassa  quale  é  usato  a 
Torino  è  esclusivamente  applicato  a  strati  di  vera  età  mioce- 
nica, mentre  nella  Svizzera  la  parte  maggiore  della  molassa 
è  pliocenica.  Ed  inoltre,  i  deposili  pliocenici  delia  Svizzera  con- 
stano di  arenarie  dure,  e  di  conglomerati,  mentre  in  Italia 
essi  sono  composti  di  marne  molli  e  di  sabbie. 

I  veri  depositi  pliocenici  di  Asti  occupano  un  vasto  bacino, 
bagnato  dai  fiumi  Tanaro  e  Bormida ,  sul  lato  meridionale 
del  quale  sorgono  quelle  arenarie  micacee  spesso  vcrdiccc  di 
età  miocenica ,  che  sono  tanto  diffusamente  spiegate  in  Pie- 
monte. In  una  precedente  occasione  (1828)  io  ne  attraversava 
un  lungo  tratto  fra  Savona  ed  Acqui  in  compagnia  del  Sig. 
C.  L) oli,  e  nella  mia  ultima  visita  io  le  esaminava  viaggiando 
da  Genova  ad  Alessandria.  Fra  Gavi  e  Gastel-Arqualo,  esse  hanno 
tutti  i  caratteri  di  un  macigno  rigenerato ,  ed  a  Scrravallc 
ed  a  Ligurosa  esse  sorgono  dal  di  sotto  delle  marne  e  delle  sab- 
bie subapennine  sotto  forma  di  arenarie  e  marne  altamente 
inclinate,  alle  quali  soggiacciono  strati  potenti  di  conglome- 
rato che  s'immergono  a  40°  al  N.  od  al  N.N.O.  In  tale  maniera 
noi  arriviamo  al  lato  opposto  ovvero  meridionale  del  grande 
bacino  terziario  dell'Astigiano,  e  ci  troviamo  un  altra  volta 
frammezzo  agli  equivalenti  del  conglomerato  della  Superga. 
Io  non  potei,  peraltro,  scoprirvi  strato  alcuno  soggiacente  di 
calcare  nummulitico  simile  a  quello  di  Gassino.  Nello  stesso 
tempo  devesi  stabilire,  che  il  sistema  del  macigno  e  dell'al- 
berese, che  è  considerato  dal  Pareto  come  l'equivalente  del 
gruppo  nummulitico  (?),  succede  presso  Ronco,  immergendosi 
ad  un  alto  angolo  sotto  al  complesso  del  conglomerato  e  della 
serie  miocenica  di  Piemonte.  Io  non  posso  dire  positivamente 
se  o  no  tali  strati  sottoposti  di  pietra  a  lastre  e  di  macigno 
sicno  concordanti  nel  lato  meridionale  del  bacino  colla  serie 
miocenica  sovrapposta,  ma  nella  mia  rapida  inspezione  essi  mi 
sembrarono  tali,  e  mi  sembrarono  essere  anche  in  uno  stato 
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meno  cristallino  ed  alteralo  di  quello  che  nei  contorni  di  Ge- 
nova. 

Il  miocene  di  Piemonte  contiene  i  depositi  di  carbone  di 
Caddibuona  (°),  da  tanto  tempo  conosciuti  e  tanto  spesso  descritti, 
a  causa  dei  resti  degli  Anthracotherium  associali  con  fossili 
fluviatili  e  lacustri;  e  percorrendo  la  penisola  trovansi  ripetuti 
consimili  esempi.  Il  Marchese  Pareto  (")  ha  notato,  come  con- 
dizione che  può  riscontrarsi  in  parecchi  luoghi  del  settentrio- 
ne d'Italia,  questo  alternare  di  depositi  di  acqua  dolce  o  di 
estuario  i  contenenti  Melanopsii,  Melania  e  Neritina  )  cogli 
strati  terziari  marini.  Vicino  a  Siena,  come  or  ora  mostrerò, 
tali  letti  combaciano  manifestamente  cogli  strati  superiori  di 
età  subapenninica  ;  mentre  nei  contorni  di  Tortona  essi  sem- 
brano (  giudicando  dalla  sezione  e  dalla  descrizione  di  questo 
autore  )  giacere  nella  parte  inferiore  di  quella  formazione  che 
può  esser  definita  come  vero  pliocene.  È  pertanto  certo  che 
siccome  alcuni  degli  strati  miocenici  ben  conosciuti  della  pe- 
nisola presentano  il  carattere  di  depositi  terrestri  e  d'acqua 
dolce  (  Caddibuona ,  Monte  Massi  e  Monte  Bamboli  nella  Ma- 
remma, ce.  ),  si  può  predire  senza  esitare,  che  quanto  più  si 
estenderanno  le  osservazioni,  tanto  più  frequenti  si  troveranno 
gli  esempi  di  tali  locali  intercalazioni  di  depositi  d'  acqua 
dolce  frammezzo  alla  serie  terziaria  in  molte  parti  d'Italia. 

A  Caniparola,  nel  lato  occidentale  della  valle  della  Magra 
vicino  a  Sarzana,  furono  escavati  parecchi  giacimenti  di  un 
carbone  che  si  suppone  di  età  miocenica,  ed  è  associato  con 
parecchie  piante  a  struttura  di  dicotiledone.  Questi  lavori  sono 
ora  abbandonati.  Esplorando  gli  affioramenti  naturali  di  questo 
'minerale,  sui  lati  del  torrente  chiamalo  la  Girona,  io  mi  ac- 
corgeva che  i  deposili  di  carbone  sono  subordinati  allo  scisto 

CI  lo  visitava  questo  luogo  col  Sig.  C.  Lyell ,  passando  da  Savona  ad 
Acqui.  I  suoi  potenti  conglomerati  sono  probabilmente  della  stessa  eia  di 
quelli  della  Superga  (vedi:  Lyell' t  Principiti  of  Geologi/,  IK  Ed.,  Voi.  HI.  p. 
Sii,  incisione  n.»  55,  e  1V«.  Ed.  id.  Voi.  IV.  p.  ito). 

(")  Vedi  la  memoria  del  Marchese  Pareto,  letta  al  Congresso  Scientifico 
di  Torino,  nel  1844,  intitolala:  "  Sopra  alcune  alternative  di  strali  marini  e 
fluviatili  nel  terreni  di  sedimento  supcriore  dei  Colli  Subapenninl 
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argilloso  con  piante, riposante,  in  islrati  altamente  inclinati  ed  im- 
mergenlisi  all'occidente,  sopra  scisto  argilloso  con  arnioni  calca- 
rei. Questo  ultimo  passa  inferiormente  ad  un  macigno  molle  ossia 
un'  arenaria  sottilmente  micacea,  e  da  questa  a  scisti  di  colori 
oscuri  e  variegati  ed  a  calcari  marnosi  a  frattura  concoide. 
Al  di  sotto  di  questi  mi  sembrò  esservi  una  transizione  al  vero 
duro  e  vecchio  macigno  con  vene  bianche,  crescendo  la  incli- 
nazione Gno  alla  verticale  in  conformità  al  pendio  dei  fianchi 
della  montagna.  Questi  letti,  essendo  parzialmente  dislocati,  si 
dirigono  egualmente  un  poco  all'occidente  ed  un  poco  all'oriente 
del  settentrione;  ma  la  direzione  principale  è  al  settentrione 
un  poco  occidente ,  ed  al  mezzodì  un  poco  oriente ,  ossia  pa- 
rafila alla  catena  principale  delle  Alpi  Apuane,  dalla  quale 
sono  separali  mercè  una  vasta  massa  di  soggiacente  macigno. 
Dall'altro  lato,  gli  strali  carbonosi  sono  sormontati  da  con- 
glomerati sabbiosi  ocracei ,  i  quali  essendo  maggiormenle  ri- 
mossi dall'asse  di  sollevamento,  si  approfondano  verso  la  valle 
di  Massa  ad  una  minore  inclinazione,  e  si  perdono  nelle  ac- 
cumulazioni allunali. 

Un  taglio  attraverso  gli  Apcnnini  fra  Bologna  e  Firenze 
esibisce ,  sui  fianchi  della  catena  vicino  alla  prima  di  queste 
città ,  la  marna  turchina  e  la  sabbia  della  età  subapennina 
riposanti  sopra  un'arenaria  micacea. 

Queste  masse,  cosi  a  nudo  in  un  basso  anticlinale  di  esso 
paralello  esteriore ,  si  possono  osservare  meglio  nella  strada 
elevata  passando  da  Pianoro  a  Lojano ,  ove  sono  disposte  in 
un  elevato  bacino ,  presso  il  lato  N.O.  del  quale  gli  strali 
di  lignite  (1)  sono  ricoperti  da  strati  nodulosi  e  da  marne  tur- 
chine conchiglifere,  e  queste  dalle  sabbie  e  dalle  marne  bianche 
sulle  quali  sta  Pianoro.  Al  di  sopra  di  queste  vengono  altre 
marne  sabbiose  con  grandi  arnioni  di  calcare  marnoso  ferru- 
ginoso micaceo ,  grigio-scuro ,  nel  quale  io  trovai  parecchi 
cardi ,  peltuncoli ,  nuculc  e  vencricardie.  Questi  letti  conchi- 
glìfcri ,  ai  quali  si  sovrappone  un  vasto  deposilo  di  marna 
turchina  (2),  e  coperti  da  sabbie  e  conglomerati  gialli  e  bian- 
chi (3) ,  coslituiscono  chiaramente  il  gruppo  subapennino  di 
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Brocchi ,  il  quale  ,  dopo  essersi  immerso  ad  una  certa  disianza 
air  occidente ,  si  ripiega  in  un  bacino.  Dalle  sommità  dei  monti 
di  conglomerato  Ticino  a  Lojano,  essendovi  la  immersione  in- 
vertita >  cioè  al  N.E. ,  il  gruppo  subapennino  si  appoggia  al- 
l'altro  lato  del  bacino  sopra  strati  nodulari,  insieme  ad  un  si- 
stema di  arenarie  micacee  molli  e  di  conglomerati  ciottolosi  di 
considerevole  spessore,  i  quali  alternano  con  certe  marne  sci- 
stose ed  arenarie  verdastre.  Queste  arenarie  e  conglomerali  con 
marne  ec.  inferiori  ed  ondeggianti,  più  chiaramente  rappresen- 
tano la  serie  di  Superga  (h  nella  Gg.  36),  e  sono  di  età  miocenica. 
Nella  costruzione,  quindi,  di  una  carta  geologica  dettagliata, que- 
sta porzione  del  Ganco  orientale  degli  Apennini  potrebbe  es- 
sere rappresentata  come  dimostrante  due  assi  ossia  due  ondu- 
lazioni di  arenarie  e  conglomerati  miocenici,  comprendenti  fra 
di  esse  come  in  un  bacino  una  massa  di  strati  di  vero  suba- 
pennino ,  ed  indi  ripieganti  gli  stessi  loro  strati  superiori  verso 
la  contrada  inferiore.  A  Lojano,  cioè  alla  seconda  posta  ve- 
nendo da  Bologna  (per  quanto  mi  apparve  in  una  rapida  os- 
servazione), i  conglomerali  miocenici,  mercè  uno  spostamento 
longitudinale,  sono  disgiunti  dal  macigno,  che  succede  air  oc- 
cidente; giacché  quest'ultimo  è  solo  leggermente  inclinato  al- 
l'oriente, ed  è  una  pura  arenaria  macigno  dura  e  micacea 
che  ,  conformata  a  lastre  presso  alla  superficie,  passa  inferior- 
mente a  strati  potenti.  Questa  roccia  ,  che  ripete  la  sua  tinta 
particolare  da  numerosi  frammenti  minuti  di  scisto  nero,  non 
si  può  dislingucre  dal  macigno  alpino  ossia  flysch  delle  Alpi. 
Esso  trovasi ,  di  fatti,  sul  rilievo  occidentale  di  quelle  grandi 
ondulazioni  di  alberese  e  di  altri  calcari ,  i  quali,  attraversati 
dalle  serpentine  al  monte  Berici  ed  a  Sasso  di  Castro  presso  a 
Covigliajo,  formano  la  massa  principale  del  gruppo  di  cui  si 
e  superiormente  parlato,  i  cui  equivalenti  geologici  sono  tanto 
difficili  a  definire  ,  stante  1'  assenza  di  fossili. 

Cosi,  mentre  gli  Apennini  Bolognesi  mostrano  una  con- 
nessione inlima  tra  i  gruppi  pliocenico  e  miocenico,  essi 
non  esibiscono,  per  quanto  io  potei  vedere,  alcun  indizio  di 
una  successione  non  interrotla  dal  macigno  al  miocene  sovrap- 
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«  *~  fosse  ivi  aderente  ai  fianchi  di  monta- 
.2  s  gne  di  più  antica  data;  ma  in  questa 
parte  della  Toscana  l' unione  fra  il 
miocene  ed  il  pliocene,  come  supe- 
riormente si  descrisse,  manca  del 
tutto. 

I  monti  pittoreschi  circostanti 
a  Lari ,  alla  parte  meridionale  dell'Ar- 
no vicino  a  Pisa  ,  che  io  visitava  col 
Prof.  Pilla,  sono  per  la  maggior  parte 
composti  di  marna  turchina  subapen- 
nina ,  ripiena  di  conchiglie  e  coperta 
di  sabbie  gialle;  trovandovi»  in  ab- 
|  bondanza  VOstrea  hippopus,  il  Pectcn 
|  g  laticostatus  e  la  grande  Panopaea 
—  m  Faujati.  I  villaggi  sono  collocali  su 
s  -g  porzioni  isolate  di  sabbie  o  marne 
|  w  sabbiose  superiori,  che  sono  i  residui 
■i  |  di  un'antecedente  grande  denuda- 
si .|  zione,  essendovi  lutti  gli  strati  oriz- 
*  S  B 

<i<  Su  f 
«CU 
T  3  i 

.2  a  J 

3  2  * 
c 


E 

8 


e 

o 

a 

•  — 

a 

a 


■ 

so 


z  onta  li.  Questi  rilievi  sabbiosi  e  cal- 
carei sono  fertili  e  ricchi ,  mentre  le 
marne  argillose  denudate  delle  vallate 
e «5  sono  sterili;  —  impronta  Gsica  tanto 
viti*  caratteristica  in  vasti  tratti  terziari 
lungo  T Italia,  che  l'aspetto  agricolo 
è  quivi  da  se  solo  sufficiente  ad  in- 
dicare la  età  degli  strati.  Vicino  a 
Casciana,  per  altro,  al  mezzodì  di  Lari, 
come  pure  nelle  cave  di  SL  Frediano, 
Sorgono  improvvisamente  dal  di  sotto 
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della  copertura  subapennina  altre  arenarie  inferiori  e  più  dure, 
e  formano  cupole  rotte  ed  ondeggianti.  Questi  strati  conten- 
gono dei  piccoli  echini  moltissimo  ornali,  piccole  ostriche  ed 
altre  conchiglie,  insieme  a  denti  e  palati  di  pesci,  fossili 
tulli  affatto  stranieri  alla  sovrapposta  formazione.  Gli  strali 
sono  specialmente  carallenizzali ,  come  suole  avvenire,  da 
arenaria  gialla  calcarea ,  disposta  in  grandi  masse  concrczio- 
naric,  le  quali  qua  e  là  passano  a  calcare  ed  a  grit  calcareo, 
ma  talvolta  si  risolvono  in  sottile  sabbia  gialla ,  nella  quale 
sono  stale  scavale  delle  grolle.  È  questa  roccia  che  ha  som- 
ministralo a  Soldani  ed  a  Targioni  Tozzetti  le  numerose  len- 
ticuliti  ed  altre  foraminifere  descritte  nelle  loro  opere.  Esse 
vi  sono  accompagnale  da  una  piccolissima  terehralula ,  che 
il  Pilla  mi  faceva  particolarmente  osservare,  e  la  quale  al 
primo  aspetto  ha  tutta  l'apparenza  di  forme  conosciute  sola- 
mente nelle  rocce  paleozoiche  (*). 

Non  può  esservi  alcun  dubbio  che  la  roccia  a  fora- 
minifere di  St.  Frediano  sia  di  età  miocenica,  ma  siccome 
essa  vi  è  slata  spinta  in  su  tra  gli  strali  subapennini , 
lungo  una  di  quelle  linee  di  frattura  tanto  comuni  nelle  re- 
gioni adiacenti  della  Maremma ,  noi  perdiamo  uni  unii  mente  i 

(')  Vedi:  „  Osservazioni  sopra  l'età  della  pietra  lenlicolare  di  Casrlana 
nelle  colline  Pisane,  di  Leopoldo  Pilla.  „  In  questa  nota,  publicata  dal  Prof.  Pilla 
dopo  le  osservazioni  ebe  abbiamo  fatto  insieme  sul  luogo,  egli  corresse  un  primo 
cenno,  nel  quale  egli  aveva  considerato  questo  calcare  lenticolare  come  di  eia 
subapennina  ,  e  mostrò  che  a  St.  Frediano  ed  a  Parlaselo  esso  costituisce  (so- 
lette o  scogli  di  età  miocenica  In  un  mare  di  elà  subapennina.  I  coralli .  le 
lenticolltt.  gli  echini,  le  terebratule,  ec  vi  sono  supposte  mioceniche,  mentre 
certe  ostriche  e  certi  pettini  si  presumono  essere  pliocenici. Nonserabra, peraltro, 
che  questi  ultimi  slcno  identici  a  specie  conosciute  come  subapennine.  Il  mio 
deplorato  amico  Prof.  Pilla  si  aveva  formalo  una  opinione ,  relativamente  alla 
abituale  orizzontalità  degli  strati  subapennini,  come  contrastante  con  r Incli- 
nazione di  tutti  gli  strati  di  età  miocenica,  alla  quale  lo  non  posso  parteci- 
pare. In  questo  caso  lo  credo  che  11  terziario  più  antico  di  questa  parte  del 
bacino  sia  stalo  spinto  In  su  attraverso  gli  strati  sovrapposti  In  linee  dirette 
dal  settentrione  al  mezzodì  ;  ed  lo  non  posso  convenire  con  lui,  che  queste 
masse  più  vecchie  formassero  giammai  antiche  (solette,  Intorno  alle  quali  si 
accumulassero  le  masse  più  giovani.  Al  contrarlo,  io  sono  convinto  che  quivi 
come  nel  Monferrato,  la  intera  serie  terziaria  sottomarina  fosse  originaria- 
mente depositata  con  successione  e  senza  veruna  iti  temutone. 
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legami  slraligraGci  c  zoologici,  connettenti  il  miocene  al  plio- 
cene nel  Monferrato  di  Torino  e  negli  Apcnniui  Inferiori  di 
Bologna. 

Procedendo  verso  il  mezzodì,  ed  entrando  nella  Maremma 
Toscana ,  s  incontrano  rocce  di  età  miocenica,  sovrapposte  ai 
rilievi  di  alberese  e  di  macigno  che  ivi  s'innalzano,  ed  in  un 
luogo  ,  nel  botro  della  Lespa  vicino  a  Pomaja ,  sulla  strada 
diretta  da  Lari  a  Pomaja ,  esse  contengono  la  slessa  piccola 
tcrebralula  di  St.  Frediano.  Io  esaminava  i  Oanchi  della 
valle  laterale  attraverso  alla  quale  passa  la  strada ,  ed  ove  il 
miocene  contiene  grandi  masse  di  gesso.  Traversando  i  monti 
dalla  Castelliua  alle  miniere  di  rame  di  Monte-Catini  (*),  io 
di  là  faceva  una  escursione  Gno  al  centro  della  Maremma  To- 
scana per  esplorare  le  correlazioni  dei  letti  di  carbone  in 
quel  tratto  ove  esso  fu  cosi  estesamente  messo  allo  scoperto,  e 
che  sarebbe  stato  indubitatamente  reso  di  grande  utilità,  se  le 
agitazioni  rivoluzionarie  non  avessero  interrotto  ogni  specula- 
zione publica  e  privata.  Un'  arenaria  micacea ,  che  io  credo 
di  età  miocenica,  con  indizi  di  tronchi  di  piante,  comparisce 
sulla  collina  conica  vicino  a  Monte  Catini  ;  ma  gli  strati 
sono  quivi  tanto  dislogali ,  per  opera  della  serpentina  e  del 
gabbro,  da  non  potersene  distinguere  l'ordine.  Il  Prof.  Pilla 
era  d'opinione,  che  la  maggior  parte  della  marna  argillosa  c 
sterile  delle  profonde  denudazioni  intorno  a  Volterra ,  e  par- 
ticolarmente la  porzione  inferiore  di  essa  che  contiene  grandi 
masse  di  gesso  e  sorgenti  salate ,  fosse  anch'  essa  di  età  mio- 
cenica. Di  ciò  non  si  hanno  prove  paleontologiche  per  quanto 
io  ho  potuto  sapere.  Nulladimcno  egli  è  certo,  che  questa 
grande  massa  di  marne  prive  di  fossili  è  sormontata  da  altre 

(*)  A  Monte  Catini ,  dorè  lo  fui  ospitalmente  ricevuto  dal  Slg.  Sloane  , 
l'intelligente  proprietario  della  miniera,  ed  altrove  pure,  lo  esaminava  la  ser- 
pentina ,  Il  gabbro  e  le  altre  rocce  eruttive  o  non  stratificate ,  delle  quali 
non  bo  a  trattare  in  questa  memoria ,  che  ha  esclusivamente  ad  oggetto  la 
successione  sedimentare.  I  fenomeni  principali  ne  sono  già  stali  descritti  dal 
Sig.  W.  Hamilton,  (Journ.  Geol.  Soc.  London.  Voi.  I.  p.  291),  e  sono  stati  poi 
copiosamente  sviluppali  da  Savi ,  Pilla  ed  altri. 
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marne  e  Gnalmenle  da  sabbie  gialle  e  da  arenaria,  la  "  pan- 
china s ,  sulla  quale  sia  la  nobile  città  antica  di  Volterra. 
Questi  sono  veri  letti  subapennini  con  parecchi  fossili;  essen- 
dovi scavate  le  tombe  della  Necropoli  nella  "  panchina  „ 
sabbiosa. 

Pomarance,  al  mezzogiorno  di  Volterra,  è  posta  sopra  un  ele- 
vato altipiano  di  tufo  conchiglifero,  il  quale  probabilmente  appar- 
tiene alla  porzione  superiore  del  pliocene,  ma  le  montagne  al- 
l' oriente  ed  al  mezzodi  sono  di  macigno  e  di  alberese  (  forse 
di  età  cretacea?),  con  nuclei  di  rocce  molto  più  antiche.  Non 
facendo  attenzione  per  ora  a  queste  rocce ,  nè  ai  soffioni  che 
scaturiscono  attraverso  ad  esse,  ed  i  quali  somministrano  l'acido 
borico  (*) ,  io  qui  aggiungerò  una  breve  notizia  dei  depositi 
di  carbone  di  Monte  Bamboli  e  di  Monte  Massi,  i  quali  giac- 
ciono molto  più  innanzi  verso  il  mezzodì.  Questi  depositi  fu- 
rono descritti  dal  Savi  e  dal  Pilla ,  ed  il  carbone  fu  analiz- 
zalo dai  Prof.  Piria  e  Matteucci.  In  quanto  a  me,  io  li  consi- 
dero air  incirca  della  stessa  età  (  miocenica  ) ,  come  quelli  di 
Caddibuona  in  Piemonte  e  di  Fuveau  vicino  a  Tolone  nella 
Francia  meridionale  (**). 

A  Monte  Bamboli  i  depositi  di  carbone ,  variando  da  di- 
ciotto pollici  a  cinque  piedi  di  spessore  ed  inclinali  circa  30°, 
giacciono  sopra  scisti  terrosi  e  rotti ,  i  quali  sono  tanto  stret- 
tamente in  contatto  colla  superGcie  del  così  detto  alberese  dì 
questa  regione,  che  io  difficilmente  poteva  rinunziare  alla  idea 
che  gli  uni  succedessero  concordantemente  all'  altro  ;  ma 
benché  gli  scisti  superiori  ovvero  galestri  dell'  alberese  sem- 
brassero passare  gradatamente  allo  scisto  gritico  e  quest'ultimo 

(*)  Riguardo  al  molti  caldissimi  soffioni  che  somministrano  l'acido  bo- 
rirò, io  mi  ristringerò  qui  a  dire,  che  essi  mi  sembrarono  scaturire  da  fes- 
sure aventi  una  direzione  dal  settentrione  ed  un  poco  occidente  al  mezzodì 
ed  un  poco  oriente,  e  che  queste  fessure  ernttlre  lineari  e  paralelle  sembrano 
cosi  chiaramente  rappresentare  gli  ultimi  residui  di  quel  grande  svolgi- 
mento sotterraneo  di  calorico ,  che  nelle  età  precedenti  ha  tanto  modificato 
tutta  questa  catena  della  Maremma. 

("}  Vedi  la  descrizione  di  questi  giacimenti  carboniferi  data  dal  Slg.  C. 
lyell  e  da  me,  Proc.  Geol.  Sor.  Voi.  I.  p.  150. 
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ai  depositi  del  carbone,  immergendosene  l'insieme  ad  O.S.O., 
le  sezioni  di  Monte  Massi  m' inducevano  poi  a  credere ,  che 
l'apparente  concordanza  fosse  accidentale.  Il  carbone,  del  quale 
sono  quivi  due  banchi,  è  intercalato  con  una  zona  di  calcare 
terroso,  conchiglifero,  d'acqua  dolce  con  mitili;  e  la  superficie 
dei  depositi  carbonosi ,  nella  quale  si  trovano  conchiglie  e 
piante  in  uno  scisto  o  «  bat  «  si  gradua  all'  in  su  in  una  con- 
siderevole massa  di  calcare  impuro,  sabbioso,  a  sottili  strati 
schiacciati,  che  è  seguito  da  una  roccia  di  argilla  indurata,  e 
questa  ultima  da  un  conglomerato  grossolano.  Mentre  i  letti  car- 
bonosi s'immergono  a  30 j  S.O.  nello  scavo  all'occidente  dei  la- 
vori, essi  possono  vedersi  dalla  parte  del  torrente  al  settentrione 
della  macchina  rotatoria,  volgersi  in  alto  al  N.N.E.,  ed  in  punto 
fino  ad  un  angolo  di  70°.  In  queste  dislocazioni  i  depositi  di  car- 
bone sembrano  seguire  tutti  gli  accidenti  e  le  ondulazioni  del 
calcare  soggiacente ,  così  detto  alberese ,  sul  quale  riposano. 
In  questo  carbone  terziario  è  stato  trovato ,  fra  i  mitili  e  le 
piante,  il  dente  di  un  pachiderma,  che  il  Sig.  Pomel  ha  deno- 
minato Totherium. 

Gli  altri  depositi  di  questa  età  occupano  bacini  fratturati 
attraverso  tutta  la  Maremma  Toscana  e  Romana ,  ed  io  visi- 
tava quello  che  giace  al  mezzodì  del  villaggio  alpestre  di 
Monte  Massi ,  ove  sono  slati  aperti  tre  pozzi ,  e  dove  il  car- 
bone è  molto  sviluppato  (fig.  38).  Rocce  eruttive ,  principal- 


Fig.  38. 

N.N.E.    Monte  S-S-O. 
Musi. 


3.  Breccia  terpentinosa.  t  5.  Scisto  argilloso  e  carbone. 

d.  t  Alberese.  Miocene.  \   2.  Calcare  a  Mitylus  e  carbone. 

(  1.  Conglomerati  miocenici  e  carbone 


mente  di  carattere  serpentiuoso ,  occupano  le  sommità ,  e  su 
di  una  di  queste  sia  imminenlc  il  grottesco  villaggio  di  Monte 
Massi.  La  roccia  è  quivi  una  breccia  serpentinosa  riguardata 
c  ome  <*  cufolide  »,  e  la  quale  sospinge  massi  verticali  di  alberese 
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(d)  da  tulle  le  parli.  Ma  invece  del  breve  intervallo  ebe  corre 
fra  la  superflue  dell'alberese  ed  il  carbone  a  Monte  Bamboli 
noi  qui  abbiamo:  primo,  un  conglomeralo  di  alberese;  secondo, 
una  potente  massa  di  scisto  argilloso  stratiflcalo  grigio  o  argilla; 
e  terzo,  grili  e  conglomerati  di  piccoli  ciotloli,con  frammenti 
di  serpentina  (conglomerato  oGolitico  di  Savi),  e  su  quest'ultimo 
riposano  gli  strali  inferiori  del  carbone.  Tale  successione  si  può 
vedere  discendendo  da  Monte  Massi  fino  alle  sponde  del  ru- 
scello al  S.S.O. ,  nelle  quali  si  vede  l'affioramanto  naturale  del 
carbone  inferiore.  Neppure  questo  carbone  inferiore  (1)  è  con- 
siderato come  lo  stesso  di  quello  di  Monte  Bamboli;  poiché  dopo 
oltrepassati,  salendo,  lo  scisto,  il  grit  ec,  comparisce  un  altro 
deposito,  il  quale  è  interpolato  e  ricoperto  da  quello  slesso 
identico  calcare  mitilifero  dì  Monte  Bamboli  (2) ,  immergendosi 
l'insieme  a  circa  25.°  al  S.S.O.  Poi  segue  un  considerevole 
spessore  di  scisto  argilloso,  decrescendo  l'angolo  d'inclinazione 
a  misura  che  i  letti  si  avanzano  nella  larga  valle  della  Bruna 
che  ha  suo  termine  alla  foce  dell'  Ombronc  a  Grosseto.  Il  terzo 
e  maggiore  deposito  di  carbone  (3), che  è  di  considerevole  spessore, 
rimane  subordinato  al  detto  scisto  argilloso  e  marna  argillosa, 
come  potei  io  slesso  vedere  discendendo  nel  nuovo  pozzo.  Al- 
cune porzioni  del  carbone ,  sia  che  se  ne  giudichi  all'aspetto, 
oppure  dietro  all'analisi  chimica,  pochissimo  differiscono  dal 
combustibile  Inglese  delle  qualità  inferiori  ma  profittevoli  di 
età  paleozoica.  Sfortunatamente  ,  però  ,  così  Monte  Massi 
come  Monte  Bamboli ,  sono  a  qualche  distanza  dalla  riva  del 
mare  ,  e  non  essendovi  stata  finora  costruita  strada  ferrata  o 
almeno  carreggiabile,  tulle  le  spese  sostenute  fin  qui  per  la  csca- 
vazionc  saranno  interamente  gettate  se  non  vi  contribuisca  un 
qualche  publico  sussidio  (*).  Per  ora  dobbiamo  lasciar  da 
parte  quanto  si  riferisce  ai  dati  statistici  di  questi  giacimenti 
di  carbone,  all'intenso  calore  cspcrimentalo  nelle  profonde 

(*)  lo  era  accompagnalo  in  questi  luoghi  dal  Slg.  Calllaud,  Oircttore 
principale  della  Compagnia  carbonifera  Livornese ,  e  dal  Sig.  Petiot .  Intelli- 
gente Ingegnere  Francese  che  ha  dlrelio  i  lavori. 
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escavazioni  di  Monte  Massi ,  ai  gassi  dello  stesso  luogo  e  ad 
altri  argomenti  pure  di  grande  interesse. 

Se  un  geologo  esaminasse  solamente  il  distretto  di  Monte 
Bamboli,  egli  potrebbe  essere  indotto  a  dedurne  che  i  letti  con 
carbone  succedessero  immediatamente  al  calcare  alberese;  ma 
a  Monte  Massi  egli  vede  che  un  conglomerato  sottoposto  si  e 
formato  di  tal  roccia  ,  e  che  un  altro ,  derivalo  dalle  serpen- 
tine ad  essa  associate,  forma  la  base  assoluta  o  fondamento 
di  questa  estesa  e  rimarchevolissima  giacitura  di  carbone ,  la 
quale ,  benché  riferibile  alla  età  miocenica  e  chiaramente  sog- 
giacente a  tutto  il  subapennino  inferiore,  ha  l'aspetto  di  un 
antico  bacino  carbonifero  più  di  qualunque  altra  di  consimile 
età  che  io  mi  abbia  mai  veduto  (#). 

Io  non  pretendo  di  essere  in  grado  di  definire  soddisfa- 
centemente i  limiti  esatti  e  le  correlazioni  di  tutti  i  membri 
delle  accumulazioni  terziarie  dei  differenti  luoghi  deir  Italia 
Centrale.  Non  ostante,  in  quanto  alla  parte  meridionale  della 
Toscana,  mi  risultava  sufficientemente  chiaro,  in  una  traver- 
sata che  feci  da  Volterra  a  Siena,  non  che  esaminando  i  pro- 
fondi tagli  praticali  per  ìa  esecuzione  della  strada  ferrata  al 
settentrione  di  questa  ultima  città ,  che  V  insieme  della  scric 
pliocenica  o  subapennina  così  propriamente  chiamata,  ossia 
le  marne  turchine  conchilifere  (1),  e  la  arenaria  gialla  (pan- 
china) ed  il  conglomerato  (2)  a  quelle  sovrapposti,  sono  quivi  sor- 
montali da  un  calcare  d'acqua  dolce  (3),  il  quale  occupa  gli 
altipiani  fra  Monte  Reggioni  e  Colle,  ed  in  una  profonda  de- 
ci Per  conoscere  I  particolari  che  riguardano  queste  giaciture  carbonifere 
della  Maremma  Toscana  redi  l'opera  del  Savi:  "  Sopra  I  carboni  russili  del 
terreni  mioceni  delle  Maremme  Toscane,  Pisa,  1843.  „  Tra  1  Tossili  egli  cita 
ossa,  appartenenti  probabilmente  a  carnivori,  denti  di  roditori .  Il  Mytilus 
Iirardi  (Brogn.),  opercoli  di  univalvi  ed  impronte  imperfette  che  possono 
riferirsi  ai  generi  Buccinum  ,  Fmut  ed  a  cardiacee.  Le  piante  caratteristiche, 
sono  Palmacites,  una  musacea  denominata  Vranophyllites  dal  Prof.  Pietro  Savi, 
con  foglie  di  varie  dicotiledoni  (Quercia?,  Perseo?,  Alnus?,  Salii??,  Lonicera,)? 
coni  di  pinl.ee.  Il  Prof.  Pilla  ha  pure  descritto  questi  giacimenti  In  una  me 
moria  Intitolala:  "  Sopra  il  carbon  fossile  trovato  in  Maremma  ».  Firenze, 
1843;  e  nell'opera  intitolata:  "  Breve  cenno  delle  ricchezze  minerali  della 
Toscana.  „  Pisa,  1845. 


inalazione  di  questo  ultimo  luogo  si  vede 
riposare  sopra  agli  strati  subapennini  con- 
chigliferi ,  come  è  espresso  nell'  annesso 
diagramma  (fig.  39).  Vicino  a  St.  (  emi- 
ri ia no  all'occidente,  le  sabbie  gialle  suba- 
pennine  con  conchiglie  spuntano  fuori  ini- 
provvisaraenle  dal  di  sotto  di  questo  cal- 
care tufaceo  con  le  sue  limnee,  planorbi 
ed  altre  conchiglie,  ed  a  Monte  Reggioni 
all'oriente  è  egualmente  chiara  una  simile 
sottoposizione.  Verso  Siena  questa  forma- 
zione d'  acqua  dolce  diviene  un  travertino 
massiccio ,  e  costituisce  monti  ondeggianti 
di  dura  e  resistente  roccia  cavernosa;  fra 
le  masse  inferiori  della  quale  vi  è  un  con- 
glomeralo a  grossissimi  elementi  con  fram- 
menti fortemente  angolosi  di  calcare  Àpen- 
nino,  spesso  di  due  a  tre  piedi  di  dia- 
metro. Gli  strati  di  colore  rossastro,  che 
sono  tagliati  dalla  strada  ferrata  verso  la 
sorgente  della  Staggia,  sono  evidente- 
mente una  porzione  di  questo  stesso  tra- 
vertino irregolarmente  depositato  ed  in 
forma  di  blocchi,  il  cui  insieme  ricopre  il 
gruppo  subapennino.  In  questo  tratto  vi 
sono  considerevoli  fratture ,  e  masse  cu- 
neiformi della  marna  turchina  conchigli- 
fera  sono  quà  e  là  spinte  in  alto  per  entro 
al  sovrapposto  conglomerato  e  travertino. 

L'ordinamento  più  dettagliato  dei 
sedimenti  in  questo  distretto ,  ma  che  non 
può  essere  espresso  in  un  diagramma  ge- 
nerale, mi  sembra  esibire  in  serie  discen- 
dente sotto  al  suolo  vegetale:  1.°  allu- 
vione grossolana;  2."  limo  sabbioso  sottil- 
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mente  stratificalo;  3.°  calcare  lacustre  con  limnee  e  planorbi, 
che  si  appoggia  e  fa  passaggio  ad  nn  travertino  grossolano, 
con  conglomerato  calcareo  e  breccia;  4.°  conglomerato  di  cal- 
care Apennino ,  nel  quale  di  sovente  la  superficie  dei  ciottoli 
rotondati  e  coperta  da  balani  e  da  serpule,  e  che  si  associa 
con  sabbie  gialle  contenenti  grandi  ostriche,  pettini,  ec;  e 
queste  fanno  inferiormente  graduato  passaggio  alla  arenaria 
gialla  calcarifera ,  la  "  panchina  „  [*)  ch'è  la  pietra  da  costru- 
zione del  paese,  con  concrezioni  di  grit  calcareo,  ec;  5.°  marne 
turchine ,  le  quali  sono  più  ricche  di  conchiglie  solamente 
nella  parte  superiore,  ove  esse  passano  gradatamente  alle 
sabbie  gialle. 

La  porzione  più  fasta  ed  inferiore,  in  fatti,  di  queste 
marne  ne  è  per  estesi  tratti  Unto  sterile  di  resti  organici 
quanto  lo  è  per  il  carattere  agricolo.  La  desolata  regione  tra 
Siena  e  Radicofani  è  interamente  formata  di  queste  nude  e 
noiose  marne  grigie.  Dall'altra  parte,  i  letti  di  ciottoli  e  di  are- 
narie incoerenti  e  marne  sui  quali  sta  Perugia ,  e  nei  quali 
sono  scavate  le  antiche  tombe  Etnische ,  sono  probabilmente 
di  età  miocenica.  In  ogni  modo  ,  essi  somigliano  nell'aspetto 
mineralogico  alla  serie  di  Superga,  riposano  sul  macigno  e 
sull'alberese,  ed  a  Ficollo,  fra  Perugia  ed  Orvieto,  sono 
succeduti  da  strati  inquestionabilmcnte  subapennini  e  ricca- 
mente co  tic  big  li  feri. 

Nelle  regioni  vulcaniche  che  si  estendono  da  Radicofani  a 
Roma,  non  si  trova  esempio  di  strato  alcuno  più  antico  della  mar- 
na turchina  subapennina.  Per  trovare  gli  equivalenti  dei  depositi 
miocenici  nelle  parti  meridionali  degli  Stali  Pontifici ,  noi 
dobbiamo  o  spingerci  verso  Y  oriente  tra  le  valli  degli  Apen- 
nini,  ovvero,  oltrepassando  l'asse,  esplorare  i  ricchi  deposili 
di  questa  epoca  con  piante  e  conchiglie,  i  quali  attendono  che 
un  qualche  geologo  voglia  compiere  il  lavoro  del  quale  il 

(*)  Benché  II  a  rmine  "  panchina  „  venga  applicato  a  Siena  ed  a  Volterra 
ad  una  roccia  di  età  pliocenica ,  esso  é  osato  a  Livorno  per  un  turo  marino 
o  deposito  litorale  coperto  da  terra  rossa,  il  quale  é  più  recente,  e  probabil- 
mente della  stessa  età  del  travertino  sovrapposto  (3;  di  Siena  e  di  Colle. 
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Sig.  Orsini  ed  il  Conte  Spada  hanno  già  somministrato  i  dati 
nel  loro  schizzo. 

Non  intendendo  punto  per  ora  di  farmi  a  trattare  delle  eie- 
zioni vulcaniche  degli  Stati  PontiGcio  e  Napolitano  (*),  ag- 
giungerò soltanto  poche  parole  per  dimostrare  la  connessione 
che  esiste  fra  gli  strali  subapennini  che  affiorano  a  Roma  e  le 
rocce  ad  essi  associate ,  e  così  indicare  in  modo  generale  ,  la 
successione  dei  fenomeni  geologici  nei  contorni  dell'antica  do- 
minatrice del  mondo.  I  più  antichi  letti  visibili  (e  questi  sola- 
mente in  profonde  denudazioni  al  settentrione  ed  air  occidente 
di  St.  Pietro  e  del  Vaticano ,  ed  al  piede  di  Monte  Mario  )  (') 
sono  le  marne  o  argille  turchine  conciligli  fere,  che  estesamente 
si  escavano  per  terra  da  mattoni.  Seguono  ad  esse  l'arenaria, 
talvolta  calcarea  ("  panchina  „  di  Toscana),  le  sabbie  gialle, 
e  Gnalmcnlc  i  letti  di  ciottoli,  i  di  cui  materiali  sono  pressoché 
tulli  derivali  dal  calcare  Apennino.  Questo  è  il  gruppo  suba- 
pennino  conchiglifcro  di  Brocchi,  ed  in  riguardo  ai  fossili 
che  contiene  io  posso  stabilire ,  che ,  quantunque  parecchie 
forme  sieno  comuni  ai  letti  inferiori  ed  ai  superiori,  che  sono 
tanto  netlamcntc  distinti  gli  uni  dagli  altri  nell'  aspetto  litolo- 
gico, con  tultociò  vi  sono  alcune  specie,  come  la  Cleodora  lan- 
ceolata e  la  C.  Vaticani,  le  quali  appartengono  esclusivamente 
alle  marne  turchine  inferiori ,  e  non  sono  mai  state  trovate 
nelle  sabbie  gialle  sovrapposte.  Egli  è  anche  da  osservarsi,  che 
qui ,  come  a  Siena ,  il  maggior  numero  delle  conchiglie  si  rin- 
viene nei  letti  di  connessione  fra  le  due  divisioni. 

Io  tenterò  di  mostrare,  nel  diagramma  generale  qui  an- 
nesso ,  l' ordine  nel  quale  le  marne  turchine  (  lo  strato  più  an- 
tico del  distretto  )  furono  ricoperte  dalle  arenarie  gialle  e  dai 

(*)  Monsignor  Medici  Spada  ed  il  Pror.  Ponzi  hanno  eseguito  e  mi  hanno 
mostrato  una  carta  dimostrante  le  elezioni  vulcaniche  dei  Lazio,  che  essi 
riguardano  come  terrestri  In  opposizione  alle  formazioni  subacquee  della  Cam- 
pagna. Essi  ne  hanno  Intanto  publlcato  una  sezione  generale  :  "  Protilo  teo- 
retico dei  terreni  detta  Campagna  di  Roma.  „ 

(')  Sembra  che  ben  molte  specie  di  conchiglie  sleno  state  scoperte  a 
Villa  Madama ,  al  Vaticano  ed  in  altre  località ,  dopo  r  epoca  In  cui  scriverà 
il  Drocchl.  Uscirei  dalla  mia  provincia  se  volessi  entrare  la  questi  dettagli. 
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depositi  di  ciottoli ,  ed  il  modo  nel  quale  questi  ultimi  furono 
prima  associati  ai  materiali  vulcanici ,  vennero  indi  da  essi  ri- 
coperti c  fumno  poi  sollevali  sopra  le  acque,  non  che  i  cam- 
biamenti ai  quali  fu  susseguentemente  assoggettata  la  super- 
fìcie (fig.  40).  Nei  fianchi  di  Monte  Mario,  si  mostra  chiara- 

Fig.  40. 

Tevere  a  Estremità  settentrio- 

Villa                        Ponte  Molle.  naie  di  Monte-Mario. 

2  3 


4  6  5  1 

Moderno   6.  Alluvio  o  valle  antica  del  Tevere. 

Post-pliocene.  .  .     6.  Letti  rigenerati  di  ciottoli,  ghiaia  e  travertino. 

Ì4.  Tufo  vulcanico  (massiccio). 
3.  Letti  di  ciottoli ,  sabbie  e  tufo  vulcanico. 
Sabbie  gialle  ,  panchina  ,  ce. 
1.  Marne  conciligli  fere  turchine  (terra  da  mattoni  ). 

mente  la  sovrapposizione  delle  arenarie  gialle  calearifere  e 
delle  sabbie  (2)  alle  marne  turchine  (1).  Salendo  fino  ai  depo- 
siti dei  ciottoli  che  vi  si  sovrappongono  (3)  voi  vedete  il  pri- 
mo apparire  dell'azione  vulcanica  sottomarina,  nelle  eiezioni 
di  peperino  sottilmente  stratificato  e  di  tufo,  le  quali  sono  cac- 
ciate a  coda  di  rondine  nella  parte  superiore  degli  strati  sub- 
apennini.  Poi  seguono  questi  tufi,  peperini  ed  altre  rocce 
vulcaniche  della  Campagna,  che  furono  tanto  estesamente  sparse 
nel  fondo  di  un  antico  mare,  di  cui  i  monti  di  Roma  e  la  Villa 
Borghese  offrono  gli  esempi  e  le  varietà  (4).  Queste  furono . 
in  falli,  le  accumulazioni  sottomarine  che  terminarono  il  pe- 
riodo subapennino. 

Dopo  che  tali  masse  furono  emerse,  c  quando  la  valle 
del  Tevere  diventò ,  in  quel  primo  periodo ,  o  un  lago  o  il 
letto  di  un  largo  fiume,  sembra  che  tanto  le  rocce  degli  strati 
pliocenici  (1  e  2)  quanto  quelle  di  tutte  le  eiezioni  vulca- 
niche sottomarine  (3  e  4)  che  erano  distese  su  di  esse,  sommi- 
nistrassero i  materiali  di  grandi  accumulazioni  di  detriti,  (ili 
elementi  dell'  antica  ghiaia  sopra  Ponte  Molle  decidono  tale 
questione.  Questi  deposili  terrestri,  quantunque  antecedenti 
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alla  nostra  era ,  vi  formano  basse  colline  di  ghiaia  e 
di  sabbia,  includenti  frammenti  di  rocce  vulcaniche  sotto- 
marine (4),  ed  anche  una  zona  di  travertino.  Egli  è  in  que- 
ste accumulazioni  che  si  rinvengono  numerosi  resti  dei  qua- 
drupedi che  abitarono  l' Italia  primitiva.  I)  Prof.  Ponzi  li  ha 
chiaramente  distinti  (*)  dai  loro  congeneri  del  periodo 
più  antico  (3)  ,  ossia  degli  strati  superiori  dei  Subapennini. 
In  questo  periodo  precedente  gli  Elephas  primigeni™  Illuni.  . 
Jlippopotamus  major  (Blum.),  Rhinoceros  leptorhinut  (Cuv.), 
Equus  fossilis  e  Cervus  primigeni™  erano  gli  abitanti  degli 
adiacenti  Apennini,  dai  quali  le  loro  ossa  erano  fluitate,  insieme 
al  detrito  ciottoloso,  nel  fondo  degli  estuari  adiacenti  e  delle  baie 
del  mare,  ove  si  mescolavano  coi  suoi  delfini  e  colle  sue  con- 
chiglie. Quando  poi  le  formazioni  di  estuario  sono  slate  sollevate 
in  terra  ferma  e  formarono  le  sponde  dell'amica  e  larga  valle 
del  Tevere ,  apparirono  altre  specie  di  quadrupedi ,  e  se  le 
ossa  del  periodo  più  antico  trovansi  unite  ad  altre  di  periodo 
più  recente,  le  prime  sono  sempre  in  una  condizione  che  di- 
mostra essere  esse  state  rotolale  e  logorate  dall'acqua. 

Fra  gli  animali  del  post-pliocene  o  dei  depositi  quaternari 

(5)  ,  i  cui  resti  furono  scoperti  in  colline  tali  come  queste 
a  Ponte  Molle  si  annoverano  :  Ursus ,  Mele»  anttdiluvianus , 
Felis  breviroslris ,  Sus  scropha  [ostili* ,  Equus  fossilis,  E.  osi- 
ti us  fossilis,  Cervus  primigeni™ ,  Bos  priscus,  B.  primigeni™, 
insieme  ad  uccelli  acquatici ,  ranocchi,  anguille,  ec. 

Da  questa  epoca,  tanto  recente  rispetto  alla  storia  geologica, 
ma  tanto  remota  rispetto  all'uomo,  siamo  condotti  fino  alla 
nostra  propria  era  dal  rinvenire  nelle  alluvioni  più  moderne 
del  Tevere  ,  ma  quando  però  questo  fiume  era  molto  più  largo 

(6)  ,  i  resti  di  esseri,  come  Dama  romana,  Ovis  arie*  e  Capra 
oegagrus,  i  quali  benché  comparativamente  recenti ,  ma  pure 
scomparsi  dalla  penisola,  sono  associati  in  questo  ultimo  depo- 
sito ai  soliti  tipi  moderni,  compresovi  il  Bos  bubal™  (Linn.), 
lo  che  dimostra  che  il  buffalo  è  indigeno  d' Italia. 

(•)  Vedi  gli  atti  della  ottava  riunione  degli  scienziati  Italiani,  (Jenova 
pp.  679  e  seguenti. 
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Passando  in  rivista  le  oscillazioni  ed  i  cangiamenti  di  cor- 
relazione a  cai  furono  assoggettali  i  depositi  terziari  d'Italia, 
sembra  che  per  quanto  in  alcuni  distretti  vi  sieno  dislocazioni 
che  interessano  un  gruppo  e  non  l'altro,  sussistano  dall'altra 
parte  sufficienti  esempi  di  transizione  che  gli  unisce.  In  questo 
modo  noi  abbiamo  veduto  esempi  ove  il  vero  eocene,  provalo  tale 
dai  resti  organici ,  passa  superiormente  nei  letti  del  miocene, 
egualmente  sollevali  e  con  esso  concordanti  (Bassano,  Asolo); 
mentre,nelle  parli  più  meridionali  della  Toscana  e  nel  settentrione 
degli  Stati  Pontifici  si  vedono  resti  organici  in  masse.Ie  quali,  ben- 
ché molto  meno  fossi  1  itero,  si  presumono  esserne  gli  equivalenti. 
Alcuni  dei  deposili  carboniferi  miocenici  della  Toscana  seguono 
tutte  le  flessioni  e  le  dislocazioni  delle  rocce  più  antiche  sulle  quali 
si  appoggiano.  Il  Sig.  Coquand  li  paragona  a  quelli  di  Aix  in 
Provenza  e  di  altre  località  a  lui  ben  cognite,  e  trovando  che 
essi  contengono  la  stessa  pianta  caratteristica ,  Palmacites  La- 
maonis,  egli  ha  sostenuto  che  essi  potrebbero  essere  ancho 
classiGcati  come  eocenici,  cioè  insieme  coi  letti  gessosi  del  ba- 
cino di  Parigi.  C'è  sempre  una  grande  difficoltà  nel  sincroniz- 
zare i  depositi  d'acqua  dolce  coi  marini,  là  dove  non  esiste 
una  continua  successione  di  alcuni  strati,  ma  siccome  queste 
ligniti  sono  manifestamente  posteriori  a  qualunque  strato  della 
serie  nummulitica ,  che  io  riguardo  come  l' eocene  della  Eu- 
ropa Meridionale ,  io  li  devo  considerare  come  di  età  mioce- 
nica ,  quantunque ,  in  alcuni  casi ,  essi  forse  rappresentino  i 
letti  inferiori  di  tale  divisione.  Nella  serie  marina  completa  e 
consecutiva  del  Monferrato,  e  negli  Apennini  di  Bologna,  non 
può  rimaner  dubbio  intorno  ad  una  perfetta ,  equabile  e  con- 
forme transizione  dal  miocene  al  pliocene.  Anche  nella  tor- 
mentata regione  della  Maremma  Toscana,  e  nei  suoi  fianchi, 
egli  è  manifesto  che  i  letti  del  miocene  sono  sormontati  da 
tutu  la  intera  serie  delle  marne  gessose  inferiori ,  le  quali  alla 
lor  volta,  benché  spesso  altamente  inclinate,  passano  supe- 
riormente alla  vera  marna  turchina  subapennina. 

Alcuni  geologi  hanno,  per  verità ,  procurato  di  distinguere 
il  miocene  dal  terziario  pliocenico  d'Italia  col  mezzo  della  in- 
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clinazionc  degli  strali  dell'  mio  c  della  orizzontalità  di  quelli 
dell'altro.  Ma  questo  metodo  è  fallace;  poiché  quantunque  le 
grandi  masse  co  echi  gli  fere  di  età  pliocenica,  le  quali  occupano 
grandi  valli  o  vasti  bacini,  sieno  necessariamente  più  o  meno 
orizzontali ,  in  quanto  che  erano  lontane  dai  centri  di  com- 
mozione, vi  son  peraltro  numerosi  distretti  nei  quali  esse  sono 
invece  altamente  inclinate.  Cosi,  senza  tornare  addietro  fino 
alle  sezioni  di  Rassann,  del  Monferrato,  di  Bologna,  ce,  noi 
vediamo  e  le  marne  turchine  e  le  sabbie  gialle,  che  sono  così 
orizzontali  lungo  le  rive  dell'  Elsa  in  Toscana ,  immergersi  a 
35°  all'oriente  di  Volterra,  mentre  che  sono  seguite  inferior- 
mente a  Specchiaiola  ed  a  Pignano,  sulla  strada  di  Colle,  dalle 
marne  gessose  ,  le  quali  sono  ancora  mollo  più  altamente  in 
citante  a  misura  che  si  avvicinano  all'asse  di  sollevamento. 
Di  più,  là  ove  il  cono  basaltico  di  Radicofani  sbuca  fuori  dal 
bacino  terziario  delle  marne  turchine,  che  giace  fra  le  vette 
di  Monte  Amiata  all'  occidente  ed  il  monte  di  Cetona  al- 
l'oriente,  questi  giovani  strati  sono  singolarmente  dislogati. 
Anche  senza  abbandonare  i  contorni  di  Roma ,  si  può  osservare 
la  più  perfetta  orizzontalità  delle  marne  turchine  e  delle  so- 
vrapposte arenarie  presso  a  S.  Pietro  ed  al  Vaticano  ;  ed  indi 
seguendo  i  superiori  di  questi  strati  fino  alle  sommità  di 
Monte  Mario  ovvero  all'occidente  verso  Civita  Vecchia,  essi 
si  .trovano  ondeggiare  cosi  rapidamente  con  rotture  locali , 
che  sezioni  fatte  in  due  luoghi  staccati  mostrerebbero  una 
discordanza  apparente ,  mentre  in  fatto  lutto  è  in  una  scric 
continua. 

Sulle  spiagge  dell'Italia ,  come  nelle  valli  dell'Arno  e 
del  Tevere,  esistono  parecchie  prove  di  una  successione  di  de- 
positi simili  a  quelli  che  abbiamo  citato  trovarsi  vicino  a 
Roma  ,  salendo  dall'era  subapennina  o  pliocenica  fino  al  pe- 
riodo in  cui  le  conchiglie  marine  che  si  rinvengono  sulle 
spiagge  sollevate  sono  tulle  del  mare  presente.  Su  queslo  punto 
io  voglio  solamente  aggiungere ,  che  la  oscillazione  alla  quale 
la  cosla  è  slata  soggetta  nel  periodo  storico,  allorché  il  tempio 
di  Scrapide  nella  baia  di  Pozzuoli  fu  depresso  a  circa  venti- 
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cinque  piedi  al  di  sutlo  del  suo  presente  livello  e  susscgucn- 
temenle  sollevato,  non  era  certamente  uo  mero  avvallamento 
locale  ,  ma  bensì  uno  di  quei  movimenti  che  interessavano  la 
intera  costa  adiacente  d' Italia.  Mentre,  nella  Taccia  volta  al 
mare  del  promontorio  di  Gaeta ,  che  è  un  masso  di  calcare 
ippuritico  cristallino  ,  io  mi  persuadeva  dell'  accuratezza  della 
osservazione  di  Pilla  (*)  e  di  altri  geologi  Italiani,  che  le  fo- 
ladi di  specie  esistenti  avevano  bucato  la  roccia  a  circa  la  stessa 
altezza  al  di  sopra  dell'acqua  alla  quale  si  osservano  le  per- 
forazioni fatte  da  questi  animali  nelle  colonne  del  tempio  di 
Giove  Serapidc;  l'abbassamento  di  antichi  fabbricati  Romani 
sotto  al  livello  del  mare  è  manifesto  in  molti  luoghi  vicini. 

Ma  benché  noi  così  arriviamo  a  conoscere  che  tali  oscil- 
lazioni della  terra  si  operarono  durante  V  era  storica ,  chi 
vorrà  avventurarsi  di  paragonare  le  operazioni  che  gradata- 
mente sollevarono  e  depressero  la  costa  d' Italia  di  qualche 
piede ,  con  quelle  forze  poderose  che  producevano  i  solleva- 
menti più  antichi,  le  fratture  ed  i  rovesciamenti  delle  Alpi  e 
degli  Apcnnini?  Non  vi  ha  somma  di  graduala  intumescenza 
e  di  graduato  abbassamento  che  possa  spiegare  i  grandi  feno- 
meni di  queste  montagne,  ed  il  geologo  non  può  esaminarle 
senza  ammettere ,  che  esse  stanno  dinanzi  a  noi  come  monu- 
menti di  cause  mollo  più  possenti  di  quelle  tulle  la  cui  azione 
si  manifesta  nel  periodo  moderno. 

(•)  Trattalo  di  Geologia  di  L.  Pilla  ,  Voi.  I.  p.  334.  Fisa,  18*7. 
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Vonsiderazioni  generati  e  conciusloni. 


Richiamando  l'oggetto  principale  di  questa  memoria  —  il 
riconoscimento  dei  depositi  eocenici  largamente  eslesi  nel  mez- 
zodì dell'  Europa  —  sarebbe  superfluo  che  io  qui  volessi  enu- 
merare tutti  gli  autori  che  hanno  consideralo  le  rocce  nura- 
mulitichc  delle  Alpi  e  dell'  Italia  come  di  età  cretacea  o  secon- 
daria ;  essendo  sufficiente  il  notare  che  nelle  opere  di  Elia  de 
Beaumont,  di  Dufrcnoy,  di  Studer,  di  Escher  e  di  altri,  ed 
in  quasi  tutte  le  carte  ed  i  prospetti  finora  publicali,  esse  sono 
sempre  classificate  in  tal  modo.  Avendo  io  ora  interamente 
abbandonalo  la  opinione  che  un  tempo  professato,  che  le  num- 
mulili  fossero  comuni  alle  rocce  cretacee  ed  alle  terziarie  delle 
Alpi,  come  ho  già  spiegato  in  questa  memoria,  io  ora 
tenterò  di  generalizzare  tale  risultamene.  Ma  prima  mi  sia 
permesso  di  passare  in  rivista  quegli  autori  che  hanno  di  re- 
cente sparso  luce  su  questo  soggetto  con  le  loro  osservazioni 
nel  mezzodì  della  Francia,  dove,  procedendo  dalle  nostre  con- 
trade settentrionali,  noi  troviamo  la  formazione  eocenica  che 
incomincia  ad  assumere  il  suo  aspetto  Alpino  e  Mediterraneo, 
che  è  quello  da  me  consideralo  come  il  suo  lipo  grande  e  nor- 
male. 

Il  nostro  socio  Sig.  Prati ,  il  quale  ha  tanto  bene  illustrato 
il  caso  di  Diaritz,  al  piede  N.O.  dei  Pirenei,  crede  che  gli 
strati  nummulilici  e  conchigliferi  ivi  manifesti  sicno  terziari  (*); 

[•)  Bull.  Soc.  C.M.  Fr.  2a.  Sor.  Voi,  II.  p.  1«.>. 
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ma  mentre  uo  grande  numero  di  Tossili  (56  specie)  sono  iden- 
tici con  le  forme  del  bacino  di  Parigi,  egli  si  persuade  che  gli 
strali  sieno  di  una  data  alquanto  più  antica  di  quello  che  Teo- 
cene  del  settentrione  d'Europa.  Questa  opinione  è  probabilmente 
giusta  fino  ad  un  certo  punto ,  giacché  una  porzione  dei  letti 
in  questione  può  rappresentare  queir  intervallo  di  tempo  il 
quale  é  marcato  in  Inghilterra  dalla  grande  discontinuità  fra 
la  argilla  plastica  e  la  creta  bianca.  Esaminando  i  fossili  rac- 
colti dal  Sig.  Pratt,  il  Sig.  d'  Archiac  scopriva  tre  sole  forme 
cretacee  fra  le  108  specie  (*),  e  due  di  queste  erano  indivi- 
dui unici  di  Ostrea  vesicularis  (Sow.)  ed  Ostrta  laterali*  (Nilss.), 
che  si  ripetono  in  altri  tratti  dei  depositi  inferiori  della  for- 
mazione nummulitica. 

Dividendo  il  gruppo  nummulitico  del  bacino  dell' Adour 
in  tre  piani,  il  Sig.  Delbos  dimostra  che  il  suo  membro  infe- 
riore, contenente  1'  Ostrea  vesicularis  (  quantunque  associala 
colle  specie  terziarie  Ostrea  gigantea ,  Terebratula  semistriata 
e  Cancer  quadrilobaius  ),  riposa  sopra  strati  ripieni  di  Inoce- 
ramus  Lamarckii  e  di  Ananchytes  ovalus ,  che  egli  crede  es- 
sere i  veri  rappresentanti  della  creta  bianca  di  Parigi  (*).  Io 
osservo  che  queste  sono  precisamente  le  correlazioni  che  esi- 
stono così  nel  fianco  settentrionale  come  nel  meridionale  delle 
Alpi.  11  Sig.  Delbos  indica  inoltre,  che  il  suo  secondo  piano 
in  ordine  ascendente,  che  è  slato  anche  confuso  colla  creta 
bianca,  è  un  calcare  caratterizzato  da  Schizaster  rimosa,  He- 
miaster  complanatus,  Nummulina  millecaput  (N.  gigas  Catullo^, 
Serpula  spirulaea,  fossili  che  per  la  maggior  parte  si  rinvengono 
nell'eocene  conchiglifero  del  Vicentino.  In  fine  egli  noia  che  quan- 
tunque r  Ostrea  lateralis  e  I*  0.  gigantea  degli  strati  inferiori 
si  ripetano  pure  nel  suo  piano  terzo  o  superiore,  esse  vi  sono 
associate  ad  una  profusione  di  specie  terziarie.  Questo  piano, 
ia  tulli  i  contorni  di  Bajonna,  nelle  Corbières,  ec,  è  il  grande 
ricettacolo  delle  nummulili,  le  quali  nummuliti  (io  devo 

{•)  Métti.  Soc.  Géol.  Fr.      Ser.  Tom.  II.  p.  191. 
f)  Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  Voi.  IV.  pp.  557,713. 


osservare  )  sono  lutlc  o  quasi  tulle  delle  medesime  specie  che 
quelle  delle  Alpi. 

I  falli  sviluppali  dal  Sig.  Leymeric  sono,  per  mia  opinio- 
ne, essenzialmente  quelli  medesimi  descritti  dal  Sig.  Delbos; 
poiché  mentre  egli  dimostra  che  il  "  terrain  à  nummulites  „ 
e  connesso  alla  creta  bianca  coli'  aiuto  di  certi  fossili,  con  tulio 
ciò  le  grandi  masse  con  nummulili  vi  sono  sempre  chiara- 
mente sovrapposte.  Ma  siccome  questo  autore  ha  in  conside- 
razione una  teorica  circa  al  suo  "  terrain  épicrétacé  » ,  ve- 
dendo che  queste  supposte  rocce  secondarie  del  mezzodì  dif- 
feriscono così  grandemente  da  quelle  del  settentrione  d'Euro- 
pa, egli  lo  spiega  nell'  ultima  sua  memoria  (*),  supponendo 
ch'esse  fossero  depositate  in  mari  separali  e  distinti;  per  mo- 
do che  alcuni  animali  potessero  continuare  a  vivere  in  uno 
dei  bacini,  mentre  avevano  cessato  di  esistere  nell'altro.  Con 
(ali  vedute  egli  6  inclinato  a  pensare  che  le  rocce  nummuli- . 
lidie  del  mezzodì  possano  nello  stesso  tempo  rappresentare  la 
parte  superiore  del  sistema  cretaceo  e  la  parte  inferiore  del 
terziario  del  settentrione. 

A  ciò  io  replicherò  con  dati  positivi.  Si  è  veduto  che  in 
questa  zona  meridionale,  e  particolarmente  lungo  le  Alpi,  i 
veri  ledi  di  transizione  ossia  di  unione  sono  positivamente  so- 
vrapposti al  vero  equivalente  della  creta  bianca  e  ad  un  pieno 
compimento  del  sistema  cretaceo.  Oltre  a  ciò,  strali  che  il 
Sig.  Lcymcrie  considera  cretacei,  meramente  dalla  presenza 
della  Ostrea  lateralis  e  della  Terebralula  tcnuistriata ,  sono,  a 
mio  parere,  soltanto  lelli  intermedi  o  di  transizione;  e  sic- 
come si  dice  che  l'ultimo  dei  fossili  che  abbiamo  menzionato 
non  é  distinguibile  dalla  T.  caput  serpenti*,  specie  che  sale 
superiormente  fino  ai  deposili  terziari  ,  nulla  si  guadagna  con 
un  tale  argomento,  particolarmente  allorché  si  noti  che  la  più 
secondaria  o  cretacea  delle  due  specie,  la  0.  lateralis,  giace 
associata  con  varie  altre  specie  terziarie  ben  conosciute. 

II  Sig.  Talavigncs  (*)  fissando  con  tutta  chiarezza  che  le 

(')  JUém.  de  VAcadémie  de  Toulouse. 
Ci  Bull.  Soc.  Gioì.  fr.  Voi.  IV.  p.  Il i7. 
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rocce  nummuliliche  delle  Corbiere  sono  tulle  posteriori  alla 
creta  bianca,  ha  procurato  di  dividere  la  formazione  in  ciò 
che  egli  chiama  due  sistemi  avuto  riguardo  alla  loro  discor- 
danza; ma  siccome  nessun  autore  ha  Onora  giammai  ricono- 
sciuto una  generale  Trattura  nei  Pirenei,  io  sono  disposto  a 
considerarlo  come  un  fenomeno  locale,  simile  a  quello  de- 
scritto dal  Sig.  Favre  in  una  porzione  delle  Alpi  della  Savoja. 
Egli  è  inutile,  pertanto,  di  parlare  qui  di  linee  di  dislocazione 
o  di  depositi  trasgressivi,  di  cui  ho  di  già  trattato  in  altro 
luogo,  dovendo  ora  unicamente  insistere  sui  dati  paleontolo- 
gici e  sull'ordine  regolare  di  sovrapposizione;  ed  il  risultato 
delle  ricerche  del  Sig.  Talavignes  è,  che,  ad  eccezione  di  una 
Gryphaea,  tutti  i  fossili  dei  suoi  due  sistemi  di  rocce  num- 
muliliche sono  forme  terziarie. 

Un  argomento  impiegato  dal  Sig.  Dufrenoy  per  sostenere 
la  opinione  del  Sig.  de  Beaumont  e  sua  propria,  che  le  rocce 
nummuliliche  formino  il  piano  il  più  allo  del  grande  sistema 
cretaceo  del  mezzodì,  è,  a  mio  credere,  caduto  a  terra  (*). 
Questo  autore  ha  indicato  che  gli  strali  nummulitici  altamente 
inclinati  di  St.  Giustino  nelle  Lande  sono  sormontali  da  letti 
orizzontali  di  calcare  grossolano.  Riesaminando,  però,  questo 
punto,  i  Signori  Raulin  e  Delbos  hanno  provato,  che  il  sup- 
posto calcare  grossolano  è  il  vero  miocene  di  Bordeaux,  e  per 
conseguenza  noi  abbiamo  quivi  semplicemente  quel  tale  hiatus 
nella  serie  terziaria  come  appunto  accade  in  varie  parti  delle 
Alpi  e  dell'  Italia.  In  fatti ,  il  Sig.  Raulin  è  andato  anche  più 
innanzi,  ed  ha  provato  col  mezzo  delle  specie  di  echinoder- 
mi (**),  che  nella  stessa  regione  (Dax  vi  è  un  vero  equivalente 
della  creta  bianca,  e  che  le  rocce  nummuliliche  sovrapposte 
vi  si  rinvengono  zeppe  di  specie  eoceniche.  Egli  iosislc  sul 
fatto,  che  ovunque  comparisce  il  gruppo  nummulitico,  non  vi 
è  altro  rappresentante  dell'  eocene.  Quindi  il  Sig.  Raulin  crede 
che  il  grande  sollevamento  dei  Pirenei  abbia  avuto  luogo  dopo 

(•)  Bull.  Soc.  Gioì.  Fr.  Voi.  IV.  p.  551. 
(••)  Ibld.  Voi.  V.  p.  114. 
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la  epoca  eocenica;  e  ciò  è  appunto  quello  che  accadde  nelle 
Alpi.  II  Sig.  Rouant  ha,  infatti,  descritto  un  "  terrain  eocene  „ 
nei  contorni  di  Pan ,  il  quale  è  appunto  lo  stesso  che  il  gruppo 
n uni muliii co  di  altri  luoghi,  ed  essendovi  in  nna  posizione 
intermedia,  riesce  molto  interessante  il  sapere  eh'  esso  contiene 
trentaqualtro  specie  fossili  del  bacino  di  Parigi  e  cinque  del 
Vicentino. 

Ora,  comunque  questi  depositi  possano  essere  chiamati  nel 
mezzodì  della  Francia,  essi  sono  inquestionabilmente  di  data 
sincrona  col  gruppo  nummulitico  delle  Alpi;  poiché  quasi 
tutte  le  stesse  specie  di  nummuliti  e  di  orbìlolili,  oltre  parec- 
chi echinodermi  e  conchiglie,  si  rinvengono  in  ambedue  le 
regioni  in  istrali  che  occupano  lo  stesso  posto  nella  scala  geo- 
logica (*). 

lo  posso  aggiungere  alla  opinione  pienamente  decisiva  del 
Sig.  Ewald  di  Berlino  rispetto  al  vero  carattere  terziario  dei 
fossili  del  Vicentino  menzionati  in  questa  memoria,  che  in  uno 
scritto  letto  dinanzi  alla  sezione  geologica  del  congresso  dì  Vene- 
zia egli  dimostrava  che  certi  corpi  m uniloculari  nel  calcare 
ippur ilice»  di  Berre,  presso  Marsiglia,  quantunque  somiglianti  a 
nummuliti,  erano,  in  realtà,  affatto  diversi  da  esse ,  tanto  per 

(*]  Vedi  la  pag.  70,  e  la  nota  del  SI*.  d'Archlac  sulla  IdenUta  delle 
specie  che  lo  portava  dalle  Alpi  con  quelle  del  mezzodì  della  Francia.  Il 
dello  egregio  autore  mi  ha  scritto ,  ch'egli  non  Tede  alcuna  ragione  zoolo- 
gica da  far  credere  che  11  gruppo  nummulllico  da  lui  denominato  AsiaUco- 
Mcdilerraneo,  estendenti  si,  come  egli  dice,  dalle  Asturie  fino  alle  rive  del 
Brahmapootra ,  non  debba  essere  il  vero  tipo  deUa  formazione  terziaria  in- 
feriore, mentre  quello  che  noi  abbiamo  fino  ad  ora  riguardato  come  tale  (Pa- 
rigi, Londra,  ce.)  potrebbe  aversi  come  dovuto  a  cause  locali  e  circoscritto 
a  qualche  antico  golfo  dell'Europa  del  nord-owest.  Ciò  ch'egli  richiede,  pri- 
ma di  modificare  le  opinioni  altre  Tolte  espresse,  é  la  chiara  prova  di  corre- 
lazioni geologiche  e  s Irai igra Oche,  ed  egli  si  losinga  di  trovare  questo  ponto 
sostenuto  In  questa  mia  memoria.  E  mentre  si  paria  del  caratteri  zoologici 
del  gruppo  nummullUco,  lo  sono  ben  contento  di  addurre,  che  un  certo  nu- 
mero dei  suol  fossili  formanti  parte  della  grande  collezione  del  Museo  Wood- 
wardlano  di  Cambridge,  raccolti  dal  Conto  di  MUnster,  ed  annoiali  dal  detto 
naturalista  come  provenienti  da  varie  località  Alpine  citato  In  questa  memo- 
ria, sono  tutti  stati  classificati  come  terziari  eocenici  dal  Sig.  F.  M4  Coy 
(  aiuto  del  Prof.  Sedgvrlck  ),  dopo  un  accurato  conguagliamento  di  essi  coi 
tipi  della  stessa  età  di  altre  contrade. 
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la  struttura  quanto  per  la  mancanza  di  forma  lcnticolarc.  Ab- 
bandonando, come  io  ho  già  fatto,  la  sua  antica  opinione,  il 
Sig.  Bouè  ammette  che  le  nummuliti  debbano  essere  classifi- 
cate assolutamente  nel  gruppo  eocenico ,  ed  egli  ora  intende 
meglio  di  prima  perchè  in  certe  parli  della  Turchia  il  mio- 
cene ed  il  terziario  più  recente  succedano  alle  rocce  nummu- 
litiche.  É  stato,  in  vero,  notato  dal  Sig.  Conslant-Prcvost , 
che  nei  calcari  di  Capo  Passaro  in  Sicilia  si  rinvengono  num- 
muliti insieme  ad  ippurili.  Che  calcari  nummulilici  ricopra- 
no immediatamente  il  calcare  ippuritico  io  Italia ,  è  un  fatto 
sul  quale  io  mi  sono  abbastanza  diffuso;  ma  se  le  correla- 
zioni sicno  le  stesse  in  Sicilia  io  non  posso  cosi  leggermente 
deciderlo,  non  essendomi  stalo  possibile  visitare  quella  con- 
trada. Il  Sig.  Coquand,  classiGcando  il  calcare  nummulilico  ed 
il  macigno  di  Marocco  colle  rocce  cretacee,  dimostra  nello 
slesso  tempo ,  che  essi  vi  sono  costantemente  sovrapposti  al 
calcare  ippuritico;  e  tale  assicurazione  m' induce  a  credere , 
che  la  successione  generale  sia  la  stessa  in  Africa  come  in 
Italia  e  nelle  Alpi. 

Dirigendo  i  nostri  sguardi  verso  1'  oriente  alla  grande  re- 
gione della  Russia  Settentrionale,  noi  vediamo  come  i  depositi 
superiori  alla  creta  bianca  conservino  il  tipo  della  nostra  Eu- 
ropa Settentrionale,  e  come  seguendoli  nei  Carpazi  e  nella 
Crimea,  li  si  veda  assumere  il  tipo  meridionale.  Le  sezioni 
delle  rocce  nummulitiche  della  cosla  meridionale  della  Crimea, 
sieno  quelle  del  Sig.  Dobois  o  quelle  del  Sig.  de  Vcrncuil, 
stabiliscono  completamente  il  fatto,  che  la  grande  massa  di 
calcare  nummulitico,  colla  sua  Ostrea  gigantea  e  cogli  altri  fos- 
sili eocenici,  è  chiaramente  sovrapposta  alla  creta  bianca.  In 
verità,  il  Sig.  Dubois  crede,  che  una  specie  di  Nummulina  vi 
discenda  fino  alla  roccia  caratterizzata  dai  veri  fossili  della 
creta  bianca.  Ma  anche  se  ciò  fosse ,  e  che  una  vera  nummu- 
lite  dovesse  coesistere  colla  roccia  ippuritica  supcriore  di  Ca- 
po Passaro  in  Sicilia ,  ciò  proverebbe  soltanto  che  tal  genere 
era  stato  chiamato  ad  esistere  un  po  più  per  tempo  in  quelle 
latitudini  e  longitudini  di  quello  che  nelle  Alpi  e  negli  Apen- 
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nini ,  mentre  nello  stesso  tempo  ciò  offrirebbe  una  ulteriore 
prova  di  quella  decisa  transizione  fra  le  rocce  chiamate  se- 
condarie e  terziarie  sulla  quale  io  mi  sono  tanto  diffuso.  Co- 
munque la  cosa  sia,  il  fatto  rimane  lo  stesso,  in  quanto  alle 
grandi  masse  di  nummuliti  che  caratterizzano  l'eocene  del- 
la Europa  Meridionale  da  me  descritto.  Queste,  io  ripeto,  sono 
invariabilmente  sopracretacee  ;  essendo  le  nummuliti  associate 
con  una  profusione  di  altri  resti  animali  di  vero  carattere 
terziario  (*)• 

Le  rocce  nummulitiche,  che  occupano  grandi  estensioni 
in  Egitto  sono  tutte  senza  questione  della  stessa  età  eocenica, 
come  è  provato  dalla  loro  fauna.  In  una  collezione  di  fossili 
spedita  recentemente  al  Reale  Museo  di  Torino,  il  Sig.  Bei- 
lardi  ed  io  riconoscemmo  a  prima  vista  il  gruppo  eocenico 
del  Vicentino  ("). 

(*)  Il  Sig.  de  Verrinili  ha  annunziato  la  sovrapposizione  di  Yere  num- 
muliti alle  rocce  creta»  delle  Asturie  mentre  queste  pagine  erano  sotto 
al  torchi.  I  calcari  e  le  arenarle  della  detta  provincia ,  ebe  sono  piene  di  Ip- 
pnrltl  e  di  radlolttl,  contengono  pure  quantità  di  Orbilolites.  Queste  ultime 
(  che  furono  erroneamente  prese  per  nummuliti  )  sono  chiaramente  interca- 
late nel  sistema  cretaceo ,  e  sono  sormontate  da  calcare  giallastro  con 
spatanghl,  che  potrebbe  essere  1'equlYalcnte  detla  creta  bianca.  Questo 
gruppo  cretaceo  é  distintamente  ricoperto  da  un  calcare  abbondante  di  vere 
nummuliti,  Il  quale  s' immerge  sotto  all'arenaria  ed  alle  sabbie.  Questa  zona 
nummulitlca  contiene  VOstrea  gigantea.  Il  Conoclypus  conoideus,  la  Serpula 
spirulaea  ed  altre  ben  conosciute  forme  eoceniche.  Lo  stesso  ordine  sembra 
predominare  In  tutta  la  Spagna,  Ano  nella  provincia  di  Malaga,  e  per  ogni 
dove  il  nummulltlco  eocenico,  come  nelle  Alpi,  ha  seguilo  le  stesse  flessioni 
delle  rocce  cretacee ,  mentre  i  fossili  delle  due  formazioni  sono  perfelta- 
mcnle  distinti.  -  Giugno  1,  18*9. 

(**)  Quando  lo  lasciai  Torino  nel  giugno  18Ì8,  non  era  ancora  stala  esa- 
minata criticamente  che  circa  la  metà  di  questa  collezione.  Io  devo  qui  ag- 
giungere, che  chi  voglia  consultare  le  sezioni  e  la  descrizione  date  da  Rus 
segger  del  monti  di  Mokattan,  presso  11  Cairo,  si  troverà  Inevitabilmente 
condotto  alla  stessa  conclusione,  che  le  rocce  nummulitiche  dell'Egitto  sono 
di  età  eocenica  (ved.  Russegger,  Reise  in  Europa,  Aslen  und  Afrika:  Stutt- 
gart; con  atlante  In  foglio).  In  breve,  questa  opera  offre  prove  della  esi- 
stenza di  vere  rocce  cretacee,  seguite  da  ambedue  1  depositi,  eocene  e  ter- 
ziario più  giovane.  Nonostante ,  Il  Sig.  Russegger ,  al  pari  della  maggior 
parte  del  suol  contemporanei .  classifica  le  rocce  nummulitiche  insieme  colla 
creta  bianca. 
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Olire  alle  Nummulina  milleeaput  e  N.  pkuentula ,  ben 
conosciute  nelle  Alpi,  queste  rocce  Egiziane  contengono: 
Bulla  Forli»ii%  Al.  Brongn.  ;  Turritella  vittata,  Lamk.;  J. 
imbricataria;  lios (diaria  fissurella  e  Nerita  conoidea ,  forme 
le  quali  sono  conosciute  nel  bacino  di  Parigi,  nel  Vicentino 
ed  a  Nizza.  Tutti  gli  altri  fossili  Egiziani,  compresivi  crosta- 
cei ed  echinodermi ,  se  non  identici ,  sono  analoghi  a  quelli 
del  gruppo  sopracretaceo  delle  Alpi  c  dell'  Italia.  Gli  stessi 
tipi  di  pettini,  di  piccoli  spondili  spinosi  e  di  cardiacec,  in- 
sieme alle  Cassis  ed  a  parecchie  altre  univalvi,  completano  il 
gruppo. 

Seguendo  questa  grande  formazione  nammulitica  dall'Egitto 
e  dall'Asia  Minore  (*}  attraverso  la  Persia  per  Bagdad  fino  alle 
rive  dell'Indo,  noi  sapevamo  da  gran  tempo,  dalle  comuni- 
cazioni del  Cap.  Grani ,  come  in  Culch  essa  sia  copiosamente 
ripiena  di  fossili,  i  quali,  a  tenore  dei  disegni  e  delle  descri- 
zioni del  Sig.  James  Sowerby  ("),  hanno  tutti  aspetto  ed  ana- 
logie terziarie.  Susseguentemente  i  lavori  del  Cap.  Vicary , 
come  ho  già  riferito  nei  nostri  processi  (***) ,  hanno  grande- 
mente accresciuto  le  nostre  conoscenze  circa  all'ordine  di 
queste  rocce  nummulitiche,  le  quali,  nella  forma  di  calcari 
e  di  arenarie ,  compongono  la  grande  massa  degli  strali  alta- 
mente inclinali  della  carena  di  montagne  di  Uala  e  Solyman 
che  separa  lo  Scinde  dalla  Persia,  ed  estendendosi  dal  mezzodì 
al  settentrione,  forma  i  passaggi  che  conducono  al  Cabul.  Dalle 
collezioni  recentemente  speditemi  in  Inghilterra  dal  Cap.  Vi- 
cary risulta  oggidi,chc  alcuni  membri  dello  stesso  gruppo  num- 
mulitico  si  estendono  in  giro  anche  dall'occidente  all'  oriente 
nei  tratti  del  Sub-Himalaya  nei  quali  è  situato  Sabathoo;  e  si 
dice  che  si  rinvengano  perfino  nel  regno  di  Assam.  Nessun 
geologo  può  vedere  i  fossili  di  questa  vasta  regione  Orientale 


(•)  Ved.  Hamilton'  t  Asia  Minor ,  Voi.  I.  pp.  405 ,  410 ,  500.  Il  Sig. 
TchihatrhcfT  estenderà  le  nostre  conoscenze  sa  qneslo  punto  quando  im- 
bucherà I  risultati  del  suoi  recenti  viaggi. 

f)  Tran*.  Geol.  Soc.  Land.  Voi.  V.  Ser.  8a.  p.  489  e  tavole. 

(*•*)  Journ.  Ceol.  Soc.  Lond.  Voi.  ili.  p.  331. 


(includente  quasi  tuito  il  Punjaub,  non  che  una  grande  por- 
zione dell*  Afghanistan  )  senza  rimanere  convinto  che  essi  ap- 
partengono allo  stesso  membro  della  serie  che  V  eocene  delle 
Alpi  e  dell'Italia;  poiché,  colla  stessa  assenza  di  ammoniti, 
belcnniti,  amiti  e  di  qualsiasi  tipo  cretaceo,  essi  offrono  sei 
o  sette  specie  di  nummulili  (*),  quattro  delle  quali,  "la  Num- 
mulìna  millecaput  o  polygyrata,  la  V.  planospira  o  assilinoides, 
la  N.  crassa  (  Boubée  )  e  la  N.  Biaritzana  (  I)'  Arch.  ) ,  sono 
identiche  alle  forme  tanto  diffusa  monte  sparse  e  tanto  bene  cono- 
sciute del  mezzogiorno  di  Europa.  Di  più  ancora,  fi  si  riscontra- 
no gli  slessi  gruppi  di  radiati,  di  conchifere  e  di  molluschi 
come  nelP  eocene  nummulitico  di  Europa.  In  fatti,  alcune  delle 
conchiglie  fossili  dello  Scinde  possono  difficilmente  distinguersi 
dalle  specie  del  Vicentino,  particolarmente  la  così  delta  Ne- 
rita  conoidea  (  Lamk.  )  o  la  Neritina  grandi*  (  Sow.  ) ,  come 
pure  una  o  due  forme  di  Natica,  il  Trochm  agglutina™,  ec., 
mentre  esse  hanno  luttc  un  aspetto  terziario,  e,  se  non  con- 
guagliabili ,  sono  almeno  strettamente  affini  alle  nostre  forme 
eoceniche  del  mezzogiorno  di  Europa  (**). 

{*]  Le  ricerche  del  Cap.  Vlcary  furono  intraprese  per  ordine  del  Luogote- 
nente Generale  Slg.  Carlo  Napier ,  dopo  la  sua  brillante  conquista  dello  Scin- 
de. Il  Slg.  Leopoldo  de  Buch  mollo  lempo  prima  riconoscerà,  In  una  lettera 
a  me  diretta  (vedi  anche  Bull.  Soe.  GéeL  Fr.  Voi.  IV.  p.  542  .  la  Identità  della 
formazione  nummulltica  della  Europa  Meridionale  con  quella  che  si  estende 
dal  Mediterraneo  e  dall'Egitto  attraverso  la  Persia  per  Bagdad  fino  all'Ilio- 
doslan,  ed  lo  sono  dolente  di  non  aver  fatto  conto  finora  del  tuo  corto  ma 
succoso  cenno. 

(••)  Il  Sig.  Morris,  per  il  prlmo,esamlnara  quesU  fossili  dello  Scinde  dietro 
mia  richiesta,  e  vedendo  la  esatta  analogia  ch'essi  presentano  co)  gruppo  num- 
mulitico di  Europa ,  ne  ha  preparato  un'  elenco.  Io  II  ho  dipoi  sottomessi 
all'esame  del  Slg.  O'Archlac  a  Parigi,  nella  speranza  ch'egli  potesse  descri- 
verli dettagliatamente  per  la  Società  Geologica  di  Londra,  e  paragonarli  colla 
fauna  nummulltica  della  Francia  Meridionale  tanto  bene  da  lui  studiata.  Le 
specie  nominate,  coli' aiuto  del  Slg.  Morris,  nel  prospetto  finale  come  aventi 
una  grande  estensione  ,  risultano  In  parte  da  questi  esami ,  ed  anche  da  un 
paragone  del  coralli  fatto  dal  Sig.  Giulio  Halrae  (  socio  del  Slg.  Mllne  Ed- 
ward» ),  Il  quale  ha  stabilito  che  quattro  specie  di  questa  classe  provenienti 
dallo  Scinde,  sono  identiche  alle  forme  publlcate  di  Mzza.  lo  posso  anche 
aggiungere ,  che  ho  veduto  nel  Museo  Reale  di  Torino ,  una  Cyclolitet  pro- 
veniente dalle  montagne  tra  lo  Scinde  ed  II  Cabul ,  che  II  Slg.  Bellardl  con- 
guaglia alla  CyclolUes  Borsoni  fMIchelIn  )  di  Nizza. 
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Paragonando  rocce  di  questa  epoca  di  parti  distanti  dei 
globo,  risulta  veramente  rimarchevole  la  somma  di  coinci- 
denze nei  dati  zoologici  che  contengono,  e  notando  la  loro  più 
o  meno  grande  rispondenza  ai  nostri  tipi  Europei ,  noi  tro- 
viamo, come  si  possa  supporre  ch'essa  sia  subordinata,  su  di  una 
grande  scala,  al  rinvenirsi  condizioni  consimili  ovvero  dissi- 
mili nei  depositi.  Così,  nel  Vicentino  sul  fianco  meridionale 
delle  Alpi,  ove  abbondano  calcari  bianchi  e  marne,  vi  si  rin- 
vengono molte  più  specie  comuni  al  tratto  ed  al  bacino  di 
Parigi,  di  quello  che  nel  fianco  settentrionale  della  catena, 
ove  i  depositi  sono  più  sabbiosi  e  terrosi,  benché  la  loro  di- 
stanza dai  tipi  Parigini  sia  mollo  minore.  Inoltre,  colla  ricom- 
parsa di  decisa  somiglianza  nel  carattere  litologico  del  bacino 
di  Parigi  colle  rocce  nummulitiche  dell'  Egitto  e  dello  Scinde, 
noi  ritroviamo  una  persistenza  di  parecchie  Torme  identiche 
od  analoghe,  anche  a  tali  enormi  distanze.  Agli  occhi  del  geo- 
logo e  del  paleontologo,  adunque,  il  tipo  eocenico  della  Eu- 
ropa Meridionale  si  estende  attraverso  al  cuore  dell'Asia,  es- 
sendone le  differenze  della  fauna  semplicemente  caratteristi- 
che di  formazioni  accumulate  sotto  condizioni  varianti  nella 
medesima  epoca  in  mari  distanti.  Ciò  che  sorprende,  per 
verità,  si  è,  che  mediante  la  presenza  di  certe  specie  di  num- 
mutili,  di  coralli,  di  echinodermi  e  di  conchiglie,  possa  sta- 
bilirsi una  rassomiglianza  cosi  evidente  fra  questi  depositi 
grandemente  distanti  di  una  età  Unto  giovane  quale  è  l'eoce- 
nica. 

Quando  noi  prendiamo  in  mano  una  carta  del  globo,  ed 
osserviamo  la  enorme  estensione  di  questa  formazione  nu ni- 
nnili lira,  ricomparente  ad  intervalli  lungo  venticinque  gradi 
di  latitudine  e  presso  che  cento  gradi  di  longitudine,  la  cui 
cresta  più  settentrionale  nel  fianco  settentrionale  dei  Carpazi 
e  chiaramente  conguagliabile  col  suo  lembo  più  meridionale 
che  si  conosca  nel  Cutcb,  e  le  cui  masse  occidentali  nella 
Spagna  ed  a  Marocco  sono  simili  a  quelle  del  Brahmapootra, 
noi  vediamo  tosto  la  grande  importanza  che  si  annette  alla 
esalta  conoscenza  del  suo  vero  posto  nella  serie  geologica.  E 
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dobbiamo  rammentare,  che  questa  rassomiglianza  di  depositi 
cosi  lontani  si  verifica  a  dispetto  di  grandi  diversità  locali  nel 
carattere  minerale  e  litologico.  I  fossili  e  l'ordine  di  sovrap- 
posizione dimostrano  che  gli  scisti  neri  subcristallini  ed  i 
calcari  delle  sommità  delle  Alpi  del  Vallese  e  della  Savoja , 
coi  loro  cerizi  e  colle  loro  melanic,  e  le  lavagne  nere  ittioliticbe  di 
Glarus,  le  dare  arenarie  calcaree  verdi  delle  Alpi  di  Berna , 
dei  quattro  Cantoni  e  della  Baviera,  sono  state  tutte  formate 
durante  lo  stesso  periodo  geologico  che  i  calcari  bianchi,  le 
marne  e  le  arenarie  del  Monte  Dolca  e  del  Vicentino,  e,  per 
testimonianze  zoologiche,  nello  stesso  tempo  delle  rocce  simili 
in  Egitto  e  nell'Hindostan.  Di  più,  noi  vediamo  nelle  Alpi  masse 
sovrapposte  di  enorme  spessore  di  "flysch  »  e  di  "  macigno  »  che, 
avendo  spesso  l'aspetto  delle  più  antiche  rocce  secondarie  ed 
anche  di  quelle  di  transizione,  sono  invece  di  non  maggiore 
antichità  che  la  nostra  argilla  molle  di  Londra  e  le  nostre 
sabbie  incoerenti  di  Bagshot! 

Essendo  condotto  alla  mia  presente  opinione ,  mi  duole 
di  trovarmi  costretto  a  dissentire  dal  mio  eminente  amico  il  Sig. 
Elia  de  Beaumont;  poiché,  anche  nella  ultima  modificazione 
delle  sue  opinioni ,  egli  riguarda  il  ■  termiti  à  nummulites  „ 
come  un  membro  delle  rocce  cretacee.  In  un  punto  essenziale 
pcraltro.allorquando  egli  stabilisce  che  ricerche  complete  faranno 
probabilmente  conoscere  dei  passaggi  o  transizioni  fra  tutte  le 
formazioni  conterminanti ,  egli  dà  il  grande  valore  della  sua 
sanzione  alle  opinioni  che  io  ho  da  lungo  tempo  sostenuto  e 
publicato  (*).  Io  mi  compiaccio  nel  vedere  che  egli  espressa- 
mente avverte  l'errore  di  quelli  che  credono  alle  disloca- 
zioni generali,  ossia  rivoluzioni ,  le  quali  abbiano  nettamente 
separalo  ogni  grande  gruppo  di  rocce  cogli  animali  in  esse  sepolti 
da  ciascun  altro;  e  che,  fissando  essere  tutte  le  discontinuità 
locali  riguardo  alla  superficie  intera  del  globo,  egli  ammette 
con  me, che  alcuni  dei  medesimi  resti  organici  si  possano  rinvenire 
esistenti  promiscuamente  anche  in  due  formazioni  fra  loro  di- 

(•)  Vedi:  Silurian  System,  e  Rustia  in  Europe,  passim. 
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scordanti.  Non  informato  peraltro  sufficientemente ,  a  quanto 
sembra  ,  delia  presenza  di  un  pieno  rappresentante  della  creta 
bianca  nelle  Alpi,  e  credendo  che  la  serie  nummulilica  ivi  si 
appoggiasse  sopra  strali  della  età  della  arenaria  verde,  egli 
suppone  che  il  gruppo  nummulitico  e  del  flysch  di  questa  cate- 
na possa  rispondere  alla  parte  superiore  del  sistema  cretaceo, 
e  possa  anche  empire  quell'intervallo  tanto  frequentemente 
osservabile  nella  Europa  Settentrionale,  tra  la  supcrGcic  della 
creta  bianca  e  l'argilla  plastica.  Ma  egli  deve  perdonarmi  so 

10  espongo  la  mia  opinione,  che  questa  veduta  non  può 
reggere  a  fronte  della  successione  chiaramente  comprovata 
che  abbiamo  superiormente  verificato.  Perché  essa  fosse  am- 
missibile, le  rocce  nummuli tiene  ed  il  flysch  ossia  il  "  terrain 
épicrètacé  „  dovrebbe  sicuramente  in  qualche  luogo  essere  ri- 
coperto da  un  rappresentante  zoologico  del  "  calcaire  grossier  »; 
mentre  all' incoutro  ,  ovunque  esso  è  conosciuto,  il  gruppo 
nummulitico  e  del  flysch  è  sempre  sormontato,  per  lo  più  di- 
scordantemente,  da  depositi  contenenti  conchiglie  mioceniche 
o  plioceniche.  Anche  se  fossero  prive  di  fossili,  le  enormi  ac- 
cumulazioni di  strali  sottilmente  laminali ,  che  ricoprono  i 
veri  equivalenti  della  creta  bianca,  e  sono  seguite  dai  depo- 
siti ì  quali  Gno  ad  oggi  sono  soli  stati  riconosciuti  come  ter- 
ziari più  recenti ,  devono  rappresentare  un  periodo  cosi  lungo 
che,  solamente  quali  monumenti  fisici,  essi  sono,  agli  occhi 
del  mio  intelletto,  pieni  e  completi  equivalenti  in  tempo  del 
eocene  dei  geologi  (*). 

(♦)  In  una  lettera  recentemente  scrittami  dal  Slg.  Alcide  d'Orblgny , 
egli  cosi  si  esprime  :  «  Da  tre  anni  lo  ho  ratto  le  più  estese  ricerche  sulle 

11  ii  in  inni  Iti,  e  paragonando  tutti  I  risultati  stratigrafici  e  paleontologici,  egli 
e  Impossibile  di  non  riconoscerti  due  distinte  epoche,  come  rappresentate 
da  strati  gli  uni  agli  altri  sovrapposti ,  ed  arentl  la  loro  propria  fauna. 
Una  di  queste  epoche,  che  lo  ho  riconosciuto  nelle  Alpi  della  Francia,  nel 
Pirenei  e  nella  Gl ronda,  risponde  all'argilla  plastica  di  Parigi  e  di  Londra, 
ed  appartenendovi  le  sabbie  inferiori  di  Soissons,  lo  la  ho  denominata 
"  ttage  Suestoniery.  „  L'altra,  egualmente  comune  alle  Alpi  ed  al  bacini 
della  Glronda',  e  la  quale  Include  II  "  calcaire  grotsier  „  di  Parigi  sopra  al 
rosso  di  Montmartre  ed  all'  argilla  di  Londra  ec,  lo  la  ho  chiamata  -  Ètage 
Paritien.  „  (Jocste  divisioni ,  basale  sopra  un  numero  considerevole  di  fatti. 


250 


Ed  ora  una  parola  sulla  riforma  che  l' accellazione  di 
questo  concetto  deve  introdurre  nelle  carte  geologiche.  É 
una  verità ,  che  nelle  classificazioni  fin  qui  proposte  delle 
rocce  della  Europa  Meridionale  la  formazione  eocenica  è 
stata  presso  che  omessa ,  principalmente  perchè  essa  suole 
costituire  la  porzione  superiore  di  una  serie  continua  e  non 
interrotta  di  strali  ,  la  cui  base  è  formata  dal  calcare  neoco- 
miano  ossia  dal  membro  inferiore  del  sistema  cretaceo.  In  al- 
cuni tratti  sarebbe  realmente  difficile,  eccettualo  che  se  la 
scala  della  carta  sia  molto  grande,  d'indicare  la  separazione 
dell'  eocene  da  tali  rocce  cretacee;  ma  dall'altro  canto,  riu- 
scirà altrettanto  facile  quanto  necessario  di  marcare  questa  for- 
mazione con  colore  distinto  sopra  enormi  spazi,  separandola 
da  un  lato  dai  depositi  cretacei  e  dall'altro  dai  più  giovani 
terziari,  lo  intendo  che  questa  distinzione  possa  effettuarsi 
anche  nelle  carte  le  più  generali.  Ed  in  vero,  non  vi  ha  divi- 
sione geologica  che  sia  più  essenziale  di  questa  la  quale  di- 
stingue le  masse  di  rocce  terziarie  inferiori  da  quelle  della  età 
secondaria  superiore;  tanto  più  che,  ad  eccezione  di  certi 
strati  di  congiunzione,  i  due  gruppi  non  hanno  resti  organici 
in  comune ,  e  somministrano  le  prove  le  più  chiare  di  essere 
stali  formati  in  periodi  diversi  di  tempo ,  e  quando  la  fauna 
sottomarina  subiva  un  totale  cambiamento. 

Infine ,  mi  sia  permesso  di  dire ,  che  senza  abbracciare 
una  veduta  generale  di  tutta  la  questione,  e  senza  approfittare 
delle  opere  dei  miei  contemporanei,  io  non  avrei  potuto  per- 
venire a  rendere  evidente  la  importanza  del  riconoscimento  di  un 

sono  particolareggiate  nella  opera  che  sto  ora  publicando;  e  nel  mio  Pro- 
dromo di  Paleontologia  Universale  annovero  quanto  ne  costituisce  le  fauno 
caratteristiche.  La  pratica  che  io  ho  acquistalo  nelle  determinazioni  di  questi 
fossili  mi  fa  deplorare  di  non  poter  venire  a  Londra  ad  esaminare  le  vostre 
collezioni  ;  ma  quelle  parli  di  esse  che  ho  veduto  nelle  mani  del  vostro  amico 
Slg.  de  Verneull  mi  hanno  condotto  a  riconoscere  tosto  ciò  che  io  aveva  già  Im- 
paralo a  conoscere  nel  Pirenei  e  nelle  Alpi  Francesi.  Inoltre,  I  fossili  che 
ho  esaminato  nella  collezione  del  Slg.  Tchihatcbeu*  (recala  recentemente  dal- 
l'Asia Minore  )  mi  confermano  nella  mia  opinione ,  e  mi  conducono  ad  esten- 
dere 1  Umili  di  questi  piani  terziari  Ano  all'  Hlndostan ,  come  fu  da  voi 
proposto.  » 
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chiaro  ordine  della  successione  secondaria  e  terziaria  nelle  Alpi , 
nei  Carpazi  e  nell'Italia.  Riguardo  al  mio  oggetto  principale,  io 
ripeto,  che  doTunquc  s' incontrano  completi  rappresentanti  dei 
differenti  membri  del  sistema  cretaceo,  dal  neocomiano  od 
equivalente  dell'  arenaria  verde  inferiore  in  su  al  gault  ed 
all'arenaria  verde  superiore  Ono  alla  creta  bianca  inclusi- 
va ,  —  ivi  pure  tutte  le  specie  del  genere  Nummulina 
giacciono  invariabilmente  al  di  sopra  di  tali  strati;  e  di 
più,  che,  ad  eccezione  di  una  o  due  forme  di  Gryphaea  e  di 
Terebraiula  (conchifere  particolarmente  tenaci  alla  vita ,  e  che 
generalmente  s'incontrano  nei  letti  di  transizione  al  di  sopra 
della  creta  bianca,  e  che  non  s'innalzano  mai  al  di  sopra  dei 
letti  inferiori  del  gruppo  nummulitico),  tutti  i  fossili  associati 
con  le  nummuliti  sono  del  tipo  eocenico.  Io  sono  contento  che 
queste  conclusioni ,  dedotte  da  ricerche  geologiche  e  da  sezioni 
reali ,  sieno  in  armonia  con  i  risultati  ottenuti  dai  naturalisti 
i  più  eminenti  per  mezzo  dei  loro  studi  sui  resti  organici.  Bron- 
gniart,  Deshayes  e  D'Orbigoy  hanno  da  lungo  tempo  sostenuto  che 
le  nummuliti  della  Francia  sono  decisamente  di  età  terziaria. 
Agassiz  ne  forma  un  groppo  che  crede  piuttosto  appartenente 
ad  un  terziario  particolare  od  inferiore.  Il  Prof.  Bronn  di  Hei- 
delberg, nel  suo  recente  bel  prospetto  sinottico  di  tutti  i  fos- 
sili conosciuti  (sul  quale  io  specialmente  invilo  l'attenzione 
dei  miei  lettori),  pone  il  gruppo  nummulitico  come  base  na- 
turale di  tutti  i  depositi  terziari.  Questa  concordanza  della 
geologia  fisica  con  la  paleontologia  é  in  fatti  stata  stabilita 
ovunque  si  sono  praticate  pazienti  ricerche. 

In  conclusione,  sarebbe  superfluo  che  io  ritornassi  so 
tulle  le  deduzioni  che  ho  tentalo  di  ricavare  concernenti  le 
operazioni  di  metamorfismo,  contorsione  e  frattura,  che  tanto 
possentemente  si  esercitarono  sugli  strati  delle  Alpi  e  degli 
A  pennini  ;  ed  io  ora  ricapitolerò  semplicemente  i  punti  prin- 
cipali che  ho  rannodato  insieme ,  presentando  ai  miei  compa- 
triolti  un  prospetto  dell'ordine  normale  delle  formazioni,  come 
pure  dei  dislocamenti  eh'  esse  hanno  sofferto  nelle  Alpi ,  nei 
Carpazi  e  negli  Apennini. 
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1.  °  Che  mentre  nelle  Alpi  Orientali  esistono  esempi 
di  rocce  Siluriano  ,  Devoniane  e  carbonifere,  il  gruppo  pa- 
leozoico dell'Europa  Meridionale  non  esibisce  in  alcun  luogo 
indizi  del  sistema  Permiano  della  Europa  Settentrionale. 

2.  °  Che  queste  rocce  paleozoiche  sono  susseguite  nelle 
Alpi  Orientali,  e  particolarmente  nel  Tirolo  Meridionale,  dal 
triassc,  ben  caratterizzato  dai  noti  fossili  del  muschelkalk  ed 
anche  da  parecchie  specie  particolari  alla  zona  Alpina  di  tale 
sistema  ;  mentre  nessuno  di  questi  fossili  si  é  mai  rinvenuto 
Gnora  nelle  Alpi  Occidentali. 

3.  °  Che  il  sistema  Giurassico  delle  Alpi  e  degli  Apen- 
nini  si  compone  di  due  distinte  formazioni  calcaree;  rappre- 
sentando la  inferiore  il  Masse  e  le  ooliti  inferiori ,  la  supe- 
riore il  gruppo  Osfordiano ,  tanto  estesamente  sviluppato  attra- 
verso la  Russia,  benché  in  una  condizione  minerale  assai  diffe- 
rente. 

4.  °  Che  il  sistema  cretaceo  della  Europa  Meridionale  è 
composto  di  calcari  duri,  subcristallini,  Ncocomiani,  (gli  equiva- 
lenti in  gran  parte  dell'arenaria  verde  inferiore  Inglese),  di  una 
zona  piena  di  fossili  del  gault  e  dell'arenaria  verde  superiore, 
o  di  calcari  rossi  grigi  e  bianchi  con  inoccrami,  rappresen- 
tanti la  creta  bianca. 

5.  °  Che  dove  la  successione  è  completa  e  non  inter- 
rotta ,  le  rocce  cretacee  delle  Alpi  e  degli  Apennini  passano 
concordantementc  ed  insensibilmente  in  alto  con  gradazioni 
mineralogiche  e  geologiche  alla  zona  nuramulilica,  nella  quale, 
come  nelle  grandi  masse  che  le  sono  intercalate  e  sovrap- 
poste di  flysch  o  "  macigno  „  supcriore ,  sono  svaniti  i  tipi 
secondari ,  e  vi  comparisce  una  fauna  terziaria  eocenica. 

C.°  Che  per  la  presenza  di  numerosi  fossili,  e  principal- 
mente per  le  sue  nummulitì  ed  i  suoi  echinodermi,  questo  grup- 
po eocenico  si  riconosce  estendersi  dal  Mediterraneo  attraverso 
l'Egitto,  l'Asia  Minore  e  la  Persia  Ano  all' Indostan ,  ed  oc- 
cupare colà  le  immense  regioni  che  formano  i  limiti  occiden- 
tali e  settentrionali  della  India  Inglese. 
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7.  °  Che  i  nomi  di  arenaria  dei  Carpazi  ed  arenaria  di 
Vienna,  come  pure  quelli  di  flysch  e  di  macigno,  sono  stati  ap- 
plicati a  rocce  le  quali  appartengono  egualmente  alla  età  se- 
condaria ed  alla  terziaria;  ma  che  nei  Carpazi,  come  nelle 
Alpi ,  quelle  porzioni  di  esse  che  contengono  nummulili  in- 
sieme a  certi  strali  sovrapposti  rappresentano  il  terziario 
eocene. 

8.  °  Che  le  formazioni  cretacea  e  nummulitica  eoce- 
nica delle  Alpi  essendo  state  successivamente  depositate  in 
fondo  al  mare ,  hanno  in  appresso  sofferto  le  stesse  comuni 
flessioni  e  fratture,  per  le  quali  gli  strati  più  recenti  sono  stati 
frequentemente  ripiegati  sotto  a  quelli  di  data  più  antica. 

9.  °  Che  la  sola  impronta  generale  d'indipendenza 
nelle  formazioni  delle  Alpi  Settentrionali,  è  quella  offerta  nella 
grande  rottura  ed  hiatus  fra  l'eocene  nummulitico  preesi- 
stente con  flysch  e  la  molassa  ed  il  nagclflue  sussegucnlemente 
formali. 

10.  °  Che  siccome  i  fossili  marini  della  molassa  Sviz- 
zera, sia  pure  essa  chiamala  il  più  giovane  miocene  od  il  più 
vecchio  pliocene ,  esibiscono  una  grande  proporzione  di  specie 
viventi  di  conchiglie  marine,  mentre  gli  slrati  di  origine  ter- 
restre ad  essa  associati  e  sovrapposti,  spesso  chiamati  pure 
molassa ,  sono  ripieni  di  forme  le  quali  sono  tutte  estinte , 
gli  slessi  nomi  non  possono  venire  applicali  come  equivalenti 
a  definire  gli  strati  terziari  che  erano  formati  contempora- 
neamenle  nel  fondo  del  mare  e  sopra  la  terra  (  ved.  p.  133). 

11.  °  Che  quantunque  sul  fianco  meridionale  delle  Alpi 
Venete  il  gruppo  eocenico  nummulitico  sia  seguilo  da  de- 
positi terziari  più  recenti,  i  quali,  essi  pure  sollevali  ad  alti 
angoli  ,  hanno  una  direzione  paralella  alla  catena  più  antica, 
egli  e  dimostrato  che  questo  paralello  esterno  inferiore  (Bas- 
sa no,  Asolo)  era  prodotto  dopo  il  sollevamento  principale  il 
quale  innalzava  unitamente  le  rocce  secondarie  e  le  eoceniche, 
ed  ha  in  parecchi  luoghi  recalo  queste  ultime  sulle  sommità 
delle  Alpi. 
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12.  °  Che  ad  onta  dei  dislogamenti  locali,  l'Italia  Set- 
tentrionale esibisce  spesso  passaggi  concordanti  da  quello  che 
può  essere  eocene  supcriore  ovvero  miocene  inferiore  in 
su  fino  agli  strati  subapennini ,  nei  quali  molte  delle  con- 
chiglie non  si  distinguono  da  quelle  che  vivono  attualmente. 

13.  °  Che  dopo  la  emersione  di  tutto  il  pliocene  e  dei 
depositi  marini  più  recenti  e  dopo  la  loro  addizione  alla 
terra  preesistente,  le  oscillazioni  che  soffrirono  le  coste  d'Italia, 
particolarmente  durante  la  epoca  slorica,  sono  sintomi  dei 
residui  soltanto  di  quella  energia  sotterranea  che  si  eser- 
citava con  tanto  maggiore  intensità  durante  gli  antecedenti 
periodi  nelle  Alpi ,  nei  Carpazi  e  negli  Apennini. 
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Fossili. 

Nummu lina  millccaput,  Jiouhrc 
r=  N.  polygyratus,  Desh. 

—  planospira,  Boubée  =  N.as- 
silinoides,  Riil. 

—  Biaritzana.tf  j4rcÀ.=iV.afa- 
cica,  Leym. = N.  acuta,  Sow. 
=  N.  regularù,  Riil. 

—  rotula ris,  Desh.  =  iV.  glo- 
bulu$,Lcjm>  =  [N-  laevigata, 
Pusch ,  1. 12.  f.  16  a)? 

—  pine en tuia ,  Desh.  =  N.  in- 
termedia, d'Arch. 

—  globosa,  Rùt.et  d?Arch.= 
N.  obttua.ioly  et  Leym.  (var. 
della  Biarilzana). 

—  laevigala,  Lamk  


—  granulosa,  d'Arch  

—  crassa,  Boubécz=N.obtusa, 
Sow. 

Orbi  loliles  submedia,  <P  A  rch.= 
0.  Prattii,  Michclin. 

—  discus,  Mt  

• 


Località. 

Alpi.  Pirenei.  Crimea.  Egitto. 

Vicentino.  Scinde. 
Mezzodì  della  Francia.  Pirenei. 

Alpi.  Apennini.  Carpazi.  Mt. 

Gargano  (Napoli). 
Alpi.  Biaritz.  Vicentino.  Cutch 
e  Scinde. 

Mezzodì  della  Francia.  Pirenei. 
Alpi.  Crimea.  Carpazi  ? 

Mezzodì  della  Francia.  Alpi. 

Crimea.  Egitto.  Scinde? 
Alpi.  Mezzodì  della  Francia. 

Londra.  Parigi.  Belgio.  Bassi 
Pirenei.  Vicentino.  Mt.  Gar- 
gano (Napoli). 

Dax.  Pirenei.  Mt.  Gargano  (Na- 
poli). Asia  Minore. 

Alpi.  Pirenei.  Cutch. 

Mezzodì  della  Francia.  Pirenei. 

(Matsee.)  Alpi. 
Mezzodì  della  Francia.  Alpi. 

Scinde. 
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Fossili.  Località. 

Orbitolites  palcllaris,  Brunner  Alpi. 

—  stcllaris,  Brunner —Calca-  Alpi  Svizzere.  Vicentino.  Niz- 
rina  stellata,  d'Arch.  za.  Mezzodì  della  Francia. 

Zoofiti. 

Trochocyathus  bilobatus,  M.   Nizza.  Scinde. 
Edward*  et  J.  Ha  ime.  Ann. 
Scien.  Nat.  3  ser.  voi.  IX. 
p.  331. 

—  multisinuosus,  M.  Edward»   Nizza.  Scinde. 
et  J.  Haime ,  ibid.  p.  336. 

—  vicino  al  T.  cyclolitoides  ,  Scinde. 
Edwards  et  J.  Haime,  ibid. 

Trochosmilia  corniculum,  M.   Nizza.  Scinde. 
Edwards  et  J.  Baime,  ibid.  p. 
240. 

Slylocaenia  cmarciata,  M.  Ed-   Parigi.  Scinde. 

wards  et  J.  Haime,  ibid. 
Ccratotrochus  vicino  al  C.  exa-  Scinde. 

ratus,  M.  Edwards  et  J. 

Baime,  ibid. 

Cyclolilcs  Borsoni,  Michelin.  .   Ri valla(Bormida).Nizza. Scinde. 

Astraca  radiata,  Lamk   Parigi.  Vicentino.  Rivalla (Bor- 

mida). 

Meandrina  profonda  Michelin  .  Vicentino.  Rivalla  (Bormida). 

Oss.  —  Per  la  maggior  parte  i  coralli  del  Vicentino  non 
sono  slati  per  anche  confrontati  con  quelli  di  altre  località. 

Radiali. 

Pygorhynchus  Cuvicri,  Mùnst.   Parigi.  Alpi  Settentrionali, 
sp. 

—  subeylindricus,  Ag  ....   Trento.  Pirenei. 


Fossili. 
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Località. 


Conoclypos  conoide™ ,  Lamk.  Alpi  Settentrionali.  (Alpi  Meri- 
SP-  dionali.)  Pirenei.  Astone.  Niz- 

za. Vicentino.  Crimea.  Egitto. 

Echinocyamus  profandus,  Ag.    Trento  (Tirolo  meridionale). 

Alpi  Svizzere. 

Echinolampas  politOS,  Ag.  .  .    Alpi  Settentrionali.  Mezzodì  del- 
la Francia. 

—  subsimilis,  oVArch.  ....  Pirenei.  Trento  (Tirolo  Meri- 
dionale). Cotch. 
Om.  — 11  nomerò  e  la  varietà  delle  specie  di  echinodermi, 
per  la  piò  parte  di  forma  allungala,  che  si  rinvengono  nel 
groppo  nommolitico  delle  Alpi,  dei  Pirenei  e  della  India  , 
somma  a  sopra  100  specie,  eminentemente  caratteristiche  di 
qoesta  formazione;  non  essendovene  neppure  ona  che  si  co- 
nosca  nelle  rocce  cretacee.  11  maggior  nomerò  delle  specie 
appartiene  ai  generi  Echinolampas,  Conoclypus,  Pygorhynchus , 
Eupatagtu,  Hemiaster  e  Schizaster  (  ved.  Agassiz  ). 

Crostacei. 

Cancer  Sonthofensis   Sonthofen,  Alpi  Bavaresi. 

Oss.  —  Altre  specie  di  crostacei  sono  porc  abbondanti 
nelle  Alpi,  in  Egitto,  nello  Scinde,  ec. 

Anellldl. 

Serpola  spirolaea,  Lamk.   .  .   Parigi.  Svizzera  c  Alpi  Bava- 
resi. Vicentino.  Astone. 

Conchifere. 

Cylhcrea  clcgans,  Lamk.  .  .  .  Londra.  Parigi.  Vicentino. 
Vcnericardia  acolicoslataJLam*.  Parigi.  Vicentino. 

—  V.  Laurae,  Brong.=  Car- 

dium  semigranulatum,MùnsL 
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Fossili. 

Venericardia  minuta,  Leym.  . 
Chama  squamosa,  Soie.  .  .  . 
Pholadomya  Puschii,  GoUf. .  . 

Crassalella  sulcata,  Sow.  .  .  . 
Pccten  corneus,  Sow.  =  P.sub- 
orbicularis,  Miinst. 

—  plcbeius,  Larnk  

—  sculularis,  Larnk  

Osi  rea  gigantea,  Dubois  =  0. 
Ultissima,  Desh. 

—  imi  Uh  ostala,  Desk. 
Terebratula  bisiouata,  Desh.  = 

T.  subalpina,  Munsi. 
Spondylus  cisalpinus,  Brong. 


molluschi. 

Conus  diversiformis,  Desk..  . 

—  slromboidcs  (  =  C.  concin- 
niu,  Sow.  ). 

Ovula  tuberculosa,  Duclos  .  . 
Voluta  Cithara,  Larnk  

—  harpula,  Larnk  

Bulla  Fortisii ,  Brong  

—  strialeUa,  Larnk  

Tercbra  Vulcani,  Brong.  .  .  . 


Località. 

Pirenei.  Nizza.  Egitto. 

Londra.  Bassano 

Londra?  Mezzodì  della  Francia. 

Westphalia.  Nizza.  Vicentino. 

Scinde. 
Londra.  Schio.  Vicentino. 
Londra.  Kressenberg.  Alpi  Sviz- 

zere. 

Parigi.  Kressenberg.  Alpi  Sviz- 
zere. 

Parigi.  Kressenberg.  Alpi  Sviz- 
zere. 

Londra.  Parigi.  Mezzodì  della 
Francia.  Nizza.  VicenUno.  Al- 
pi. Pirenei.  Asturie.  Crimea. 

Parigi.  Pirenei.  Nizza.  Egitto. 

Parigi.  Kressenberg. 

Nizza.  Sardagna  presso  Trento 
(  Tirolo  meridionale ).  Vicen- 
tino e  Alpi  Bavaresi. 


Parigi.  Scinde. 

Londra.  Bassano  e  Vicentino. 

Parigi.  Crimea.  Scinde. 
Parigi.  Scinde. 
Parigi.  Bassano. 
Vicentino.  Egitto. 
Parigi.  Vicentino. 
Vicentino.  Scinde. 
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Fossili. 

Cerithium  giganteum,  Lamk.l 

—  hexagonum ,  Lamk.  =  C. 
pentagonum,  Fortis  =  C. 
Maraschini,  Broog. 

—  cornucopiae,  Lamk.=  C. 
armatum  ,  Mùnst. 

Rostcllaria  6ssurella  

Strombus  Fortisii,  Brong.  .  . 
Fusus  lunga cv us,  Lamk.  .  .  . 

—  intortns,  Lamk  

Nerìtina  conoidea,  Lamk.   .  . 

Natica  sigaro! ina,  Lamk.  .  .  . 

Pleurotoma  semicolon ,  Sow. . 

—  uiidata.  Lamk  

Melania  costellata,  Lamk.  .  . 

—  lu  tea,  Lamk.  — M.  Sty gii, 
Brong. 

Turritella  Archimedis,  Brong. 

—  imb  ricala  ri  a.  Lamk  


—  Tittala,  Lamk  

Trochus  monilifer,  Lamk.  .  . 

—  agglutinans,  Lamk  

Nantilus  ziczac,  Sow  
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Località. 

Londra.  Parigi.  Alpi  Venete. 

Nizza.  Crimea.  Scinde,  ec. 
Parigi.  Cotentin.  Vicentino. 

Parigi.  Cotentin.  Vicentino. 

Parigi.  Nizza.  Vicentino.  Egitto. 

Vicentino.  Scinde. 

Londra.  Parigi.  Vicentino.  Bas- 
sano. 

Parigi.  Bassano. 

Parigi.  Pirenei.  Tirolo  meridio- 
nale. Vicentino.Egitto.Scindc. 

Parigi.  Nizza.  Vicentino.  Scin- 
de, ec. 

Londra.  Bassano.  Possagno,  ec. 
Parigi.  Bassano. 
Parigi.  Alpi  Svizzere.  Vicentino. 
Parigi.  Vicentino. 

Parigi.  Pirenei.  Egitto 
Londra.  Parigi.  Alpi  Svizzere., 

Vicentino.  Egitto.  Crimea. 

Scinde. 

Parigi.  Nizza.  Vicentino.  Egitto. 

Scinde. 
Parigi.  Scinde. 
Parigi.  Vicentino.  Scinde. 
Londra.  Kressenberg.  Matsee. 


i 
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Oss.  —  Tra  i  fossili  che  di  recente  mi  ha  spedito  il  Capitano 
Vicary  da  Subalhuo  nelP  Hindostan,  sono  frammenti  della  ma- 
scella inferiore  e  denti  di  un  piccolo  gaviale,  del  quale  il 
Prof.  Owcn  dice:  "  Esso  sembra  avere  i  denti  maggiormente 
rotondati  di  quelli  della  specie  moderna  nell'India,  e  somigliare 
per  questo  carattere  al  nostro  antico  gaviale  Inglese  eocenico 
di  Bracklesham.  „  Nessuna  delle  altre  forme  provenienti  dal 
tratto  Sub-Himalayano  (  secondo  il  Prof.  E.  Forbes ,  al  quale 
in  ciò  io  mi  riferisco),  indica  la  presenza  di  rocce  più  antiche 
del  eocene  nummulitico. 

Sotto  il  nome  di  Scinde,  ec.  il  lettore  deve  comprendere 
il  Cabul,  il  Punjaub,  la  valle  di  Casini) ir  e  la  catena  del 
Sub  Himalaya  che  si  estende  fino  al  regno  di  Assam.  Il  Sig. 
Vigne,  che  ha  esplorato  il  Cashmir,  mi  ha  mostralo  un  cai 
care  pieno  di  nummulili  proveniente  dal  detto  luogo. 


Poscritto.  —  In  appendice  alle  mie  compendiose  osservazioni 
sul  triasse  delle  Alpi  Venete  é  Tirolesi  (p.  15),  io  intendo  di 
aver  rimandato  i  miei  lettori  alla  illustrazione  delle  rocce  e  dei 
fossili  di  tale  età  contenuta  nelP  opera  del  Prof.  Catullo:  a  Pro- 
dromo di  Geologia  paleozoica  delle  Alpi  Venete  ».  Modena  1847. 
Oltre  alle  specie  comuni  al  calcare  conchigliare  citate  nelle 
pagine  precedenti,  il  Prof.  Catullo  figura  e  descrive  varie  nuove 
specie  |  ed  anche  Y  interessante  pianta  triassica  Woltzia  brevi- 
foli  a  (  Brongn. }.  Egli  di  più  enumera  vari  fossili  dei  gruppi 
giurassico  e  cretaceo  dì  tale  regione,  e  ne  figura  i  cefalopodi, 
lo  non  posso  pretendere  di  decidere  autorevolmente  un  punto 
sul  quale  questo  autore  insiste  —  che  certe  specie  sieno  co- 
muni al  Giura  supcriore  ed  al  Neocomiano;  —  ma  mentre  io 
sarei  veramente  dolente  di  non  rendere  giustizia  ad  un  tanto 
esperimcntato  naturalista  quale  è  il  Prof.  Catullo,  io  devo  ri- 
petere, che  ovunque  io  ho  esaminato  un  tratto  nel  quale  esi- 
sta  una  chiara  successione   geologica ,  ivi  pure  mi  scra- 
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brarono  sempre  essere  egualmente  chiare  le  concomitanti  di- 
stinzioni zoologiche  indicate  dal  Sig.  de  Zi -no.  In  casi  di  questa 
natura  lutto  dipende  dalle  esatte  definizioni  delle  correla 
zioni  e  dell'ordine  degli  strati.  Il  Prof.  Catullo  descrive  anche 
cinque  specie  di  nummuliti  delle  rocce  terziarie  del  Vicentino, 
ma  io  devo  lasciare  ad  altri  il  determinare  se  tali  forme  sicno 
state  diversamente  denominate  da  precedenti  autori.  In  un'altra 
opera  ("  Cenni  sopra  i  terreni  di  sedimento  superiore,  Venezia 
1847  „)  il  Prof.  Catullo  figura  un  certo  numero  di  coralli 
terziari. 

Io  ho  or  ora  ricevuto  la  nuova  carta  geologica,  dei  con- 
torni di  Vienna  del  Sig.  Giovanni  Czjzck ,  nella  quale  l'autore 
rappresenta  il  "  Wiener  Sandttein  n  come  più  antico  del  cal- 
care Alpino  (giurassico?)!  Io  non  ho  sufficieo temente  riesa- 
minato questo  tratto  per  essere  al  caso  di  combattere  simile 
deduzione,  ma  io  mi  attengo  fermamente  ai  fatti  enunciati 
nella  presente  memoria  ;  e  siccome  il  "  flysch  „  della  Baviera 
è  indubitatamente,  come  quello  della  Svizzera,  sopracrelaceo, 
così  tocca  ai  geologi  austriaci  di  dimostrare  che  il  loro  "  Wie~ 
mr-S and stein  „  non  sia  nò  una  prolungazione  dello  slesso 
deposilo ,  nè  uno  sviluppo  arenaceo  di  una  qualche  porzione 
del  sistema  cretaceo. 


«alla  distribuzione  del  detrito  superficiale  delle 
Alpi ,  paragonato  a  quello  della  Europa  Setten- 
trionale |  di 

SIR    RODEKICH   IHPEV    MlJRCHISOIf  ,    ¥•    R.    8.  ,  V. 

P.  G.8.  ec.  —  f  Rapporto  estratto  dal  lomfoNj 
Eiiinburah  ntut  JDubtif  S»hUoBO»Mcat  IfMa- 
9**ine  ama  Journal  of  Science  $  July  1849.  ) 


Itifercndosi  alla  sua  memoria  precedente  sulla  struttura 
generale  delle  Alpi  e  sui  cambiamenti  che  queste  montagne  su- 
birono, l'autore  richiama  l'attenzione  al  fatto,  che  mentre  pre- 
valeva un  clima  caldo  durante  la  formazione  della  molassa  e 
del  nagelflue,  così  ebbe  luogo  un  intero  cambiamento  dopo 
il  sollevamento  di  tali  rocce ,  comprovandolo  le  creste  solle- 
vate di  tali  accumulazioni  terziarie  che  si  veggono  sormon- 
tate da  vaste  masse  orizzontalmente  stratificate  di  alluvione, 
le  cui  forme  testificano  che  vennero  depositale  sotto  all'acqua. 
Tale  periodo  di  calore  venne,  in  breve  tempo,  a  cessare  ed  il 
pino  rimpiazzò  la  palma  sulle  terre  adiacenti,  prima  che  al- 
cuna ghiacciaia  si  formasse  nelle  Alpi  o  che  vi  fosse  traspor- 
tato neppure  un  solo  blocco  erratico. 

Benché  faccia  grandissimo  conto  dei  lavori  di  Venetz,  di 
Charpcnlier  e  di  Agassiz,  che  hanno  sparso  tanta  luce  sull'ar- 
gomento delle  ghiacciaie,  e  particolarmente  della  opera  di 
Forbes  nella  quale  sono  esposte  tanto  chiaramente  le  leggi  che 
regolauo  il  movimonto  di  questi  corpi,  il  Sig.  Murchison  pensa, 
che  i  fenomeni  fisici  delle  Alpi  e  del  Giura  costringano  il  geo- 
logo a  ristringere  la  primitiva  estensione  delle  ghiacciaie  Al- 
pine entro  a  limili  infinitamente  minori  di  quelli  che  le  ven- 
nero assegnati  dai  detti  autori.  Le  vere  morene  delle  ghiac- 
ciaie antiche  possono ,  egli  pensa ,  essere  sempre  distinte ,  da 
un  lato,  dall'antico  alluvio,  e  dall'altro  dalle  tumultuose  ac- 
cumulazioni di  ghiaie ,  massi  e  blocchi  erratici  di  lontano 
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trasporto  ,  come  pure  da  tulli  gli  altri  susseguenti  detriti  ri- 
sultali dalle  varie  cause  che  hanno  agito  sulla  superficie.  Egli 
dimostra  primieramente ,  col  mezzo  dei  resti  delle  antiche 
alluvioni  erose  dall'  acqua  che  s'  innalzano  a  considerevoli 
altezze  sui  fianchi  delle  valli,  che  nel  più  antico  periodo  della 
formazione  delle  ghiacciaie  Alpine,  l'acqua,  fosse  essa  salata, 
salmastra  o  dolce,  s' introduceva  molto  innanzi  nei  recessi  di 
queste  montagne,  che  avevano  allora  una  elevazione  conside- 
revolmente minore ,  cioè  non  meno  di  2500 ,  o  3000  piedi  al 
di  sotto  della  loro  altezza  attuale. 

Egli  in  appresso  si  appella  alle  prove  esistenti  nella  ca- 
tena del  Monte  Bianco  per  dimostrare,  che,  siccome  ogni 
ghiacciaia  è  formata  in  una  depressione  superiore  trasversale, 
ed  è  separata  dalla  sua  vicina  mercè  una  cresta  interposta, 
così  tali  ghiacciaie  con  il  loro  movimento  hanno  sempre  sospinto 
le  loro  morene  attraverso  le  vallate  longitudinali  adiacenti , 
nelle  quali  esse  discendono  —  e  non  erano  giammai  unite  a  for- 
mare una  grande  corrente  di  ghiaccio.  Ella  è  cosa  dimostrata 
che  non  esistono  vestigi  di  morene  laterali  sui  lati  delle  val- 
late principali  ad  altezze  considerevoli  sopra  il  loro  fondo  pre- 
sente ,  sia  nel  fianco  della  grande  calena  dal  quale  scendevano 
le  ghiacciaie  sia  sul  lato  opposto  di  ciascuna  vallata  lon- 
gitudinale ,  ciò  che  doveva  accadere  se  una  estesa  massa  di 
ghiaccio  di  ghiacciaia  fosse  mai  discesa  nella  valle  generale.  Al 
contrario,  sono  citati  esempi  di  trasporlo  di  morene  e  di  blocchi 
attraverso  tali  longitudinali  depressioni  dalla  valle  di  Chamonix 
in  uno  dei  fianchi  e  dalla  Alice  Bianche  e  dalla  Valle  Ferrei 
nell'altro  fianco  della  calena  del  Monte  Bianco.  Un'altra  prova 
si  vede  nell'antica  morena  della  Ghiacciaia  Neuva,  la  supcriore 
della  valle  della  Drance  ;  ed  un  caso  molto  più  rimarchevole 
è  il  grande  mucchio  caolico  di  blocchi  di  protogina  accumulalo 
nel  Pian  y  Boeuf,  a  5800  piedi  di  Francia  1 884»)  al  di  sopra 
del  livello  del  mare ,  i  quali  sono  stati  cvidcntcmcnlc  traspor- 
tali direttamente  attraverso  la  valle  profonda  attuale  della 
Drance ,  dall'  alta  ghiacciaia  opposta  di  Salenon. 
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Avendo  così  dimostrato  che  nessuna  delle  valli  superiori 
longitudinali  e  fiancheggiami  intorno  al  Monte  Bianco  fu 
giammai  riempita  da  correnti  generali  di  ghiaccio,  l'autore 
trova  molto  minore  difficoltà  nel  dimostrare  che  lutto  il  grande 
tronco  di  affluenza  ossia  le  basse  valli  dell'  Àrve ,  della  Doira 
e  del  Rodano,  non  offrono  vestigi  di  ciò  che  egli  chiama  una 
vera  morena;  essendo  che  lutti  i  detriti  fino  a  grandi  altezze 
dal  loro  presente  fondo  esibiscono  o  ciottoli  logorali  dalle 
acque  o  talvolta  grandi  blocchi  erratici,  più  o  meno  angolosi, 
—  essendo  questi  ultimi  per  la  maggior  parte  dispersi  irrego~ 
larmente  e  sporadicamente.  Siccome  Venetz  e  Charpenlier  hanno 
attaccalo  grande  importanza  alla  opinione  originale  di  un  vecchio 
paesano  dell'Alto  Vallesc,  che  soltanto  una  grande  ghiacciaia 
antica  potesse  avere  trasportato  i  blocchi  erratici  sui  fianchi 
della  valle  inferiore  del  Rodano,  cosi  dall'altro  canto  l' autore 
fa  caso  dell'occhio  pratico  della  sua  intelligente  guida  di 
Chamonix,  Augusto  Balmat,  il  quale  dichiarava  ch'egli  non 
ha  mai  riconosciuto  i  resti  di  "  morene  „  in  questo  de  tri  io  delle 
grandi  valli  che  è  stato  teoreticamente  riferito  all'azione  delle 
ghiacciaie.  Discendendo  dalle  più  alte  Alpi  in  simili  valli  di  af- 
fluenza, il  Sig.  Murchison  trovava  vari  esempi  di  rocce  rotondate 
sui  lati  che  sono  stati  esposti  al  passaggio  dei  massi  e  dei  ciot- 
toli ,  con  facce  scoscese  dal  lato  lontano  dall'  agente  di  denu- 
dazione ,  costringendolo  lutto  ciò  a  rammentare  le  rocce  Sve- 
desi ,  che,  nel  lalo  più  esposto  ai  venti  ed  alle  tempeste,  por- 
tano consimili  impronte  del  passaggio  di  materiali  trasportati 
dalle  onde. 

Vedendo,  adunque,  che  qucslo  terreno  erratico  {drift)  grosso- 
lano o  detrito  fluitato  dalle  acque  è  distribuito  qualche  volta 
sulle  rocce  dure  e  spesso  sulle  sommità  dei  residui  degli  ai- 
tavi antichi  delle  vallate,  egli  crede  che  l'insieme  dei  feno- 
meni possa  spiegarsi  supponendo  che  le  Alpi,  il  Giura  e  lutti 
i  tratti  circostanti  abbiano  sofferto  grandi  ed  ineguali  solleva- 
menti dopo  il  periodo  della  formazione  delle  più  antiche  ghiac- 
ciaie —  sollevamenti  che,  dislocando  cslcsc  porzioni  di  tali 
corpi ,  fecero  fluitare  molli  grandi  blocchi  in  seno  a  stretti  al- 
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lora  occupati  dall'acqua,  c  travolsero  dinanzi  a  loro  vaste  tor- 
bide accumulazioni  di  massi,  sabbia  e  ghiaia.  A  tali  operazioni 
egli  attribuisce  lo  spurgo  avvenuto  nelle  valli  Alpine  della  grande 
massa  del  loro  antico  alluvio,  ed  anche  ia  conversione  delle  more- 
nedelle  ghiacciaie  in  ischegge  [shingle  ed  in  massi  [bnulders  .  Kgli 
nega  che  t  famosi  blocchi  di  Monthey  dirimpetto  a  Bex,  pos- 
sano essere  slati  giammai  una  porzione  delia  morena  laterale 
sinistra  di  una  ghiacciaia  che  avesse  occupalo  l'intera  profonda 
valle  del  Rodano,  —  come  Charpenlier  ha  tentalo  di  dimo- 
strare; ed  egli  osserva  che  se  tale  fosse  stato  il  caso  essi  avreb- 
bero dovuto  essere  associati  ad  un  immenso  numero  di  fram- 
menti minori  o  maggiori  di  tulle  le  rocce  che  formano  i  letti 
della  valle  per  la  quale  tale  ghiacciaia  avrebbe  dovuto  passare. 
Essi  sono,  invece,  composti  esclusivamente  del  granilo  del 
Monte  Bianco;  e  debbono  in  conseguenza,  egli  crede,  essere 
stati  trasportati  dai  ghiacci  galleggianti ,  —  i  quali  essendo 
stali  spimi  con  grande  violenza  attraverso  la  strella  di  St.  Mau- 
rizio, bastarono  a  produrre  molte  delle  strie  che  sono  ivi  tanto 
visibili  sulla  supcrGcie  del  calcare  (*).  Ammettendo  pienamente 
che  le  pietre  e  la  sabbia  delle  morene  delle  ghiacciaie  moderne 
rodano,  graffino  e  puliscano  le  rocce,  il  Sig.  Murchison  pure 
è  fermo  nella  idea  che  ha  sempre  mantenuto  dietro  le  osser- 
vazioni falle  nella  Europa  Settentrionale,  che  altri  agenti  più  o 
meno  sottacquei ,  compresevi  le  montagne  di  ghiaccio  e  le 
grandi  masse  di  trasporto  (  drift  ) ,  abbiano  prodotto  precisa- 
mente consimili  risultati.  Egli  cita  esempi  nelle  Alpi ,  ove  ri- 
movendo ghiaie  rotondate  o  perfettamente  erose  dalle  acque, 
le  rocce  sollogiacenli  si  trovano  striale  nelle  direzioni  nelle 
quali  sono  stale  mosse  tali  ghiaie;  ed  egli  allega  un  caso  nella 
stretta  del  Tamina,  aldi  sopra  dei  Bagni  di  Pfeffers,  ove  tale 

(•)  Il  Sig.  Carlo  Darwin,  In  una  sua  lettera  rrcente  all'autore,  siamene 
alle  sue  antiche  opinioni  desunte  dalle  osservazioni  fatte  in  America,  e  dice: 
„  Io  sono  pienamente  conrlnto ,  che  1  ghiacci  galleggianti ,  e  le  ghiacciaie 
producono  effetti  tanto  slmili,  che  al  giorno  di  oggi,  in  molti  casi,  non  Ti  e 
modo  a  distinguere  quale  sia  stato  originariamente  l'agente  della  solcatura  c 
del  pulimento  delle  rocce.  Questa  dMlc-ollà  di  distinguere  l'una  dall'altra  le 
due  azioni  mi  colpiva  fortemente  nelle  parti  inferiori  delle  Talli  di  Wclsh.  „ 
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antico  striaracnto,  indistinguibile  da  quello  causato  dalle  ghiac- 
ciaie attuali,  è  stato  incrocicchiato  da  recenti  solcature  e  strie 
trasversali  a  quelle  di  data  anteriore,  da  un  recentissimo  stro- 
finìo di  una  grande  massa  di  ghiaia  proveniente  dal  pendio 
supcriore  della  stessa  roccia  ,  e  queste  solcature  e  strie  re- 
centi fatte  nell'anno  precedente  differiscono  dalle  antiche  sol- 
tanto per  essere  meno  profondamente  incise.  Egli  nota  pure  il 
ricolmamcnto  di  alcune  valli,  particolarmente  di  quella  delltcno 
Anteriore  sotto  Disscntis,  occasionato  dalla  frattura,  in  titu,  di 
montagne  di  calcare,  che  costituiscono  masse  di  enorme  spes- 
sore ,  composte  d' innumerevoli  piccoli  frammenti ,  i  quali  fu- 
rono tutti  ammassati  insieme  dopo  la  dispersione  dei  blocchi 
erratici  ;  ed  egli  in  appresso  indica  gli  effetti  di  taluni  grandi 
scivolamenti  od  avvallamenti  avvenuti  nella  era  storica. 

Considerando  la  distribuzione  del  detrito  erratico  del  Ro- 
dano, il  Sig.  Murchison ,  dopo  aver  negato  che  esso  possa  es- 
sere mai  stato  trasportato  lungo  la  valle  principale  fino  al  Lago  di 
Ginevra  in  una  solida  ghiacciaia,  insiste  anche  maggiormente 
sulla  inverosimiglianza  che  tale  vasto  corpo  di  ghiaccio  possa 
essere  proceduto  da  questa  valle,  cosi  da  avere  occupato  tutta 
la  contrada  inferiore  dei  Cantoni  di  Waud,  Friburgo,  Berna 
e  Soleure,  e  da  avere  spinto  i  suoi  trovanti  fino  ai  pendii  del 
Giura,  sopra  una  regione  di  100  miglia  di  larghezza  dal  N.E. 
al  S.O.,  come  è  segnata  nolla  carta  di  Charpentier.  Egli  so- 
stiene che  nella  regione  bassa  ed  ondulala  fra  le  Alpi  ed  il 
Giura ,  i  piccoli  frammenti  derivati  dalle  prime  devono  essere 
stati  fluitati  per  ogni  dove  dalle  acque ,  e  che  non  vi  esiste  in 
alcun  luogo  cosa  alcuna  che  possa  assomigliarsi  ad  una  vera 
morena;  ed  egli  in  conseguenza  crede,  che  i  grandi  blocchi 
granitici  del  Monte  Bianco  fossero  trasportati  al  Giura  da 
ghiacci  galleggianti,  quando  la  contrada  intermedia  era  som- 
mersa. Egli  inoltre  si  appella  ai  caratteri  pei  quali  manifestano 
di  essere  stati  erosi  dall'acqua  tutti  i  detriti  dall'elevato  altipiano 
intorno  a  Monaco ,  1600  e  1700  piedi  al  di  sopra  del  mare , 
per  dimostrare  doversi  ammettere  una  condizione  locale  sol- 
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tacquca  allorché  i  grandi  blocchi  erratici  venivano  trasportati 
nelle  presenti  loro  posizioni. 

Il  Prof.  Guyot  di  Neufchatel  ha  cercato  di  dimostrare» 
che  i  detriti  delle  rocce  della  sponda  destra  e  della  sinistra 
della  valle  supcriore  del  Rodano  hanno  pure  mantenuto  le 
loro  originarie  posizioni  relative  nella  grande  depressione  estra 
Alpina,  e  che  queste  correlazioni  provano,  aver  potuto  soltanto 
una  solida  ghiacciaia  distribuire  tali  blocchi  in  simili  direzioni 
lineari.  Ma  l' autore  replica  a  tale  obiezione  accennando  esi- 
stere notevoli  esempi  del  contrario.  Egli  si  riferisce  anche 
alle  grandi  traitUes  di  simili  blocchi  che  conservano  direzioni 
lineari  nella  Svezia  e  nelle  basse  contrade  al  mezzogiorno  del 
Baltico,  affine  di  dimostrare  che  siccome  un  tale  fenomeno  era  in 
questi  luoghi  certamente  prodotto  da  polenti  correnti  di  acqua, 
cosi  il  detrito  Alpino  può  essere  stato  distribuito  da  un  simile 
agente.  Alludendo  al  trasporto  [drainagt]  dell' Iscre  egli  nota  pure 
la  osservazione  del  Prof.  Guyot,  che  quasi  tutto  il  suo  detrito 
erratico,  così  Ano  come  grossolano,  è  sempre  rotondato  ed 
ha  sofferto  un  grande  attrito  ;  ed  egli  cita  un  numero  di  casi 
in  cui  tali  massi  e  ghiaie,  derivanti  dalle  giogane  centrali  del 
Monte  Bianco ,  furono  trasportati  attraverso  a  tratti  ora  co- 
stituiti da  alte  creste  di  calcare  con  valli  interposte  profon- 
dissime; e  da  ciò  egli  deduce  che  la  intera  configurazione  di 
tali  paesi  è  stala  posteriormente  molto  cambiata,  colle  escava- 
zioni finali  delle  valli  e  col  trasporto  di  masse  enormi  di  ma- 
teriali frammentari  nelle  contrade  inferiori  della  Francia. 

In  conclusione  si  suppone,  che  la  dispersione  dei  blocchi 
Alpini  tanto  di  lontano  pellegrinati  sia  un  fenomeno  mollo 
antico  rispetto  all'era  slorica,  e  debba  essere  stato  contem- 
poraneo alla  dispersione  degli  erratici  settentrionali  o  Scandi- 
navi, che  fu  dimostrato  essere  slata  prodotta  principalmente 
dai  ghiacci  galleggianti,  in  un  tempo  in  cui  estese  porzioni 
del  Continente  e  delle  Isole  Britanniche  erano  tuttora  som- 
merse. Considerandolo  quindi  come  un  fenomeno  sottacqueo, 
il  Sig.  Murchison  è  di  opinione  che  il  trasporto  dei  blocchi 
Alpini  fino  al  Giura  cada  strettamente  nel  dominio  del  geo- 
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logo,  il  quale  tratta  degli  avvenimenti  passali,  e  non  può  es- 
sere esclusivamente  trattato  dai  metereologisti ,  i  quali  invo- 
cano una  lunga  serie  di  anni  le  cui  estati  fossero  senza  sole 
ed  umide  per  dar  ragione  della  produzione  di  ghiacciaie  gi- 
gantesche sulla  terra.  Questa  ultima  ipotesi  non  è  in  accordo 
con  i  fenomeni  fisici  che  si  osservano  nelle  Alpi  e  nei  loro 
contorni,  mentre  è  poi  in  perfetto  antagonismo  colla  distribu 
zione  maggiore  e  chiaramente  stabilita  degli  erratici  del  Set- 
tentrione durante  il  periodo  glaciale.  L' effetto  in  ciascuno  dei 
detti  casi  è  proporzionato  alla  causa.  La  catena  Scandinava, 
dalla  quale  irradiavano  i  blocchi  sulla  Europa  centrale,  occupa 
un'area  molle  volte  più  estesa  di  quella  delle  Alpi,  e  per  questo 
i  suoi  blocchi  sono  stati  sparsi  sopra  uno  spazio  molto  più  grande. 
Tutte  le  difficoltà  principali  del  problema  svaniscono  quando 
si  ammetta,  che  ebbero  luogo  dei  cambiamenti  enormi  nel  li- 
vello della  terra  rispetto  alle  acque  dopo  la  distribuzione  dei 
grandi  erratici;  il  grande  continente  settentrionale  glaciale 
essendosi  avvallato,  ed  il  fondo  del  mare  più  meridionale  es- 
sendosi sollevato  in  terra  ferma,  mentre  le  Alpi  ed  il  Giura  , 
che  avevano  antecedentemente  un'altezza  minore,  furono  consi- 
derevolmente ed  irregolarmente  innalzati. 


•alla  «trattura  geologica  delle  Asturie*,  e  partl- 
colaruieute  «alle  rocce  nnmmalltlchc  eocealche, 
e  «alle  paleozoiche  carbonifere  della  detta  pro- 
ciocia  —  CEBtratta  «fa  him  Metterà  del  Si*.  E. 
de  Verneull  indirizzata  ai  Sia.  R.  1.  Multiuso*  ] 


Il  Sig.  E.  de  Vcmc u il  in  un  viaggio  che  sta  ora  facendo  in 
Ispagna  ha  osservato,  che  alle  frontiere  delle  provincie  delle 
Asturie  e  di  Santander,  la  formazione  nummnlitica  si  so- 
vrappone a  tolte  le  vere  rocce  cretacee,  c  che  in  queste 
non  si  trova  giammai  forma  alcuna  del  genere  Nummulino 
D'Orb.;  cosi  rafforzando  la  generalizzazione  recentemente  an- 
nunziata dal  Sig.  R.  Murchisoo,  e  dedotta  dallo  studio  delle 
Alpi,  degli  A  pennini  e  dei  Carpazi;  cioè  che  il  gruppo  nummuli- 
tico  della  Europa  Meridionale,  ed  il  quale  si  estende  sopra  una 
tanto  enorme  area  in  Asia,  è  il  vero  terziario  eocenico  dei  geologi. 
Le  rocce  cretacee  ossia  secondarie  superiori  del  settentrione 
della  Spagna  consistono  di  due  grandi  piani,  il  più  basso  dei 
quali  è  formalo  dal  calcare  a  Diceras,  ed  il  superiore  da  un 
gruppo  di  calcari  e  di  arenarie  argillose  ec.,  con  Hippurites, 
Radioliles  ed  OrbUolitcs.  Queste  orbilolili  furono  prese  per 
numrauliti;  e  di  qui  é  sorto  1* errore  di  supporre,  che  nura- 
muliti  ed  ippurili  fossero  associale  in  tali  calcari  del  mezzodì, 
che  rappresentano  la  creta  bianca  del  settentrione  di  Europa. 
Sopra  la  zona  delle  orbilolili  sta  un  calcare  giallastro  con 
spalanghi ,  il  quale,  rappresentando  la  creta  bianca  superiore 
del  settentrione,  è  estesamente  sviluppato  a  Santander,  tra  la 
citlà  ed  il  faro. 

11  calcare  num muli  lieo  Io  segue  come  il  deposito  più  vi- 
cino in  ordine  ascendente,  e  vi  è  ricoperto ,  come  nelle  Alpi, 
da  arenaria  ce.  In  questa  formazione  il  Sig.  de  Vcrneuil 
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scopriva,  in  aggiunta  alle  nuramnlili:  Serpula  spirulaea,  Co- 
nochfpui  conoideus ,  Ostrea  crassissima  o  gigantea,  fossili  tanto 
ben  conosciuti  nelle  rocce  nummuliliche  delle  Alpi,  del  Vi- 
centino e  della  Crimea.  Questo  gruppo  eocenico,  i  cui  fossili 
sono  tanto  distinti  da  quelli  del  sistema  cretaceo ,  segue 
non  ostante  tulle  le  flessioni  e  le  dislocazioni  di  questo  ulti- 
mo, appunto  nello  stesso  modo  che  fu  recentemente  descritto 
dal  Sig.  R.  Murchison  nelle  Alpi  e  negli  Apennini.  Le  stesse  cor- 
relazioni zoologiche  e  stratigrafiche,  dicesi  (  per  quanto  asseri- 
sce Don  Amalio  Maestre,  l'Inspeltorc  delle  Miniere  delle  Astu- 
rie) che  si  estendano  dall'  Aragona  verso  Valenza. 

Descrivendo  i  principali  caratteri  delle  rocce  carbonifere 
delle  Asturie  (  alcuni  dei  picchi  dì  tali  calcari  innalzandosi 
(ino  ad  8000  piedi  al  di  sopra  del  mare  ),  il  Sig.  de  Verneuil 
dimostra,  che  i  deposili  principali  del  carbone  sono  chiaramente 
intercalati  colle  stratificazioni  di  calcare  e  di  scisti  pieni  delle 
specie  ben  conosciute  in  Inghilterra:  Produciti*  antiquatus, 
P.  punctatus  e  tari  altri  fossili  marini.  In  questo  ed  in  altri 
piani  sovrapposti  con  conglomerati  ce,  contenenti  carbone,  Fau- 
tore osserva  che  non  vi  è  arenaria  o  scisto  che  possa  aver 
servilo  come  suolo  nel  quale  potessero  crescere  giunchi  o 
piante  palustri  ;  e  vedendo  Y  alternanza  dei  fossili  vegetali  coi 
depositi  marini,  egli  conclude  che  questi  giacimenti  carboni- 
feri, come  molti  altri,  e  particolarmente  quelli  di  Donelx  in 
Russia  descritti  dal  Sig.  R.  Murchison  e  da  lui  stesso,  si  for- 
massero in  estuari  del  mare ,  dal  trasporto  di  deposili  sotta- 
quei  di  spoglie  terrestri,  e  non  sieno  riferibili  alla  stessa  ori- 
gine di  certi  strati  carboniferi  delle  Isole  Britanniche,  del- 
F  America  ec,  ove  i  letti  carboniferi  si  suppongono  for- 
mali da  masse  vegetali  in  situ.  Nel  secondo  piano  di  questa 
formazione  carbonifera,  il  Sig.  de  Verneuil  scopriva,  che  al- 
cuni strali  di  scisti  calcarei  vi  erano  pieni  di  Fusulina  — 
punto  di  grandissimo  interesse;  poiché  tali  foraminiferc  sono 
state  descritte  nel  calcare  di  montagna  della  Russia  Meridio- 
nale (*),  e  venivano  susscgucnleraente  scoperte  dal  Sig.  de  Vcr- 

O  Vedi:  Russia  in  Europe  and  the  Ural  Mountain* ,  Voi.  I. 
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ncuil  nel  calcare  carbonifero  degli  Stati  Uniti  d'America.  La 
loro  presenza  in  questa  stazione  intermedia  della  Spagna  è 
adunque  di  un  alto  interesse,  poiché  estende  le  nostre  cono- 
scenze sulla  uniformità  di  distribuzione  della  vita  animale 
nelle  età  paleozoiche.  I  giacimenti  carboniferi  delle  Asturie  (nei 
quali  esistono  settanta  strati  coltivabili)  sembrano  dunque  es- 
sere subordinati  al  calcare  di  montagna  ,  come  quelli  del  set- 
tentrione del  Norlhumberland ,  del  mezzodi  della  Scozia,  ce.  ce. 

11  sistema  Devoniano  fu  ritrovato  abbondare  nel  setten- 
trione della  Spagna,  specialmente  dietro  le  ricerche  del  Sig. 
Paillette,  che  ne  ha  spedito  molti  fossili  in  Francia  ,  ove  fu- 
rono descritti  dal  Sig.  de  Verncuil. 

1  sistemi  Triassico  e  Giurassico  sono  pure  considerevol- 
mente sviluppati  in  Ispagna,  ed  al  pari  delle  rocce  paleozoi- 
che, vi  sono  altamente  dislogali. 

Nella  conclusione,  l'autore  osserva  che  la  regione  inte- 
ressante delle  Asturie  sarà  presto  ancora  più  completamente 
conosciuta,  mercè  la  carta  geografica  mollo  esatta  preparata 
dal  Sig.  Paillette,  specialmente  in  quanto  riguarda  i  giaci- 
menti carboniferi;  e  così  pure  mercè  una  caria  geologica  ge- 
nerale della  provincia  eseguita  da  Don  G.  Schultz,  intorno  alla 
quale  il  detto  Signore  ha  lavorato  durante  quattro  anni,  e 
che  si  annunzia  come  un  lavoro  di  molto  merito. 
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Due  sono  gli  oggetti  del  presente  scritto,  cioè  far  conoscere 
le  notizie  geologiche  che  si  hanno  relativamente  al  suolo  To- 
scano, oltre  quelle  enumerate  dal  Murchison  nell'opera  di 
cui  adesso  pubfichiamo  la  traduzione;  e  tentare  di  riempire 
alcune  di  quelle  lacune  che  tuttora  rimangono  alla  completa 
determinazione  della  età  de'vari  piani  di  rocce  di  cui  si  com- 
pone il  nostro  suolo,  prevalendoci  tanto  degli  studi  paleonto- 
logici e  stratigrafici  di  questi  ultimi  tempi,  quanto  de'progressi 
della  geologia  e  degli  assiomi  e  generali  vedute  che  il  Murchison 
ha  fatto  conoscere  nel  suo  classico  libro. 

Onde  raggiungere  questo  doppio  scopo  nel  modo  il  più 
sollecito  e  facile,  e  per  allontanare  quanto  era  possibile  il  ri- 
schio che  le  idee  preconcette  impedissero  di  scuoprìrc  la  ve- 
rità, noi  abbiamo  reputalo  conveniente  l' incominciare  col  far 
conoscere  tulle  le  varie  successioni  di  rocce  che  costituiscono 
il  noslro  suolo,  indicandone  semplicemente,  con  quella  conci- 
sione che  era  compatibile  colla  conveniente  chiarezza,  i  carat- 
teri litologici,  le  loro  correlazioni  rcspellive  e  le  varie  specie 
d'avanzi  organici  che  in  esse  si  trovano  rinchiusi;  per  altro 
senza  toccare  in  alcun  modo  in  questa  prima  parte,  la  que- 
stione relativa  alla  loro  età  geologica.  E  terminata  la  pura 
esposizione  de'  fatti ,  prendendo  allora  in  esame  il  significato 
di  tulli  i  caratteri  precedentemente  enunciati ,  cercare  di  de- 
terminare a  quali  de'  periodi  de'  diversi  sistemi ,  tutte  queste 
successioni  di  rocce  si  possano  riportare. 


28.5 


CAPITOLO  PRIMO 


* 

vcrracauo,  sue  anagenltl  e  anal  scisti. 

Ove  si  può  osservare  la  porzione  più  inferiore  o  più  au- 
lica del  nostro  suolo,  come  ne' Monti  Pisani,  nelle  Alpi  Apuane, 
nel  Volterrano  non  lungi  da  S.  Vivaldo,  neh"  Isola  dell'Elba, 
al  Promontorio  Argentale  ec,  trovasi  quell'alta  successione 
di  strali  di  arenarie  e  di  anagenili  quarzoso-sleascislose ,  di 
scisti  talcosi  ce,  che  Gno  dal  1838  s'indicò  col  nome  di  for- 
mazione del  Permeano ,  giacché ,  non  essendosi  potuto  cono- 
scere per  la  mancauza  di  caratteri  paleontologici  a  quale  periodo 
si  dovesse  referire,  fu  giudicato  miglior  parlilo  designarla  con 
un  vocabolo  che  non  potesse  dar  luogo  ad  idee  false,  ed  a  tale 
oggetto  si  prescelse  quello  delTanagenite  di  questo  nome,  usala 
presso  Calci  per  fabbricar  macine  da  molino. 

La  serie  adunque  di  cui  componesi  questa  formazione 
resulta,  come  già  è  nolo,  da  strati  di  anageniti  quarzoso-stea- 
litose,  da  arenarie  quarzose  con  talco,  da  Glladi  e  scisti  com- 
posti degli  stessi  minerali,  da  sica  se  isti  ec,  cioè  da  rocce  i 
cui  clementi  quasi  sempre  identici,  il  quarzo  ed  il  talco,  sono 
mescolati  in  varie  proporzioni,  hanuo  varie  dimensioni  e  va- 
rie forme.  Per  il  solito  la  porzione  più  superGciale  di  questa 
serie  di  rocce  formasi  di  anagenili  a  frammenti  altondati  od 
angolosi  di  quarzo  grasso  ,  bianco ,  ialino ,  roseo  ec. ,  colle- 
gali da  pasta  silicea  e  talcosa  ;  da  banchi  di  una  psammite 
quarzosa  a  grana  Gna,  di  colore  lionato,  e  da  strali  di  scisti  tal- 
coso-silicei, giallastri,  rossicci  o  violacei,  di  elementi  così  mi- 
nuli,  che  costituiscono  o  vere  ardesie  o  Glladi.  In  alcune  loca- 
lità, come  ne'inonli  di  Guamo  nel  Lucchese,  in  quelli  di  Torri 
presso  /ano,  le  nominale  rocce  compongono  esse  sole  Y  intiera 
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parte  superiore  della  formazione;  ma  altrove  alternano  con  degli 
strati  calcarci  i  quali ,  ove  le  azioni  metamorfiche  non  agirono 
sopra  di  loro  troppo  violentemente,  come  nelle  vicinanze  di 
Porto  S.  Stefano  nel  Promontorio  Argentale  ,  conservano 
tessitura  compatta  e  colore  nero  :  ed  hanno  grana  salina  e  can- 
dore marmoreo,  nelle  località  che  dalle  dette  azioni  furono  po- 
tentemente modificate ,  come  al  Capo  Corvo  vicino  al  Golfo 
della  Spezia,  fra  Rio  e  Lungone  nell' Isola  dell'Elba,  nel 
Monte  della  Brugìana  presso  Massa  di  Carrara  ec. 

Tornando  alle  rocce  quarzoso-steascistose  di  quella  for- 
mazione ,  devesi  osservare  come  quelle  loro  varie  forme 
da  noi  sopraindicate  non  trovinsi  ovunque  miste  e  con- 
fuse ,  ma  anzi  si  presentino  sempre  disposte  in  modo  che  quelle 
nelle  quali  la  origine  nettuniana  è  più  chiaramente  dimostrata 
dalla  loro  struttura  e  dalla  loro  stratificazione,  sono  tutte  insie- 
me riunite,  come  ne  porge  esempio  il  Promontorio  Argentateci 
Capo  Corvo,  lano  ec,  ove  questa  formazione  componesi  sol- 
tanto di  anagcniti  ,  psammiti  quarzose  e  scisti  ardesiaci; 
ed  invece  nel  Pictrasantino,  ne'  monti  della  Fai  di  Versilia  c 
della  Serra ,  dove  mancano  le  varietà  sopraindicate,  non  s'in- 
contrano che  steascisli  nodulosi,  scisti  lucenti  ec.  In  altri  monti 
poi,  come  per  esempio  in  quelli  di  Calci,  di  Gnomo  ec.f  os- 
servasi ancora ,  che  mentre  la  parte  loro  superiore  è  in  vari 
siti  formata  da  quelle  delle  indicate  rocce,  la  cui  struttura 
svela  chiaramente  la  origine  loro  nettuniana ,  nelle  inferiori 
queste  rocce  acquistano  una  struttura  sempre  più  cristal- 
lina ,  talmente  che  gli  scisti  a  poco  a  poco  divengono  filladi 
rasale ,  le  anagenitt  steascisli  ce.  ;  ed  in  alcuni  luoghi  (  co- 
me nella  Valle  del  Frigido  presso  Cageggi)  queste  conver- 
lonsi  ancora  in  Gneis  ;  per  la  qual  cosa  direbbesi  far  passag- 
gio colà  insensibilmente  la  formazione  del  vcrrucano,  nella 
sua  zona  inferiore ,  a  quella  serie  di  rocce  cristalline ,  le 
quali  prima  si  denominavano  di  transizione,  ed  anche  alle  pri- 
mitive. 

11  fatto  ora  descritto  del  passaggio  graduato  delle  rocce 
del  vcrrucano  di  struttura  evidentemente  nettuniana,  a  quelle 
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in  coi  T  aspetto  cristallino  predomina ,  è  per  se  stesso  suffi- 
ciente a  dimostrare  non  esser  le  ottime  che  una  modificazione 
delle  prime:  ma,  oltre  a  ciò,  questa  nostra  maniera  di  Tcdere 
è  comprovata  ancora,  in  primo  luogo,  dall'  osservarsi  come 
gli  scisti  talcosi  e  le  altre  rocce  scmicrislallinc  non  occupi- 
no, nella  successione  de'  differenti  piani,  ovunque  uno  stesso 
livello,  e  che  mentre  in  un  sito  stanno  a  grande  profondità  (nella 
Falle  di  Calci),  in  altro  salgono  anche  fino  nella  parte  sua 
supcriore  (nella  Brugiana,  nel  Monte  Corchia  ce.);  ed  in  se- 
condo luogo,  da  un  altro  fatto  presentato  dagli  strali  calcarei 
inclusi  in  quelli  quarzoso-steascistosi  della  zona  supcriore  di 
quella  formazione ,  i  quali  strati  calcarci  mentre  conservano 
costantemente  la  tessitura  compatta  ove  stanno  in  mezzo 
alle  anagcniti,  alle  psammiti  ec. ,  invece  trovansi  sempre  con- 
vertili in  calcari  salini ,  quando  le  rocce  del  verrucano  sono 
dal  metamorfismo  ridotte  in  stcascisli ,  come  vedesi  ne'  munii 
fra  Rio  e  Longone  ncll'  Isola  dell' Elba,  ed  in  quello  della 
Brugiana  fra  Massa  e  Carrara. 

Riportando  in  tal  modo  ad  una  medesima  formazione, 
la  iutiera  serie  di  strali  psainmitici,  anagcnitici,  steascistosi  ec, 
i  quali  si  trovano  al  di  sotto  della  gran  massa  di  calcare  sa- 
lino, che  studio  remo  fra  poco,  cioè  riportando  a  questa  for- 
mazione tanto  quegli  strati  più  superOciali  ove  la  struttura 
sedimentare  è  manifesta ,  quanto  la  porzione  più  inferiore  con- 
vertita in  rocce  semicristalline,  certamente  essa  ha  una  notevole 
potenza ,  elevandosi  ne'  monti  di  Calci  e  nel  Pielrasantino 
a  metri  875.  Per  altro  siccome  si  è  visto  che  1'  azione  meta- 
morfica fu  in  questi  antichi  terreni  tanto  potente  ,  non 
solo  da  cangiarne  sempre  la  parte  inferiore  in  rocce  se- 
micristalline, ma  ancora  da  modificarne  alcune  volle  in  egual 
modo  la  porzione  superiore ,  e  tanto  da  rendervi  irreconosci- 
bile  la  primitiva  struttura  sedimentare ,  così  è  impossibile  il 
decidere  se  le  varie  zone  di  questa  alta  successione  di  rocce 
appartengano  tulle  ad  un  medesimo  periodo  geologico,  ed  an- 
che se  neppure  faccian  parte  di  una  medesima  epoca.  Giudican- 
done dalla  generale  analogia  che  esiste  fra  gli  clementi  mine- 
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ralogici  delle  diverse  zone ,  e  dalla  somiglianza  del  loro  aspetto, 
ponendo  mente  ai  graduali  passaggi  che  uniscono  sempre  ed  ovun- 
que le  loro  rocce  meno  modificate  con  quelle  ove  la  modificazio- 
ne è  maggiore,  certamente  non  si  può  a  meno  d'esser  propensi 
a  referire  tutta  la  intiera  serie  di  cui  si  discorre  ad  un  mede- 
simo periodo:  ma  siccome  noi  sappiamo  d'altronde,  che  in  quei 
terreni  ed  in  quelle  formazioni  ove  cause  di  metamorfismo 
agirono  anche  con  mediocre  forza ,  i  caratteri  litologici  delle 
rocce  perdono  sovente  ogni  valore  geologico,  e  che  per  ciò  non 
conviene  allora  dare  a  tali  caratteri  una  sufficiente  importanza, 
così ,  siccome  nel  caso  nostro  questi  caratteri  sono  quasi  gli 
unici  di  cui  ci  possiamo  prevalere  in  tutta  la  serie,  non  essendovi, 
come  vedremo,  de1  caratteri  paleontologici  significanti  che  in 
una  limitata  porzione  della  medesima,  nulla  crediamo  di  poter 
decidere  definitivamente  a  riguardo  della  indicata  questione.  Ci 
permetteremo  adunque  di  emettere  soltanto  la  nostra  relativa  ma- 
niera di  pensare ,  allorquando,  avendo  compito  l'esame  di  tutti 
i  piani  di  rocce  costituenti  il  suolo  Toscano,  lo  studio  della  loro 
stratigrafia  e  del  significato  degli  avanzi  organici  che  racchiu- 
dono, ci  avrà  offerto  un  maggior  numero  di  dati  sui  quali 
argomentare. 

Passando  ora  a  parlare  peculiarmente  dei  caratteri  paleon- 
tologici del  verrucaoo .  ripeteremo  che  in  quanto  a  quelli  re- 
lativi al  regno  animale,  si  può  dire  non  conoscervene  alcuno, 
troppo  incerta  essendo  la  natura  del  pezzo  di  sleascisto  dei 
monti  di  Asciano  descritto  nell'unito  elenco,  ove  osservasi 
una  massa  quarzosa  la  cui  forma  rammenta  quella  di  una 
Orloccra  o  di  una  Belennite.  Ma  per  altro  ne  abbiamo  adesso 
degli  importantissimi ,  che  appartengono  al  regno  vegetale, 
abbiamo  cioè  quelle  impronte  ultimamente  da  noi  ritrovate  nel 
vcrrucano  di  Torri  presso  /ano,  la  cui  scoperta  essendo  al  certo 
di  non  piccol  momento  per  la  geologia  Italiana,  cosi  repuliamo 
opportuno  non  solo  di  enumerarle  dettagliatamente,  ma  ancora 
di  far  conoscere  con  esattezza  le  rocce  che  le  racchiudono 
e  la  località  ove  sono  situate. 
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Nella  catena  che  separa  la  Val  d  Era  dalla  Val  d"  Evola, 
catena  che  staccasi  a  N.O.  dall'alto  ed  ampio  gruppo  mon- 
tuoso di  rocce  plutoniche  e  metamorfiche  àe'Cornocchi,  vi  ha, 
in  mezzo  ai  terreni  terziari  dei  quali  formasi  il  circostante 


Taglio  del  Monte  di  Torri. 

s.o.  >e. 


a.  Eufotide  con  noccioli  di  e.  Anagcniti  del  Verracano. 

serpentina  antico.  d.  Calcare  grigio-cupo. 

Scisti  antracitiferi  e  cina-  e.  Calcare  alberese  e  scisti  ga- 
briferi  includenti  pian-  le*trini. 

te  carbonifere.  /•  Argille  c  sabbie  plioceniche. 


paese,  un'assai  estesa  montagna  di  verrucano,  la  cui  presenza 
colà ,  del  tutto  isolata  e  distante  dalle  consimili ,  quantunque 
a  prima  vista  sorprenda ,  trova  per  altro  una  chiara  spiega- 
zione nella  grande  massa  di  Eufotide  che  la  sorregge.  Impe- 
rocché resultando  dai  numerosi  fatti  già  publicati  da  uno  di 
noi  (*)  relativamente  alle  rocce  di  trabocco,  che  la  eufotide 
surse  dalle  viscere  della  terra  posteriormente  alla  produzione 
di  tutti  i  terreni  secondari  Toscani  ed  ancora  dell'Eocenico, 
il  trovare,  come  nella  indicata  località,  una  massa  di  strati 
secondari  antichissimi,  quali  sono  quelli  del  Verrucano,  non  solo 
inalzati  cotanto  al  di  sopra  del  livello  a  cui  deve  stare  la  con- 
tinuazione del  loro  deposito  nel  perimetro  circostante,  ma  di 
più  sorretta  da  una  roccia  plnlonica  di  epoca  incontestabilmente 
posteriore,  quale  è  la  eufotide,  dà  certamente  a  divedere,  che 
la  causa  di  quel  particolare  sollevamento,  altro  non  fu  se  non 
che  la  eruzione  della  eufotide  slessa. 

(')  Vedi  i  due  Rapporti  :  —  Sui  giacimenti  cupriferi,  dell'  Impruneta 
pretto  Firenze,  e  tulle  matte  ofiolitlche  che  li  racchiudono.  —  Sulle  miniere 
di  Rame  del  Castagno  e  tu  quella  di  Mercurio  di  Torri.  -  Del  Prof.  Paolo 
sari;  pobUcali  in  Firenze  nel  1850. 
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Le  rocce  costituenti  quella  porzione  di  antico  terreno , 
hanno  colà  perfetta  analogia  con  quelle  di  alcune  parli  del  M. 
Pisano,  del  Capo  Corro,  MV Isola  dell'Elba  e  del  Promontorio 
Argentale:  cioè  consistono  in  grossi  banchi  della  descritta  ana- 
genilc,  resultante  dall'agglomerazione  di  quarzo  grasso  o  lat- 
tiginoso o  rossiccio ,  i  quali  banchi  nella  parte  superiore  della 
serie  alternano  con  degli  scisti  lucenti  talcoso-quarzosi,  di  color 
biondo  o  rossastro,  e  nella  parte  inferiore  poi  con  degli  scisti 
di  aspetto  argilloso,  di  color  grigio  nero,  fra  mezzo  ai  quali  vi 
hanno  alcuni  slraterclli  di  antracite,  ripiegati  e  contorli,  come 
ripiegali  e  contorti  sono  quelli  degli  scisti.  Questi  ultimi 
scisti ,  nei  quali  specialmente  si  trova  in  notevole  quantità  il 
cinabro,  o  disperso  in  piccoli  cristalli,  o  concentralo  in 
Glaretti  e  massarclle  più  o  meno  aggruppate,  specialmente 
in  prossimità  dell'  Antracite ,  sono  quelli  che  racchiudono 
in  abbondanza  grande  le  impronte  delle  piante  di  cui  so- 
pra si  è  fatto  parola.  Sono  tali  impronte  generalmente  rive- 
stite da  un  sottilissimo  strato  di  minutissimi  cristalli  di  pirite 
di  ferro,  che  più  nettamente  le  fa  risaltare:  e  sono  poi  cosi 
ben  conservate,  da  potersene  scorgere  con  ogni  chiarezza  le 
forme,  di  modo  che  è  agevole  il  distinguervi  quelle  delle  Ve 
copteris  arborcscens,  P.  cyathaea,  P.  acuta,  P.  Bucklandi  ec., 
della  Odontopterit  Schlotheimii ,  delle  Nevropteris  rotundifo- 
Ita,  New.  n.  sp.  ec. ,  di  una  Nephropteris,  di  una  Adiantites, 
ilcìY  An n ularia  longifolia  ,  e  di  tronchi  di  CaUtmites. 

Non  è  per  altro  il  monte  di  Torri  presso /ano  la  sola  loca- 
lità, ove  la  formazione  del  Verrucano  presemi  gli  scisti  grigi 
antracitiferi  :  questi  si  trovano  ancora  presso  la  Marina  di  Rio 
nell'  Isola  dell'  Elba,  al  di  sotto  della  massa  di  Verrucano  in 
cui  é  inclusa  quella  celebre  miniera  di  ferro,  ed  in  essi  pure 
vi  ha  uno  stralcrello  di  antracite.  E  gli  scisti  neri  e  graGlici, 
i  quali  si  Irovauo  nelle  Alpi  Apuane  sollo  Levigliani  in  mezzo  allo 
steascisto  che  costituisce  quella  montagna ,  come  quelli  della 
Valle  del  Frigido ,  presso  le  bocche  del  Carfaro ,  allro  nou 
sono,  a  parer  nostro,  che  una  modificazione  degli  scisti  antra- 
citosi  delie  altre  due  citale  località. 
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CAPITOLO  SECONDO 


Calcare  grigio-cupo  senza  selce 
e  tue  modificazioni. 


Ovunque  incontrasi  completa  la  serie  delle  nostre  rocce 
ne  it  un  in  ne  trovasi,  al  di  sopra  del  Verrucano,  un'alta  succes- 
sione di  banchi  calcarei,  i  quali  in  alcuni  luoghi  collegansi 
con  la  sottoposta  formazione,  mediante  quelle  alternanze  di 
strali  delle  due  respettive  qualità  di  rocce  che  adesso  abbiamo 
indicato,  mentre  altrove,  non  presentando  alcun  intermedio  e 
graduato  passaggio,  la  formazione  calcarea  si  appoggia  sempli- 
cemente sopra  la  quarzoso-slcascistosa  ,  ora  in  istratificazione 
concordante  (  come  sopra  Levigliani ,  vedi  la  Tavola  fig.  FU. 
n°.  14),  ora  discordante  o  trasgressiva  (come  presso  i  Bagni  di 
S.  Giuliano  nella  valle  d' A  sciano).  La  grande  massa  cal- 
carea di  cui  si  discorre,  e  che  troviamo  sviluppatissima 
nelle  Panie ,  ne'  Monti  Pisani ,  nel  Campigliele  ec  ,  vedesi 
spesso  formarsi  di  due  distinti  depositi  calcarci ,  il  supc- 
riore resultante  di  calcare  bianco  o  biancastro ,  più  o  meno 
salino,  che  è  sempre  il  maggiore  ed  il  più  sviluppato,  e  del 
quale  qui  sotto  specialmente  noi  parleremo  :  e  1*  inferiore 
composto  da  calcare  di  color  grigio-cupo  intenso,  il  più  so- 
vente di  tessitura  compatta ,  di  odore  leggermente  bituminoso 
sotto  l'azione  del  martello,  e  privo  del  tutto  o  poverissimo  di 
piromaco. 

Ne'  Monti  oltre  Serchio  ,  cioè  tanto  in  quello  di  Avane  , 
quanto  in  quello  posto  fra  la  via  di  Pietra  a  Padule  e  F {let- 
tole, vi  hanno  quei  bellissimi  esempi  del  calcare  di  cui  si  parla 
di  cui  diedesi  una  dettagliata  descrizione  nel  1846  (*}:  e  che 

(*)  Sulla  costituzione  geologica  dei  Monti  Pisani  pag.  31. 
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mostrano  ancora  come  in  una  limitata  località  possa  variare 
il  modo  di  connessione  di  questi  due  depositi  calcarei.  Giacché 
mentre  nel  M.  d  Avane  il  passaggio  dall'una  all'altra  è  gra- 
dualo ,  anzi  quasi  insensibile  (  vedi  la  Tav.  flg.  in  ) ,  nel 
monte  che  sta  alla  destra  della  via  di  Pietra  a  Padule, 
non  solo  è  brusco  e  deciso,  ma  di  più  le  due  masse  di 
rocce  si  presentano  con  istratificazioni  respettivamente  tra- 
sgressive (vedi  ivi  Gg.  xiii).  Si  è  di  già  detto  che  s'incontrano 
esempi  dell' alternanza  di  questo  calcare  grigio  compatto  con 
gli  strati  superiori  del  Vcrrucano  verso  il  conGne  S.  E.  della 
Toscana,  nel  Grossetano  ed  Orbetellano,  a  Colle  Lungo  e  nel 
Promontorio  Argentale.  Colà  i  banchi  calcarei  sono  di  varia 
spessezza,  interpongono  strali  di  scisti  o  lucenti  o  argillosi,  gial- 
lastri, rossicci,  violacei,  o  anagcniti  perfettamente  analoghe  a 
a  quelle  del  M.  Pisano.  Nò  in  queste  località ,  né  in  quelle 
precedentemente  descritte,  fu  Gno  ad  ora  possibile  lo  scuoprire 
alcuu  avanzo  organico.  Solo  nel  monte  posto  fra  S.  Giuliano 
ed  Asciano,  ed  in  quelli  di  Caprona  e  del  Castellare,  noi  tro- 
vammo inclusi  in  un  calcare  grigio ,  che  per  la  sua  posi- 
zione deve  considerarsi  come  identico  a  quello  di  cui  si  di- 
scorre, alcuni  frammcnli  di  fossili,  i  quali  sembra  si  possano 
referire  ai  generi  Terebratuìa,  Myophoria,  Cerithium,  Turbo. 

11  calcare  grigio-cupo  a  tessitura  compatta ,  di  cui  ora 
ragionasi,  non  si  trova  per  altro  costantemente  al  di  sotto  di 
ognuna  delle  nostre  grandi  masse  di  calcare  bianco  salino;  anzi 
sono  più  quelle  località  ove  esso  manca,  di  quelle  ove  si  pre- 
senta, il  suo  posto  essendo  allora  occupalo  ora  da  rocce  ugual- 
mente calcaree,  analoghe  nel  colore  e  nella  tessitura  a  quelle 
della  parte  superiore  del  deposito ,  ora  da  calcari  salini  di 
colore  meno  puro  dei  superiori ,  ora  Gnal mente  da  calcari 
di  un  color  grigio  omogeneo,  od  in  vario  modo  piacevolmente  va- 
riegato ,  e  Ai  grana  del  tulio  salina:  e  tali  sono  quc'bellissiroi 
marmi  tanto  ricercati  per  ornare  opere  architeltoniche  e  mas- 
serizie, i  così  detti  Bardigli,  che  escavansi  nel  M.  della  Cappella, 
in  quello  delle  Molina  di  Stazzema  nel  Scavezzino,  nel  M.  Rom~ 
bolo  presso  Campiglia  ec.  Ora  quantunque  questi  calcari, 
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di  colore  più  o  meno  grigio ,  differiscano  essenzialmente  da 
quello  compatto  di  Avane  net  monti  oltre  Serchio  o  del  Pro- 
montorio Argentale ,  per  avere  grana  salina  e  Unta  meno 
fosca,  pure,  siccome  a  riguardo  della  loro  situazione  è  certo 
che  occupano  nella  serie  de*  nostri  terreni  il  posto  medesimo 
del  calcare  compatto  delle  sopra  citate  località,  e  siccome  è 
ormai  noto  che  il  più  delle  volte  la  tessitura  salina  non  è  che 
la  conseguenza  di  quelle  slesse  cause  metamorfiche ,  o  gene- 
rali o  parziali,  della  cui  azione  trovatisi  sempre  ancora  altre 
provo  nelle  rocce  circostanti  ai  calcari  di  cui  si  discorre,  così 
a  noi  sembra  che  tanto  i  Bardigli  quanto  gli  altri  marmi  sa- 
lini o  semi  salini  più  o  meno  grigi  posti  nella  parte  più 
inferiore  della  formazione ,  si  possano  tutti  considerare  come 
semplici  modificazioni  del  solito  calcare  grigio-cupo  compatto 
di  Avane ,  di  S.  Stefano  ec.  Vi  ha  poi  fra  noi  un  fatto  che  in 
più  luoghi  ripetesi,  dal  quale  a  parer  nostro  resulta  come  non  si 
conservasse  neppure  costantemente  la  tinta  nera  o  nerastra,  e 
che  anzi,  là  ove  le  cause  metamorfiche  agirono  sul  detto  calcare 
con  azione  più  intensa,  questo  acquistasse  un  candore  perfetto, 
quanto  quello  proprio  al  più  puro  marmo  statuario  della  so- 
prapposta massa  di  calcare  salino.  Vi  hanno,  tanto  nell'isola 
dell'Elba  (oella  Cala  tC Orlano  ed  in  quella  delle  Cannelle}  quanto 
presso  Massa  di  Carrara  (nel  M.  della  Brugiana)  e  sulla  sponda 
orientale  del  Golfo  della  Spezia  (a  Capo  Corvo),  alcuni  banchi 
di  marmo  salino  candidissimo,  i  quali,  non  solo  per  trovarsi 
nella  parte  supcriore  della  formazione  del  Verrucano,  ma  più 
specialmente  per  stare  interposti  fra  gli  strati  degli  steascisti 
e  delle  filladi  appartenenti  alla  delta  formazione,  devono 
essere  considerali  come  corrispondenti  al  calcare  grigio-cupo 
senza  selce  del  Promontorio  Argentale,  di  quello  di  Avane  ce: 
talché  é  giocoforza  Pam  mei  loro,  aver  colà  le  azioni  metamor- 
fiche non  solo  convertilo  in  marmo  salino  un  calcare  compatto, 
ma  di  più  averlo  perfettamente  decolorato.  In  conseguenza  di 
tutto  ciò,  convenendo  ammettere  anche  per  questo  caso  che 
il  metamorfismo  abbia  avuto  possanza  di  distruggere  in  alcuni 
sili  ogni  caraltcre  litologico,  ne  consegue  che  là  dove  lagrau 


292 

massa  di  calcare  salino,  presentando  in  tutta  la  sua  altezza 
omogenei  la  di  strullnra  e  di  colore  e  non  appalesandovisi  per 
ciò  la  presenza  del  calcare  inferiore  di  cui  si  discorre,  dia 
ragione  di  sospettare  che  questa  vi  manchi  per  causa  di  una  in- 
terruzione nella  serie  delle  nostre  rocce,  pur  nonostante  que- 
sta interruzione  non  esista,  ma  che  il  calcare  stesso  sia  reso 
irriconoscibile  dalle  sofferte  alterazioni  plutoniche. 

CAPITOLO  TERZO 


Calcare  Salino. 

La  porzione  maggiore  della  grande  massa  calcarea  soprap- 
posta all'  antica  formazione  scistosa  ed  anagenitica  del  Verru- 
cano  componesi,  come  è  noto,  di  calcare  ceroide  o  salino  o 
lamellare,  non  di  rado  ancora  dolomitico,  sempre  di  colore 
leggermente  grigiastro  o  bianco  o  candido,  raramente  ancora 
roseo  {nelle  cave  di  statuario  della  Corchia  e  di  M.  Rombolo), 
sempre  mancante  di  piroraaco.  In  questo  gran  deposito 
calcareo,  al  quale  appartengono  le  antiche  e  celebri  cave 
di  statuario  di  Carrara,  del  M.  Altissimo  e  della  Corchia  nel 
Scravezzino,  di  M.  Rombalo  nel  Campigliese  ec,  è  per  il  solilo 
difficilissimo  di  riconoscervi  le  vere  giunture  di  straliGcazio- 
ne,  giacché  mentre  vi  furono  cancellate  da  quelle  azioni  plu- 
toniche da  cui  fu  originata  la  sua  struttura  lamellare ,  e  dalle 
quali  furono  in  esso  prodotte  quelle  concentrazioni  di  princi- 
pi! non  calcarei  dette  Madri  macchie ,  queste  stesse  azioni  vi 
diedero  luogo  alla  comparsa  di  numerose  giunture  dì  frattura  per 
ritiro,  le  quali,  quantunque  abbiano  direzione  diversa  da  quella 
dei  veri  strati ,  siccome  sono  parallele  fra  loro,  simulano  tal- 
mente le  giunture  di  stratificazione  che,  senza  osservarle  con 
la  maggior  cura ,  è  facile  prendere  le  une  per  le  altre.  La  ve- 
rità  di  lullociò  può  riscontrarsi  alla  Paduletta  nei  monti  di 
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Vecchiano,  in  M.  Bombolo  ed  in  quasi  (ulte  quelle  località, 
dove  dc'grandi  tagli  naturali  od  artificiali  hanno  posto  allo  sco- 
perto una  porzione  più  o  meno  estesa  di  questo  deposito.  Ove 
poi  lo  vere  giunture  di  stratiGcazione  sono  discernibili ,  esse 
non  presentano  costantemente,  come  si  è  detto,  la  slessa  corre- 
lazione con  quelle  del  sottoposto  calcare  grigio-cupo,  a  luoghi 
essendo  fra  loro  concordanti,  (nel  Af.  Corchia),*  luoghi  scon- 
cordando del  lutto  (  nella  estremità  orientale  del  M.  di  Sassi 
Grossi  ec. ,  vedi  Tav.  fig.  xui  e  xiv  ). 

Quantunque  in  generale  si  possa  dire  che  il  calcare  bianco 
di  cui  si  parla  è  povero  di  avanzi  organici,  esso  per  altro  in 
alcune  speciali  località  ne  presenta ,  ed  anche  in  abbondanza  : 
così  nella  grande  massa  marmorea  del  M.  Penna ,  ed  in  quel 
suo  sperone  col  quale  congiungesi  al  M.  Bianco  imminente  ai 
Bagni  di  S.  Giuliano  (  nel  M.  Pisano  ) ,  come  in  quelli  di 
Vecchiano  e  di  Brucctó  (ue'Monli  oltre  Serchio),  in  M.  Bom- 
bolo nel  Campigliese  ec.,  vi  hanno  certuni  sili  corrispondenti 
sempre  piuttosto  alla  zona  media  che  alla  superiore  della 
massa  calcarea ,  ne*  quali  i  modelli  di  una  gran  quantità  di 
fossili  riempiono  quasi  intieramente  la  roccia ,  e  la  riducono 
in  una  specie  di  lumachella.  Ma  siccome  questi  fossili  sono 
intieramente  convertiti  in  calcare  salino,  e  dislinguonsi  solo  in 
grazia  di  una  diversità  di  colore  e  di  graoa,  che  esiste  fra  la 
roccia  calcarea  in  cui  è  ridotta  la  conchiglia  e  quella  che  la 
riempie  ed  involve ,  cosi ,  non  potendosi  riscontrare  in  essi 
quelle  particolari  e  minute  conformazioni  di  parli  nelle  quali 
risiedono  i  caratteri  essenziali ,  per  il  maggior  numero  riesco 
difficilissimo  determinare  con  precisione,  non  solo  a  quali  specie 
ma  neppure  a  quali  generi  appartengano.  In  conseguenza  di 
che,  riguardo  ai  fossili  del  nostro  calcare  salino,  noi  diremo 
soltanlo,  doversi  essi  referire  ai  molluschi  gasteropodi  ed  ai 
radiari  che  si  enumereranno  in  appresso. 


m 

CAPITOLO  QUARTO 


i  ftlcarl  Ammonltlfcrl. 


Al  calcare  salino  consegne  nella  serie  ascendente  indicata 
in  principio ,  ona  successione  di  strati ,  essi  pure  calcarei , 
di  colore  rosso  mattone ,  o  bianco  giallastri ,  ne'  quali  abbon- 
dano ammoniti  e  crinoidi ,  e  trovansi  ancora  benché  più  rara- 
mente belcnniti.  Questi  calcari  furono  in  Toscana,  al  pari  del 
salino  benché  meno  frequentemente,  a  luoghi  in  tal  modo  modi- 
ficati dallo  azioni  plutoniche,  non  solo  da  averne  variato 
il  primitivo  colore  rosso- vinaccia  in  giallo  ,  in  carneo  ed 
in  bianco ,  cangiata  la  tessitura  di  compatta  in  ceroide  e  sa- 
lina ,  ma  ancora  da  esser  resi  massicci  per  la  scomparsa 
delle  giunture  di  stratificazione  :  talché  là  dove  questi  cambia- 
menti si  produssero ,  come  presso  le  citate  località  della  Pa- 
duina ,  delle  cave  del  Bagno  della  Duchessa  presso  S.  Giuliano 
ed  al  Molino  dì  Furi  runa  nel  Campigliese ,  più  non  si  può 
conoscere  la  loro  correlazione  stratigrafica  con  il  sottostante 
marmo  salino ,  e  nemmeno  distinguere  ove  V  uno  termina  e 
gli  altri  principiano,  essendosi  fra  loro  congiunti  e  quasi  im- 
pastali. 

In  quei  siti  poi  nei  quali  il  metamorfismo  non  ha  cassata 
dal  terreno  ammonitifero  la  primitiva  stratificazione ,  e  che 
questa  si  può  sempre  distinguere  nelle  sottostanti  masse  di 
calcari,  trovami  essere  variabili  le  correlazioni  degli  strati  dei 
due  terreni,  imperocché  a  luoghi  sono  fra  loro  respettivamente 
concordanti,  come  al  Pizzo  di  Sagro  (nelle  Alpi  Apuane,  vedi 
figura  ix  )  e  presso  Pozuolo  nel  Monte  Pisano;  mentre  altrove 
in  modo  deciso  discordano  ,  come  nel  M.  de1  Sassi  grossi ,  e 
presso  la  Foce  di  Baraglia  ne* monti  oltre  Serchio  (vedi  le  Cg. 
xi-xm).  A  questo  proposito  per  altro  devesi  notare  come,  ancora 
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quando  il  calcare  ammonitifcro  conserva  ben  distinti  gli  strati, fre- 
quentemente riesca  malagevole  il  giudicare  della  sua  correlazione 
con  il  sottostante  calcare  salino  ,  ove  solo  appariscono  le 
giunture  di  frattura ,  che  quasi  sempre  hanno  direzione  diversa 
da  quelle  di  slratiGcazione:  e  di  più,  siccome  non  di  rado  le 
medesime  azioni  plutoniche  hanno  prodotto  anche  nel  calcare 
ammonitico,  dopo  che  lo  decolorarono,  giunture  di  frattura 
le  quali  simulano  quelle  di  stratificazione  che  vi  scomparvero, 
differendone  solo  per  un'andamento  del  tuttò  diverso,  cosi,  non 
ponendo  la  più  minuta  attenzione  nel  l'osservare,  è  facile  es- 
sere indotti  in  errore  e  giudicare  discordanti  fra  loro  quei  due 
terreni  ove  realmente  sono  concordanti.  Esaminando  la  cava 
della  pietra  da  Calcina  dolce,  posta  fra  i  Bagni  di  S.  Giuliano 
e  quelli  delti  della  Duchessa,  si  riconoscerà  agevolmente  la  giu- 
stezza di  quanto  asseriamo:  imperocché  mentre  alla  estremità 
N.O.  della  detta  cava,  o  dalla  parte  di  S.  Giuliano ,  sembra  di 
vedere  nel  modo  il  pia  chiaro  la  discordanza  del  calcare  am- 
monitico con  quello  salino ,  giacché  i  banchi  del  primo  di- 
retti da  S.O.  a  N.K.,  immergendo  a  N.O.,  si  appoggiano  sopra 
ad  un  calcare  semisalino  diviso  da  parallele  fratture  immergenti 
a  S.E.;  quando  osservasi  poi  la  struttura  del  monte  alla  opposta 
estremità  della  cava,  riconoscesi  con  la  maggiore  evidenza  co- 
me il  sottoposto  calcare  salino  altro  non  sia  che  una  modifica- 
zione dell'  ammonitifcro ,  e  che  quelle  divisioni  estendonsi  colà 
dal  calcare  ammonitifero  perfettamente  modificato  ancora  entro 
quello  ove  la  modificazione  non  giunse  a  cancellare  la  vera 
sua  struttura  stratiforme.  Oltre  ai  descritti  effetti  del  meta- 
morfismo, dei  più  energici  e  complicali  se  ne  riscontrano  in 
quelle  rocce  calcaree  le  quali,  essendosi  trovate  sulla  strada 
percorsa  dalle  masse  eruttive  lapidee  (  Graniti ,  Serpentini  )  o 
metalliche  (  Ferro  ) ,  non  solo  furono  sottoposte  alle  forze  chi- 
miche che  tali  rocce  messcro  in  giuoco,  ma  ancora  alle  azioni 
dinamiche  da  esse  esercitate  nella  loro  comparsa.  È  appunto 
in  queste  località  che  sono  situate  le  cave  dei  Marmi  colorati 
più  belli ,  e  dei  Mischi  dipinti  nel  modo  il  più  vario  :  impe- 
rocché, ove  l'azione  plutonica  cangiò  la  tessitura  ed  il  colore 
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delle  rocce,  si  produssero  tulli  quei  marmi  a  grana  semisalina, 
o  rossi  come  quelli  della  Gherardesca,  di  Gerfako,  di  Caldana, 
o  gialli  come  quello  di  Montarienti  presso  Siena:  e  dove  per  ef- 
fetto delle  azioni  dinamiche,  essendo  avvenute  rotture  nella  massa 
marmorea,  le  iniezioni  di  amalgame  plutoniche,  cementando  i 
frammenti  calcarei  o  della  sola  roccia  ammonitica  od  ancora 
della  sottostante  salina,  originarono  quelle  bellissime  brecce  dette 
Mischi  o  Broccatelli,  le  più  celebri  fra  le  quali  sono  quelle  di 
Stazzema,  di  Caldana  di  Rovi,  di  Montarienti ,  di  S.  Maria 
del  Giudice ,  di  Pescaglia  ec. 

Ma  lasciando  d' occuparci  degli  effetti  che  il  metamorfismo 
produsse  in  questi  calcari,  serie  di  fenomeni  sui  quali  abbiamo 
creduto  doverci  alcun  poco  trattenere,  solo  per  dare  a  cono- 
scere come  e  quando  convenga  stare  in  guardia  contro  le  il- 
lusioni relative  alla  stratigrafia  a  cui  potrebbero  dar  luogo, 
e  tornando  a  parlare  del  calcare  ammoni  tiferò  non  modificalo, 
noteremo  che,  quantunque  il  deposito  di  questo  calcare  si  estenda 
in  tutti  i  vari  gruppi  della  cosi  della  Catena  metallifera ,  pur 
nonoslantc,  essendovi  il  più  delle  volte  reso  irriconoscibile  dalle 
alterazioni  sofferte ,  le  località  ove  si  presenta  con  ¥  aspetto 
e  con  i  caratteri  ad  esso  propri,  e  dove  i  fossili  che  lo  carat- 
terizzano vi  sono  tuttora  visibili,  si  limitano  ai  monti  occiden- 
tali del  Golfo  della  Spezia ,  a  quello  di  Sasso  rosso  presso 
YAlpe  di  Corfino  in  Gar fognaria,  ai  monti  di  Filettole,  di  Ger- 
fako,  di  Caldana  di  Itavi  e  di  Cetona.  Quantunque  questi 
calcari  sieno  stali  con  dettaglio  descritti  nell'opuscolo  sui 
Monti  Pisani  (  nel  1 8 *G  ) ,  pure  crediamo  opportuno  qui  il 
rammentare  che,  tanto  in  questi  monti  quanto  nel  Campigliele, 
il  loro  deposito  si  forma  da  due  serie  di  strali,  le  quali  serie, 
benché  nel  piano  di  contatto  non  si  distinguano  ma  l  una 
gradatamente  passi  o  si  confonda  nell'altra,  pure  nelle  zone 
più  discoste  assai  differiscono  fra  loro  litologicamente  ;  la  in- 
feriore componendosi  di  strati  sottili  di  colore  rosso-mallone, 
la  superiore  di  assai  più  spessi  di  color  giallastro  e  grigio, 
includenti  numerosi  e  grossi  arnioni  di  selce  piromaca,  che 
mancano  del  tutto  negli  strati  inferiori.  Per  altro  questa 
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seconda  qualità  di  calcare  non  conserva  ovunque  la  me- 
desima esclusiva  situazione ,  trovandosi  qualche  volta ,  come 
ne'  monti  del  lato  occidentale  della  Spezia,  non  solo  al  di  so- 
pra ma  ancora  al  di  sotto  del  rosso  :  in  conseguenza  di  che 
noi  abbiamo  cosi  una  prova  straligraGca ,  la  quale  conferma 
quanto  ci  mostrerà  la  paleontologia ,  riguardo  alla  identicità 
dell'  epoca  di  queste  due  rocce. 

Secondo  il  piano  che  ci  proponemmo,  parleremo  in  ap- 
presso de'  fossili  propri  alle  ora  descritte  rocce  calcaree  e  del 
loro  significato  geologico. 

CAPITOLO  QUINTO 


Scisti  varicolori. 

Al  di  sopra  dei  calcari  ammonitici  vi  ha  quella  serie  di 
rocce  scistose  ed  arenacee ,  alternanti  con  rari  banchi  di  cal- 
care impuro  spesso  con  selce  piromaca,  che  nella  Memoria  sui 
Monti  Pisani  fu  denominata  degli  scisti  varicolori;  serie  la  cui 
stratificazione  non  solo  è  perfettamente  parallela  e  concordante 
con  quella  dei  sottoposti  calcari,  ma  di  più  ad  essa  collegasi  o 
fa  graduato  passaggio  mediante  i  suoi  scisti  inferiori,  ì  quali 
alternano  con  gli  ultimi  o  più  elevali  banchi  del  calcare  am- 
monitifero  grigio-chiaro. 

Le  rocce  di  cui  si  compongono  gli  strali  di  questo  terreno 
diversificano  per  i  caratteri  litologici  in  modo  tanto  sorprenden- 
te, a  seconda  delle  azioni  metamorfiche  da  loro  sofferte,  cho 
se  i  dati  stratigrafici  i  più  validi  non  provassero  incontestabil- 
mente il  loro  sincronismo  con  quelle  parti  dello  stesso  depo- 
sito ove  mancarono  gli  efretti  delle  azioni  metamorfiche ,  sa- 
rebbe impossibile  1'  ammettere  che  primitivamente  dovessero 
essere  idcnlichc.  Di  fatto,  mentre  ne'monti  olire  Serchio,  ove 
queste  rocce  poco  o  punto  furono  modificate,  i  loro  scisti,  cs- 
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scodo  fragili  c  di  color  biondo-grigio,  rasscmbrano  argille  sci- 
stose ,  nel  prossimo  Monte  Pisano  questi  medesimi  scisti 
divengono  scisti  cuticolari  e  flanitici:  nel  Campiglicse  presso 
il  molino  di  Caldana ,  e  nel  Massctano  al  Vado  ai  Cavalli , 
scisti  lucenti;  mentre  nel  Seravczzino,  presso  il  paese  di 
Cardoto,  son  ridotti  in  vere  ardesie  solide  ed  estese.  Altra  sin- 
golare metamorfosi  presentata  dai  medesimi  terreni  si  è  la  con- 
versione loro  in  una  roccia  che  simula  nel  modo  il  più  per- 
fetto T  arenaria  macigno ,  e  questa  riscontrasi  tanto  nel  monte 
di  Corliano  (M.  Pisano)  quanto  in  quello  di  Staxzema.  Ma  la 
più  sorprendente  di  tutte  è  quella  che  osservasi  presso  Rupe 
Cava  nel  Monte  Pisano  e  ne'Monli  del  Cardoso  (Stazzcmesc), 
cioè  la  loro  conversione ,  nella  prima  località ,  in  una  specie 
di  anagcnite  similissima  a  quella  del  Verrucano,  e  nella  se- 
conda ,  in  uno  steascisto  quarzoso  esso  pure  analogo  molto  agli 
sleascisli  del  Verrucano,  cioè  nella  così  delta  Pietra  da  Forni, 
usandosi  come  pietra  refrattaria  per  foderare  internamente  i 
forni  d'  alta  fusione.  Vedremo  in  seguito  ,  parlando  della 
struttura  dei  principali  gruppi  dei  monti  Toscani,  come  dallo 
studio  delle  correlazioni  stratigrafiche  delle  varie  serie  di  rocce 
che  li  compongono  sia  ad  evidenza  provato  che  tutte  le  enu- 
merale rocce  appartengono  ad  uno  slesso  e  non  interrotto 
piano,  per  la  qual  cosa  quelle  notevolissime  differenze  litolo- 
giche, è  giocoforza  il  considerarle  come  produzioni  del  me- 
tamorfismo. 

La  rarità  dei  fossili,  diremmo  quasi  caratteristica  dei  ter- 
reni secondari  di  Toscana,  manticnsi  anche  negli  scisti  varico- 
lori, questi  non  avendo  fino  ad  ora  presentato  che  alcune  poche 
specie  di  fucoidi  nei  monti  olire  Serchio,  in  quelli  di  Campiglio 
ed  in  quello  di  Pugnano,  non  che  nel  monte  di  Repole  un  mal 
conservalo  Pectent  il  quale  sembra  potersi  referire  al  P.  textu- 
ratus  (vedi  le  Note}.  Con  tutto  ciò  in  quelli  del  lato  occidentale 
del  golfo  della  Spezia  si  trovano  copiosi  i  modelli  di  più  spe- 
cie di  Ammoniti  e  di  alveoli  di  Belenniti:  ma  quantunque 
gli  scisti  varicolori  della  Spezia  somiglino  perfettamente  nei 
caratteri  litologici  a  quelli  del  Monte  Pisano,  pure,  sicco- 
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me  solo  mediante  il  soccorso  della  stratigrafia  e  dello 
studio  delle  loro  correlazioni  con  le  rocco  circostanti  ò 
possibile  di  riconoscerli  come  sincroni  a  quelli  di  Toscana, 
così  ci  riserbiamo  a  parlarne  in  appresso,  quando  cioè,  avendo 
terminato  di  esaminare  tutti  gti  altri  membri  della  scric,  po- 
tremo valerci  per  determinarli  della  conoscenza  dei  terreni  fra 
i  quali  si  trovano  collocati. 

CAPITOLO  SESTO 


Calcare  grigio-cupo  eoa  selce. 


Nei  soliti  monti  oltre  Scrchio,  i  quali  a  preferenza  di 
altri  si  prescelsero  per  dare  a  conoscere  la  serio  dei  nostri 
terreni  secondari,  non  solo  perchè  in  essi  questa  scric  pre- 
sentasi completa,  ma  ancora  perchè  le  rocce  che  la  compongono 
vi  si  trovano  alterate  meno  che  altrove,  gli  scisti  varicolori  si 
uniscono  gradatamente,  mediante  alternanze  di  strati,  col  ter- 
reno da  noi  denominato  del  calcare  grigio-cupo  con  selce:  ter- 
reno che  si  forma  di  un'assai  alta  successione  di  strali,  disu- 
gualmente grossi ,  per  il  solilo  molto  ondulati ,  nei  quali  ora 
vi  abbonda  la  selce  piromaca  in  filarelli  assai  estesi  (come 
nel  M.  di  Repole,  in  quelli  del  Piccione  e  di  Legnaia  nei 
monti  oltre  Serchio),  ora  vi  è  scarsa  (nel  Monte  Maggiore), 
ed  anche  a  volte  vi  manca  del  tutto  { nelle  Alpi  Apuane  ). 

Questo  calcare ,  il  quale  dalle  azioni  metamorfiche  fu  in 
numerose  località  convcrtito  in  calcare  cavernoso,  ed  in  alcune 
essendo  decoloralo  prese  l'aspetto  del  Biancone  o  Marmo  ma- 
iolica di  Lombardia  (come  nel  M.  di  Legnaia  presso  Vec- 
chiano),  mentre  è  sviluppatissimo  nei  Monti  Pisani,  nelle  Alpi 
Apuane  ed  anche  in  alcune  porzioni  dell'  Apennino  Pistoiese 
e  Borghigiano,  a  Pupiglio,  a  Lucchio,  a  Prato  Fiorito,  manca 
del  tulio  in  altre  parli  di  Toscana ,  o  forse  vi  è  rappresentato 
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da  pochi  e  sodili  strati,  i  quali  probabilmente  si  confondono 
con  quelli  di  analoghe  rocce  dei  piani  che  lo  pongono  in  mezzo. 
Cosi  nei  monti  Gampigliesi  (  vedi  fig.  xiv)  dagli  scisti  varico- 
lori e  degli  strali  calcarci  ad  essi  interposti  si  passa  agli  scisti 
galestrini  che  qui  appresso  descriveremo,  senza  che  s'incontri 
fra  T  uno  e  V  altro  deposilo  ninno  strato  il  quale  dia  idea  del 
calcare  grigio-cupo  con  selce,  che,  come  si  è  detto,  ha  un  cosi 
grande  sviluppo  nella  parte  N.O.  di  Toscana.  Ancora  nelle 
montagne  che  serrano  ad  occidente  il  Golfo  della  Spezia,  vi 
ha  il  calcare  di  cui  ci  occupiamo  e  non  solo  vi  è  notevol- 
mente sviluppato  come  nelle  Alpi  Apuane,  ma  in  cgual  modo 
vi  è  privo  di  piromaco.  Esporremo  in  appresso  gli  argomenti 
che  ci  hanno  condotto  a  riconoscerlo  in  que'  monti ,  ed  allora 
indicheremo  i  numerosi  fossili  di  cui  e  ricco  colà,  come  anche 
alla  Tecchia  nelle  Alpi  Apuane,  i  due  unici  sili  nei  quali 
(Ino  ad  ora  questo  calcare  ne  abbia  presentato. 

CAPITOLO  SETTIMO 


scìnti  galestrini  e  loro  Calcari. 

II  principale  deposito  di  rocce  pietrose  soprapposto  alle  Gn 
ora  enumerate  e  quello  dcW Arenaria  Macigno,  la  qual  roccia 
unita  al  Calcare  Alberese  forma  essa  sola  estese  ed  alte  monta- 
gne. Ma  fra  il  macigno  ed  il  calcare  grigio-cupo  con  selce  descritto 
nel  precedente  capitolo,  là  dove  questo  è  visibile  cioè  nella 
parte  N.O.  di  Toscana ,  oppure  fra  il  macigno  e  gli  scisti  va- 
ricolori ,  nelle  località  ove  il  detto  calcare  non  si  riconosce, 
come  nel  Campiglicse,  hawi  costantemente  quella  zona  di  slrati 
di  argille  scistose  fucitifere,  di  tinta  grigio-olivastra  ,  inclu- 
denti nella  parte  supcriore  alcuni  strati  di  arenaria  macigno,  e, 
nella  parte  media  ed  inferiore,  strali  di  calcari  di  varie  qua- 
lità. 
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Non  ci  (ra (terremo  mollo  a  descrivere  le  differenze  lito- 
logiche presentate  dalle  rocce  di  questa  serie  di  strati,  né  le 
variabili  loro  disposizioni ,  imperocché  tali  particolarità  si  tro- 
vano dettagliate,  anche  minatamente,  nel  più  volte  nominato 
opuscolo  sui  monti  Pisani.  Faremo  peraltro  notare,  come  cosa 
di  maggiore  importanza  allo  scopo  di  questo  scritto,  che  quasi 
sempre  la  serie  di  cui  si  parla  è  divisa  in  due  porzioni,  l  una 
superiore  e  l'altra  inferiore,da  una  intermedia  successione  di  pochi 
banchi  calcarei  che  hanno  interposti  stralerelli  scistosi,  i  quali 
banchi  presentano  sovente  Glari  ed  arnioni  di  pi romaco,  ed  in- 
cludono quantità  notevole  di  avanzi  di  foraminiferc  o  di  fos- 
sili di  altre  qualità,  cioè  echinodermi,  crinoidi,  zoofili  ce. Sono 
questi  banchi  fossiliferi  quelli  che  costituiscono  la  nostra  Zona 
Nummulitica  così  ben  descritta  dal  Murchison,  e  della  quale 
egli  ha  così  maestrevolmente  dimostrato  la  importanza  geolo- 
gica in  tutta  Europa ,  ed  anche  nelle  regioni  che  la  cingono 
da  oriente  e  da  mezzogiorno.  Essa  è  chiarissimamente  distinta 
e  disposta  nel  modo  accennato  in  non  poche  località  Toscane, 
come  nel  M.  Pisano  presso  Ripafratta,  lungo  il  torrente  Loppora 
Ticino  a  Barga ,  alla  Consuma,  a  Selvena  sul  lato  meridionale 
del  Af.  Amiata  (vedi  le  note),  a  Motciano  presso  Firenze,  vicino 
al  Ponte  a  Steve  ec.  Per  altro,  come  si  è  già  fatto  sentire,  non 
ovunque  la  serie  degli  scisti  galestrini  presenta  neh"  indicalo 
modo  chiaro  e  deciso  la  divisione  in  due  parti ,  giacché  non 
ovunque  i  banchi  calcarei  nummulitici  acquistarono  notevole 
sviluppo,  e  non  ovunque  trovansi  in  loro  depositati  e  ricono- 
scibili i  resti  delle  foraminifere  e  degli  altri  fossili  che  li  ca- 
ratterizzano ;  talché,  onde  conoscere  esattamente  questa  serie 
importante,  è  indispensabile,  forse  più  che  per  altra,  di  osser- 
varla non  in  poche  e  ristrette  località  ma  in  molte  ed  estese. 
Non  all'  oggetto  di  descrivere  completamente  le  varie  di- 
sposizioni delle  rocce  di  questa  zona,  nè  la  natura  delle  rocce 
stesse,  ma  solo  onde  darne  una  idea,  faremo  notare  che  ancora 
là  dove  la  zona  nummulitica  vi  è  sviluppata  ,  tanto  superior- 
mente ad  essa  quanto  inferiormente,  i  calcari  cangiano  sovente 
di  aspetto,  ora  essendo  compatti,  di  color  ceciato  chiaro,  ed  al- 
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lora  diconsi  Alberesi;  ora  grigio-olivastri,  di  tessitura  legger- 
mente psammiliea  ,  costituendo  la  cosi  detta  Pietra  forte.  Que- 
sta variabilità  di  colore  e  di  tessitura  dei  calcari  spettanti  alla 
serie  degli  scisti  galestrini  riscontrasi  egualmente  ove  la  zona 
nummulitica  non  è  riconoscibile  ed  ove,  mancando  il  calcare 
grigio-cupo  con  selce,  gli  scisti  galestrini  riposano  direttamente 
e  si  confondono  con  quelli  varicolori  (  neir  Isola  dell'  Elba  e 
nel  Campigliese).  Colà ,  nella  parte  superiore  della  successione 
di  questi  strati  scistosi ,  poco  sotto  a  quelli  dell'  arenaria  ma- 
cigno, vi  ha  una  scric  poco  copiosa  di  calcare  compatto  a 
strati  mediocremente  grossi,  di  color  cenerino celestognolo , 
delta  nel  paese  Pietra  colombina,  la  quale  sta  soprapposta  ad 
altra  ricca  serie  di  strali  dei  soliti  scisti  galestrini,  cui  succo- 
dono  banchi  di  un  calcare  egualmente  compatto  ma  di  grana 
Gnissima,  di  frattura  concoide  e  larga,  a  luoghi  di  color  va- 
rialo ed  acceso,  ora  roseo,  ora  leggermente  glauco,  ora  candido. 
Un  bclP  esempio  della  descritta  successione  di  rocce  osservasi 
scendendo  da  Campiglio,  per  la  via  Pisana,  verso  la  chiesa  di  Fa- 
rinaio (vedi  le  noie),  ed  esempi  bellissimi  delle  varie  colorazioni  del 
calcare  ultimamente  accennato  vedonsì  al  Poggio  delle  Allumiere 
nella  pianura  sottostante,  e  nell'Isola  dell'Elba  a  Bagnata, 
allo  Scoglietto  ec.  E  siccome  in  vicinanza  di  queste  località 
vi  hanno  copiosi  Aloni  ed  amplie  diche  di  rocce  plutoniche,  noi 
pensiamo  che  alla  loro  azione  sia  dovuta  la  variata  colora- 
zione della  roccia  stessa ,  come  ad  emanazioni  loro  debbonsi 
le  numerosissime  e  belle  dendriti  che  si  vedono  nel  cattare 
compatto  del  nominato  poggio  delle  Allumiere. 

Àncora  gli  scisti  galestrini,  ove  andarono  sottoposti  alle 
azioni  metamorfiche,  furono  potentemente  modificali,  non  tanto 
per  l'induramento  che  ne  soffrì  la  loro  sostanza  argillosa, 
quanto  per  il  notevole  arrossamento  che  in  loro  accadde  (non 
sapremmo  dire  se  per  un  cambiamento  nel  grado  di  ossidazione 
del  ferro  a  loro  proprio,  o  se  per  osservisi  introdotta  dose 
maggiore  di  questo  metallo)  e  per  la  compenetrazione  che  vi 
si  produsse  di  sostanza  silicea,  la  quale  non  solo  diede  loro  la 
durezza  delle  pietre  dure,  ma  cristallizzandosi  in  tutte  le  loro 
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fenditure  e  cavità ,  sovente  li  convertì  in  veri  Diaspri.  Quelli 
diBarga,  celebri  ormai  per  i  bellissimi  pezzi  dai  quali  ne  è  or- 
nala la  sontuosa  cappella  dei  Principi  presso  S.  Lorenzo  in 
Firenze,  ebbero  la  origine  qui  sopra  indicata,  come  la  ebbero 
eguale  quelli  della  Stretta  di  Giareto  nel  Pontrcmolese  ce. 

Passando  a  parlare  degli  avanzi  organici  propri  alla  intiera 
serie  degli  scisti  galestrini ,  primieramente  rammenteremo  le 
solili  ed  insigniflcanti  fucoidi ,  le  quali  per  altro  trovansì  qui 
ed  in  tutta  la  soprapposta  massa  di  arenaria  macigno  e  di 
calcare  alberese  in  maggiore  abbondanza  che  altrove:  indi  lo 
foraminifere  della  zona  nummulitica,  che  quanto  più  esattamente 
sì  potrà  enumereremo  in  appresso;  parecchie  singolari  specie 
di  crinoidi,  ed  il  modello  d'un  fossile  descritlo  nell'unito 
elenco  e  da  noi  denominato  Nemertilites ,  non  potendosi  ripor- 
tare che  ad  un  gigantesco  verme  marino  assai  analogo  a 
quelli  viventi  del  genere  Nemerta.  Questo  singolarissimo  fossile, 
quantunque  conosciuto  da  Giovanni  Targioni  e  da  esso  figu- 
rato e  descritto  in  una  opera  non  publicata  sugli  avanzi 
organici  propri  al  macigno,  fino  ad  ora  non  era  noto  ai 
naturalisti.  Esso  trovasi  in  grande  abbondanza  negli  strati 
calcarei  interposti  agli  scisti,  nella  regione  supcriore  alla 
zona  nummulitica;  questa  è  almeno  la  posizione  nella  quale 
è  stalo  in  maggiore  abbondanza  ritrovato  nelle  vicinanze  di 
Ponte  a  Sieve  ,  ove  il  Marchese  Carlo  Strozzi  ne  raccolse  il 
bellissimo  gruppo  da  esso  donato  al  nostro  Museo  Pisano  (vedi 
le  Note). 

Tulli  i  fossili  fino  a  qui  enumerati  appartengono  alla  por- 
zione della  serie  degli  scisti  galestrini  superiore  alla  zona  num- 
mulitica ed  alla  zona  nummulitica  slessa.  Alla  serie  poi  a  que- 
sta inferiore  niuno  ne  possiamo  con  certezza  riportare,  quan- 
tunque sia  probabile  ne  provenisse  quello  ormai  celebre  rac- 
colto da  Pier  Anton  Micheli ,  che  conservavasi  nel  museo  Tar- 
gioni, al  quale  demmo  il  nome  di  Hamites  Michelii.  Esporremo 
in  appresso  le  ragioni  dalle  quali  siamo  condotti  a  considerarlo 
come  proprio  degli  scisti  galestrini  inferiori,  anzi  che  di  quelli 
superiori. 
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Termineremo  di  parlare  del  deposito  di  questi  scisti  ac- 
cennando, come  già  fu  più  dettagliatamente  indicalo  nella 
descrizione  delle  rocce  di  cui  si  formano  i  monti  Pisani,  che 
essi  sopra  incombono  al  calcare  grigio-cupo  con  selce  ,  con 
stratificazione  o  concordante  od  un  poco  trasgressiva;  e  riguardo 
al  Campigliele ,  ove  il  detto  calcare  non  si  riconosce,  essi, 
come  già  notammo,  si  appoggiano  sugli  scisti  varicolori,  sono  con 
questi  del  lutto  concordanti ,  ed  anzi  con  graduali  ed  insen- 
sibili passaggi  ad  essi  si  uniscono. 

CAPITOLO  OTTAVO 


Arenaria  macigno  e  Calcare  Alberese. 

Si  è  già  moslralo  che  gli  scisti  galestrini  nei  quali  sta 
incluso  il  calcare  nummulitico  sono  ricoperti  in  islrati Reazione 
parallela  dall'arenaria  Macigno,  i  cui  strati  più  inferiori,  al- 
ternando con  i  superiori  scisti  galestrini ,  stabiliscono  fra  le 
rocce  dell'una  e  dell'  altra  serie  un  passaggio  gradualo.  È  la 
formazione  del  macigno  cosi  estesa  e  sviluppata  in  Toscana, 
che  non  solo  ad  essa  appartengono  per  la  maggior  parte  i  colli 
ed  i  monti  da  cui  è  resa  disuguale  la  sua  superficie,  ma,  come 
è  uoto,  di  essa  costituiscesi  ancora  la  porzione  della  grande  Ca- 
tena Apenninica,  la  quale  divide  il  nostro  paese  dalla  Lombar- 
dia. E  siccome  questa  arenaria  fu  negli  ultimi  tempi,  tanto  da 
uno  di  noi  (*),  quanto  dai  più  distinti  geologi  esteri,  illustrata 
dettagliatamente,  non  solo  sotto  l'aspetto  litologico,  ma  anche  sotto 
lo  stratigrafico,  così  completameiile  che  poco  o  nulla  può  re- 
stare da  aggiungere  in  proposito,  perciò  noi  ci  asterremo 
dal  trattenerci  su  quei  particolari ,  e  rammenteremo  solo  al- 
l') Contidcrazoni  $uU  Apennino  Pistoiese.  1845 
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nini  Tatti  la  cui  conoscenza  è  indispensabile  per  le  ricerche 
da  stabilirsi  nel  seguito  dì  questa  memoria. 

Benché  l' arenaria  macigno  sia  la  roccia  predominante  nella 
formazione  di  questo  nome,  pur  nonostante  non  è  giammai 
sola,  sempre  i  suoi  strati  alternando  con  serie  più  o  meno 
alle  di  argille  scistose  similissime  a  quelle  costituenli  gli  scisti 
galestrini,  ed  a  luoghi  a  luoghi  con  istrali  di  calcare  alberese, 
i  quali  non  di  rado  si  trovano  riuniti  nella  sua  regione  infe- 
riore in  serie  tanto  cospicue,  da  formare  essi  soli  porzioni  d'in- 
tiere montagne.  Nei  vari  (agli  fatti  in  questi  ultimi  anni  per 
aprire  le  strade  che,  traversando  V  Apennino,  uniscono  la  To- 
scana con  le  Romagne ,  chiaramente  e  ripetute  si  vedono  le 
alternanze  e  successioni  di  queste  rocce,  le  quali ,  costituendo 
amplio  ondulazioni,  danno  origine  ai  poggi  ed  ai  monti  dai 
quali  formasi  colà  la  Catena  Apenninica.  Nel  taglio  della  strada 
che  da  Firenze  conduce  ad  Urbino  per  Arezzo,  vedonsi  nume- 
rosi e  chiari  esempi  di  tali  successioni  ed  ondulazioni  di  rocce, 
come  può  rilevarsi  dalla  descrizione  esposta  nella  relativa  nota 
(vedi  le  Note)  favoritaci  dal  nostro  dotto  amico  Conte  Alessan- 
dro Spada.  Un  altro  fatto  meritevole  d'essere  rammentato,  cho 
osservasi  ovunque  nella  serie  di  arenarie  e  di  calcari  compatti 
della  formazione  del  macigno,  si  è  la  loro  povertà  in  avanzi 
organici:  giacché  al  di  sopra  della  zona  degli  scisti  galestrini, 
in  mezzo  ai  quali  stanno  i  calcari  nummulitici  o  quelli  che  li 
rappresentano,  non  parlando  degli  avanzi  del  regno  vegetale 
i  quali  vi  sono  assai  frequenti,  cioè  le  solile  fuetti ,  ed  alcuni 
deposili  di  un  combustibile  fossile  litologicamente  identico  alla 
Stipite  di  Brogniart,  del  regno  animale  gli  unici  rappresen- 
tanti che  vi  sieno  stali  fino  ad  ora  veduti ,  sono  tre  impronte 
referibili  ad  una  specie  di  Chiton,  le  quali  furono  raccolte  sul- 
rApcnnino  Lunigiancnse  e  precisamente  nell'Alpe  di  Mommi». 

Nella  maggior  parte  della  Toscana  e  dei  paesi  limitrofi,  al 
di  sopra  della  formazione  del  macigno,  si  trovano  o  i  terreni 
pliocenici  od  i  plioslocenici  che  vi  giacciono,  come  è  naturale, 
senza  avere  col  terreno  sottostante  ninna  inlima  correlazione. 
Ma  in  alcune  località,  come  nella  bassa  Tal  di  Magra,  nella 
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Val  di  Pecora ,  nell'  alla  Val  <f  Elia  e  nell'  alta  Fai  di 
Bruna,  la  formazione  del  macigno  é  rivestita  dal  terreno 
Miocenico ,  ed  allora  ,  benché  non  ovunque,  in  alcune  speciali 
porzioni  di  quei  bacini  si  trova  che  le  due  formazioni  non 
solo  presentano  concordanza  di  stratificazione ,  ma  ancora  de- 
ciso passaggio  dall'  una  air  altra ,  mediante  alternanza  degli 
slrati  nelle  loro  contigue  ed  estreme  porzioni  :  per  la  qual  cosa 
resta  da  questo  fatto  ad  evidenza  provato,  che  i  deposili  dei 
due  periodi  si  succedettero  senza  interruzione  e  si  originarono 
al  fondo  di  un  medesimo  mare.  Tre  chiari  esempi  possiamo 
citare  Ono  ad  ora  fra  noi  di  tali  passaggi:  cioè  quello,  sospet- 
tato ancora  dal  Murchrson  (  *  )  ,  che  descrivemmo  Gn  dal 
1832  (**),  parlando  del  terreno  con  combustibile  fossile  di  Ca- 
mpania ,  sulla  falda  occidentale  delle  Panie  :  V  altro  si  fece 
conoscere  nel  1815  (***),  ed  osservasi  presso  alla  Porretta  nel 
Bolognese:  il  terzo  fu  scoperto  dal  Pr.  Pilla  a  Penila  vicino 
a  Massa  marittima  ,  ed  essendo  stato  di  nuovo  studiato  dal 
Conte  Spada,  ne  riporteremo  la  esatta  descrizione  che  esso  ci 
favorì  (vedi  le  Note). 


(')  Pa&.  321  di  questa  Traduzione. 

(*')  Osservazioni  geognosliche  sui  terreni  Antichi  Toscani.  Nuoto  glorn. 
del  Letterati  T.  24.  p.  Si 9. 

(•'•)  Consideraz.  geol.  suUApen.  Pistoiese  p.  29. 
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» 

PARTE  SECONDA 


Ricerche  eoi  posto  che  occupano  nella  scric 
geologica  le  descritte  differenti  rocce  stra- 
tificate della  Toscana. 


Dopo  aver  fallo  conoscere  nei  precedenti  capitoli  la  situa- 
zione respeltiva  delle  rocce  di  cui  si  compone  il  suolo  Toscano, 
non  che  i  loro  caratteri  litologici,  ed  aver  accennato  i  fossili 
in  esse  contenuti,  conviene  ora  esaminare  a  quale  piano  della 
serie  geologica  si  debba  ciascuna  di  esse  riportare.  Si  ha  in 
conseguenza  da  trattare  adesso  del  soggetto  più  difficile  della 
geologia  Toscana:  imperocché,  non  avendo  sovente  fra  noi  i 
caratteri  litologici  per  causa  del  metamorfismo  quasi  verun  va- 
lore; non  essendo  in  più  luoghi  apprezzabili  gli  stratigrafici 
per  i  dislocamenti  sostanziali  che  vi  esercitarono  le  azioni  di- 
namiche delle  cause  plutoniche;  e  di  più  od  essendo  i  vari  piani 
privi  del  tutto  di  fossili  o  contenendone  pochissimi  e  malamente 
conservati,  così  per  il  numero  maggiore  di  dette  rocce,  siamo 
mancanti  o  dell'una  o  dell'altra  serie  dei  caratteri  essenziali 
alla  esatta  loro  determinazione,  e  per  alcune  di  queste  non 
possiamo  prevalerci  neppure  d'uno  di  tali  caratteri. 

In  mezzo  adunque  a  tutte  queste  difficoltà,  e  specialmente 
allorquando,  dopo  esser  giunti  merce  i  più  minuti  ed  accurati 
sludi  paleontologici  a  determinare  con  la  possibile  esattezza 
que'  pochi  fossili  che  tanto  le  altrui  quanto  le  nostre  lunghe , 
pazienti  e  ripetute  indagini  ci  condussero  a  scuoprirvi,  non 
ebbesi  la  sorte  d'incontrarne  fra  questi  alcuno  dei  caratteristi- 
ci, allora  altro  mezzo  non  restavaci  per  determinare  la  età  del 
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piano  ove  si  rinvennero,  se  non  che  l'argomentarlo  da  quella  dei 
più  prossimi,  i  quali,  avendo  caratteri  sufficienti,  si  erano  potuti 
qualificare  con  precisione.  Di  fatto,  seguendo  questo  metodo, 
prevalendoci  cioè  de' piani  di  età  stabilita  come  di  altrettanti 
orizzonti  geologici ,  noi  siamo  giunti ,  se  non  a  determinare 
esattamente  tutti  quelli  che  costituiscono  il  nostro  paese,  al- 
meno a  conoscere  quale  sia  a  loro  riguardo  la  opinione  più 
plausibilmente  adottabile. 

II  bisogno  quindi  di  seguire  in  queste  ricerche  un  me- 
todo presso  che  sintetico,  ci  obbliga  adesso  ad  adottare  nell'e- 
same dei  diversi  terreni  un  ordine  inverso  di  quello  tenuto 
nella  prima  parte  di  questa  memoria  :  imperocché,  trovandosi 
nc'piani  inferiori  o  più  antichi  un  minor  numero  di  fossili  che 
ne' piani  superiori,  ed  in  questi  incontrandosi  gli  effetti  del 
metamorfismo  meno  sostanziali  che  negli  inferiori,  adottando 
anche  adesso  l'ordine  ascendente,  oltre  a  perdersi  il  vantag^ 
gio  di  procedere  dal  nolo  all'  ignoto ,  saremmo  di  più  andati 
incontro  ad  un  numero  maggiore  di  ostacoli  provenienti  da  que- 
ste ultime  cause. 

Siccome  a  riguardo  de'  terreni  terziari  superiori  —  Plio- 
stocenico,  Pliocenico  e  Miocenico —,  secondo  quanto  accennam- 
mo, non  abbiamo  notizie  tali,  da  poterne  parlare  conia  con- 
veniente profondità ,  e  di  più  contenendosi  in  questi  terreni, 
ancora  in  Toscana,  caratteri  paleontologici  cosi  numerosi  ed 
importanti ,  da  non  potersi  incontrare  a  riguardo  della  loro  de- 
terminazione difficoltà  molto  apprezzabili ,  perciò  noi  crediamo 
a  proposito  di  non  occuparcene  adesso,  e  d'incominciare  im- 
mediatamente le  nostre  indagini  dal  piano  sottostante  al  Mio- 
cenico, ossia  dalla  formazione  del  macigno  (vedi  le  Note). 
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CAPITOLO  PRIMO 


Macigno,  calcare  alberese,  sciati  galestrini 
superiori  e  calcare  nummnlltleo. 

La  quislionc  concernente  r  epoca  a  cui  debbasi  referire 
la  formazione  del  macigno  e  ormai  stata  ventilata  con  tale  mae- 
stria dal  Murchison,  che  a  parer  nostro  non  si  può  a  meno 
d'adottare  completamente  le  di  lui  idee  su  questo  proposilo. 
In  conseguenza  di  che,  senza  trattenerci  a  riportare  alcuno 
de*  relativi  argomenti,  i  quali  d'altronde  trovansi  di  già  con 
ogni  dettaglio  sviluppati  nel  libro  del  celebre  geologo,  noi  con- 
sidereremo come  appartenenti  al  più  antico  periodo  dell'epoca 
terziaria,  ossia  all'Eocenico,  tutte  quelle  rocce  stratiOcalc,  le 
quali,  là  dove  la  serie  è  completa ,  incominciando  al  di  sotto 
delle  mioceniche ,  si  continuano  con  successione  non  interrotta 
fino  a  tutta  la  zona  nummulitica  inclusivamenle.  Ma  peraltro 
noi  aggiungeremo ,  in  appoggio  di  quanto  dal  Murchison  è 
stato  scritto  su  questo  particolare,  due  fatti,  a  nostro  credere, 
di  non  poco  momento ,  i  quali  ci  furono  manifestali  dalle  lun- 
ghe ed  accurate  ricerche  eseguite  da  uno  di  noi,  all'oggetto 
di  determinare  le  specie  di  fora  ni  ini  fere  della  nostra  zona  num- 
mulitica. 11  primo  consiste  nella  certezza,  acquistata  mediante 
il  ritrovamento  delle  più  evidenti  prove  zoologiche ,  che  tutte 
le  ii  uni  ululiti  di  questa  zona  Toscana,  appartengono  a  quelle 
medesime  specie,  che  son  proprie  al  terreno  eocenico  del  Ve- 
ronese, del  Vicentino,  degli  Euganei,  a  quello  della  Majclla 
e  del  Gargano,  della  Sardegna,  della  Francia,  della  Spa- 
gna, dell'  Egitto  ec.  Ed  il  secondo,  il  quale,  a  parer 
nostro,  ha  un  significato  assai  importante  per  la  storia 
geogenica  del  nostro  suolo,  si  e,  che  la  zona  nummulitica  To- 
scana contiene  soltanto  resti  d'individui  giovani,  perciò  di 
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un  diametro  tre  o  quadro  volto  minore  di  quello  al  quale 
vedonsi  arrivare  le  medesime  specie  di  nummuliti  nelle 
al  irò  citate  località.  Ora  da  un  tal  fatto  devesenc  certamente 
arguire,  come  il  deposito  ove  si  svilupparono  tutte  quelle  fo 
raminifere  restasse  in  questa  parte  d' Italia  meno  che  altro- 
ve nelle  circostanze  adattate  al  loro  sviluppo,  e  che  per  tal 
ragione  esse  non  potessero  acquistarvi  le  dimensioni  ordina- 
rie. E  siccome  è  dimostrato  dall'abbondanza  dei  fossili  inclusi 
generalmente  negli  strati  costituenti  la  nostra  zona  nummuli- 
tica  che  gli  strali  slessi  si  depositavano  al  fondo  di  un  bassis- 
simo mare,  giacché  non  si  può  ammettere  avvenisse  lo  svi- 
luppo di  quantità  così  grande  di  fora  mi  ni  fere,  dclleNemerliliti  or. 
in  acque  pelagiche  :  siccome  V  alta  serie  di  banchi  di  arenaria 
macigno  e  di  calcare  alberese ,  la  quale  succede  nell'  ordine 
ascendente  alla  zona  nummulitifera ,  si  presenta  come  il  pro- 
dotto di  depositi  avvenuti  in  un  mare  profondissimo,  cioè 
tanto  per  la  sua  assoluta  mancanza  di  resti  animali,  quanto 
per  contenere  solo  avanzi  di  piante  pelagiche,  quali  son  le  fu- 
cili, cosi  noi  abbiamo  tulli  i  dati  occorrenti  a  stabilire,  con  la 
maggiore  certezza  sperabile  nelle  investigazioni  geologiche,  non 
solo,  come  si  è  detto,  che  il  fondo  dell'antico  mare  dal  quale 
occupa  vasi  il  poslo  della  Toscana  nella  prima  parte  del  pe- 
riodo Eocenico ,  era  tanto  sollevato  da  non  aver  sopra  di  se 
che  un  sollilc  strato  di  acque,  ma  di  più  che,  in  conseguenza 
di  una  di  quelle  oscillazioni  della  superficie  terrestre  le  quali 
ancora  nell'  epoca  attuale  si  continuano,  quantunque  in  pro- 
porzioni in  (in  ila  monte  minori ,  sollecitamente  si  abbassasse  in 
modo  da  divenire  il  letto  di  un  mare  così  profondo  che  gli 
animali  dovessero  quasi  assolutamente  scomparirvi. 

Di  questa  nostra  maniera  di  pensare,  relativamente  alla  breve 
durata  della  deposizione  degli  strati  nummulitiferi,  ce  ne  dà  una 
conferma  assai  valutabile  la  poca  altezza  di  questa  zona,  in  con- 
fronto a  quella  del  macigno  e  dell'alberese:  e  riguardo  al  cambia- 
mento di  profondità  del  mare  avvenuta  durante  la  formazione 
della  parte  inferiore  della  nostra  serie  di  rocce  eoceniche,  ne 
abbiamo  altra  prova  nella  qualità  de'  materiali  costituenti 
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tanto  questa  quanto  la  rimanente  porzione  della  serie  stessa. 
Imperocché  resultando  non  solo  1'  alberese  ma  ancora  il  ma- 
cigno ,  le  rocce  cioè  le  quali  costituiscono  la  massa  maggiore 
della  nostra  serie  eocenica  superiore,  di  minimi  frammenti 
calcarei,  scistosi,  silicei  ec. ,  inclusi  in  cemento  calcareo  (il 
macigno) ,  oppure  di  sole  tenuissime  molecole  calcaree  (  Y  al- 
berese), queste  rocce  non  potettero  al  certo  prodursi  che  a  gran 
distanza  dalle  coste:  mentre  quelle  della  zona  nummulitica 
od  inferiore ,  formandosi  in  generale  non  solo  di  Gritti  o  Ci- 
cerchine,  ma  ancora  di  vere  pudinghc,  non  poterono  avere  ori- 
gino che  a  poca  distanza  dai  terreni  emersi,  o  almeno  bagnati 
da  quelle  acque  supcrGciali,  i  di  cui  rapidi  e  violenti  movimenti 
furono  atti  a  produrre  la  frammentazione  delle  rocce  stesse. 
E  se  dopo  tali  considerazioni  a  riguardo  de'  nostri  terreni  eo- 
cenici, gettiamo  un  colpo  d'occhio  sulla  conformazione  degli 
stessi  terreni  nelle  Alpi  Lombarde ,  nell'  Apennino  Romano  e 
Napoletano,  nelle  Isole  Tremiti,  nell'Egitto  ec,  cioè  sul  margine 
dell'  amplissimo  antico  bacino  adriatico  :  e  poniamo  mente,  in 
primo  luogo ,  alle  grandi  dimensioni  che  in  generale  hanno 
ne'  depositi  di  que' paesi  le  medesime  specie  di  nummuliti,  alla 
potenza  maggiore  degli  strati  che  le  contengono,  quindi  alla 
copia  di  avanzi  d'animali  di  altre  classi,  inclusi  negli  strati  eo- 
cenici superiori  ai  oummulitici  di  quelle  regioni,  ed  alle  impronte 
di  vegetali  terrestri  dalle  quali  sono  accompagnati,  sembraci 
debbasenc  arguire,  non  solo  che  fossero  diverse  in  quel  bacino 
le  condizioni  delle  acque  nelle  quali  questi  depositi  si  forma- 
rono, ma,  di  più,  che  tali  differenze  essenzialmente  non  consi- 
stessero in  altro,  che  in  un  più  tardo  abbassamento  del  fondo 
di  quella  parte  del  bacino  Adriatico.  Per  lo  che,  più  lunga- 
mente rimanendo  colà  le  acque  tanto  poco  profonde  da  per- 
mettervi lo  sviluppo  ed  il  soggiorno  di  un  gran  numero  d'  a- 
nimali,  quelli  fra  questi,  come  le  nummuliti,  stabilitisi  ancora 
nel  bacino  Mediterraneo,  vi  potettero  acquistare  quel  loro  pieno 
sviluppo,  che  non  ebber  tempo  di  raggiunger  colà  ,  e  si  potè 
raccogliere  sopra  il  suo  fondo  un  numero  maggiore  di  avanzi 
di  animali  e  di  vegetali  eocenici,  che  su  quello  dell'altro  bacino. 
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CAPITOLO  SECONDO 


Scisti  galestrini  Inferiori 
e  calcari  compatti  In  casi  Incinsi. 


Considerando  il  Murchison  che  la  zona  nommulilica  sia 
il  limile  inferiore  del  più  antico  de' terreni  dell'epoca  terzia- 
ria ,  o  il  primo  deposilo  di  quest'epoca ,  ne  consegne  che  quegli 
strati,  i  quali  trovansi  sottostanti  alla  della  zona,  appartengano 
all'epoca  precedente  ossia  a  quella  de'terreni  secondari.  E  dove 
tali  strati  sono  collegati  mediante  graduati  passaggi  ed  alter- 
nanze con  quelli  della  soprastante  zona  nummulitica ,  essendo 
certo  che  gli  uni  e  gli  altri  furono  depositati  in  un  medesimo 
mare  e  che  perciò  non  può  esistere  fra  loro  ninna  interruzione 
della  scric,  cosi  é  giocoforza  ammettere,  che  in  tal  caso  gl'in- 
feriori alla  detta  zona  si  produssero  nell'ultimo  periodo  del- 
l' epoca  secondaria ,  quando  cioè  nell'  Europa  Occidentale  de- 
ponevasi  la  Creta  bianca.  Ora  una  tal  deduzione,che  il  Murchison 
appoggia  con  un  numero  grande  di  fatti  paleontologici,  appli- 
candola ai  nostri  terreni,  porta  a  dover  considerare,  come  ri- 
spondente fra  noi  alla  creta  bianca ,  tutta  quella  serie  di  scisti 
galestrini  e  di  strali  calcarei,  e  di  macigno  in  essi  inclusi,  i  quali 
stanno  al  di  sotto  del  nostro  calcare  nummulitico,giacchè,a  seconda 
di  quanto  si  e  dctto,essi  fanno  appunto  parte  di  uno  stesso  deposito 
col  calcare  nummulitico.  Ma  questa  maniera  di  vedere  che  noi 
pienamente  adottiamo,  essendo  logica  conseguenza  dell'aver  con- 
siderato la  zona  nummulitica  come  il  più  antico  de'  noslri  ter- 
reni terziari,  disgraziatamente  non  si  è  potuto  comprovarla  fra 
noi  mediante  la  certa  testimonianza  de'  fossili,  non  essendosene 
per  anche  ritrovato  alcuno,  eccettuate  le  solite  fucili,  né  entro 
le  rocce  scistose  di  quella  porzione  di  serie,  nè  entro  il  cal- 
care compatto  cenerognolo  dello  Pietra  Colombina,  nè  in  quello 
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rosso  c  carneo  del  Campigliele,  che  fra  questi  scisti  è  rinchiuso. 
Per  altro,  se  il  calcare  psammitico  o  Pietra  forte  di  5.  Fran- 
cesco di  Paola  presso  Firenze  è  realmente  inferiore  alla  zona 
nummulitica ,  come  a  noi  lo  fa  credere  la  sua  apparente  re- 
lazione con  quella  del  non  distante  Mosciano,  e  come  lo  in- 
dicherebbe il  taglio  publicato  dal  Murchison  di  quel  terreno, 
allora,  essendo  certo  che  a  S.  Francesco  di  Paola  fu  trovalo 
r  Bamites  Michelii,  fossile  di  un  genere  che  sale  fino  ai  piani 
cretacei  superiori,  avremmo  ancor  noi  la  prova  paleontologica 
di  cui  si  parla. 

CAPITOLO  TERZO 


Calcare  grlglo-cnpo  con  selce. 

• 

Nella  di  già  citata  Memoria  sulla  geologia  de'  Monti 
Pisani  fu  per  la  prima  volta  distinto  questo  terreno  dai  cir- 
costanti, e  quantunque  non  si  fosse  per  anco  riscontrato  in 
esso  alcun  fossile  pure ,  basandosi  sulle  correlazioni  stratigra- 
fiche ,  si  credè  di  classarlo  nel  piano  inferiore  della  creta ,  o 
nel  neocomiano:  e  poco  dopo,  in  conseguenza  di  nuovi  studi 
sulla  porzione  orientale  del  gruppo  delle  montagne  Apuane, 
fu  estesa  questa  maniera  di  vedere  ancora  a  quella  parte  della 
Toscana ,  ma  sempre  basandosi  sulla  stratigrafia  ed  in  niun 
modo  sulla  paleontologia,  neppur  là  presentandosi  alcun  avanzo 
organico.  Questa  nostra  maniera  di  considerare  il  calcare  di 
cui  si  ragiona  non  venne  per  altro  allora  adottata  ,  e  tanto 
il  Prof.  Pilla  quanto  il  Prof.  Coquand  sostennero  invece  si  do- 
vesse  riguardare  come  un  rappresentante  del  Giura:  talché  il 
Murchison  è  stato  il  primo  a  considerare  in  modo  analogo  al 
nostro  alcune  delle  grandi  masse  calcaree  appartenenti  a  questo 
piano,  quantunque  a  ciò  egli  fosse  indotto  più  dal  suo  occhio  prati- 
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co  c  perspicace,  di  quello  che  da  alcun  valevole  dato  stratigrafico 
o  paleontologico:  riguardo  ai  primi,  null'altro  avendo  potuto  co- 
noscere nelle  montagne  tanto  alterate  dai  metamorfismi  e  dai 
dislocamenti ,  per  cui  esso  transitò  visitando  il  nostro  paese , 
se  non  che  Tessere  questo  terreno  supcriore  alle  rocce  giuras- 
siche ed  inferiore  alle  nummulitichc :  e  riguardo  ai  secondi, 
avendo  avuto  per  unico  appoggio  un  frammento  incontrato 
nei  monti  di  Prato  Fiorito,  nel  quale  a  lui  sembrò  riconoscere 
le  forme  di  un  Criocera*. 

Erano  in  tali  incertezze  le  nostre  idee  relative  alla  età  di 
questo  calcare ,  allorquando  gli  studi  paleontologici  d'  uno  di 
noi  su  quello  grigio-cupo  del  Golfo  della  Spezia ,  il  quale  è 
connesso  col  celebre  marmo  detto  Portoro,  ci  condussero  a 
conoscere  che  i  numerosi  fossili  in  esso  contenuti  erano  di  ge- 
neri od  esclusivi  al  sistema  cretaceo  ,  o  comuni  al  cretaceo 
ed  al  giurassico  :  per  la  qual  cosa  noi  non  potemmo  più  con- 
siderarlo come  appartenente  all'  ultimo  de'  nominali  sistemi , 
ove  fino  a  quel  giorno  lutti  i  geologi  indistintamente  Io  ave- 
vano classato  ,  ma  dovemmo  invece  riportarlo  alla  serie 
cretacea.  Le  notizie  che  già  ave?amo  della  situazione  di 
questo  calcare  nei  monti  del  Golfo  della  Spezia  al  di 
sopra  di  rocce  indubitatamente  giurassiche  osfordiane,  ci 
fecero  tosto  nascere  il  dubbio  che  esso  altro  non  fosse  che 
la  continuazione  di  quello  grigio-cupo  con  selce  dei  monti 
Pisani  ,  con  il  quale  ha  grandi  analogie  non  solo  lito- 
logiche ma  ancora  stratigrafiche,  analogie  per  altro  alle  quali 
non  accordatisi  più  veruna  importanza  da  quando  vari  distinti 
geologi  atevauo  ammesso  che,  o  per  un  rovesciamento  di  strati 
o  per  uno  spostamento,  si  fossero  venute  a  cangiare  le  respet- 
live  situazioni  dei  differenti  piani  di  rocce  da  cui  que*  monti 
si  compongono.  Slimolali  adunque  dal  desiderio  di  verificare 
quanto  facevaci  sospettare  quel  non  atteso  resullamento  degli 
studi  paleontologici ,  fummo  solleciti  a  condurci  ad  esaminare 
sul  posto  il  calcare  in  questione  :  e  dopo  aver  percorso  varie 
volte  la  catena  de'  monti  del  Golfo  ,  là  dove  questo  calcare  si 
mostra  nelle  sue  correlazioni  con  i  terreni  circostanti ,  avem- 
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mo  i  come  qui  sotto  mostreremo,  le  più  convincenti  conferme 
di  quanto  già  sospettavamo ,  vale  a  dire  che  quel  calcare  fos- 
silifero si  trova  tuttora  nella  sua  naturai  posizione,  ed  è  real- 
mente il  seguito  del  deposito  di  quello  con  piromaca  de'  monti 
Pisani,  delle  Alpi  Apuane  ce;  e  cosi  adunque,  mentre  la  pa- 
leontologia servì  a  condurci  alla  cognizione  di  un  importante 
fatto  stratigrafico,  la  straligraGa  servì  a  sua  volta  a  compro- 
vare pienamente  quello  che  la  paleontologia  ci  aveva  additato. 

Il  calcare  di  cui  si  tratta  trovasi  tanto  nelle  montagne  poste 
fra  il  Golfo  della  Spezia  ed  il  Mediterraneo,  quanto  nelle  isolctte 
che  a  queste  fan  seguilo,  oltre  la  foce  del  Golfo  (vedi  la  Tavola 
Og.  i  vi).  Esso  costituisce  colà  un'alta  ed  estesa  serie  di  banchi, 
i  quali  per  la  loro  grossezza,  le  loro  ondulazioni  e  le  ripiega- 
ture, non  che  per  il  colore,  grana  e  frattura  della  roccia  di 
cui  si  compongono ,  somigliano  così  perfettamente ,  come  giù 
si  è  accennalo ,  a  quelli  del  calcare  grigio-cupo  con  selce  dei 
monti  Pisani,  che  direbbesi  identico  qualora  in  esso  si  trovasse 
la  selce  piromaca,  cotanto  abbondante  nei  monti  adesso  nominati. 
Siccome  per  altro  è  un  fatto  da  tutti  conosciuto,  e  provalo  an- 
cora da  quanto  osservasi  fra  noi  nei  terreni  cretacei  e 
nei  giurassici  ,  che  la  presenza  del  piromaco  non  è  carattere 
costante,  perciò  giudichiamo  potersi  concludere  che  i  due 
calcari  di  cui  si  tratta,  benché  riguardo  ai  caratteri  litologici 
non  presentino  perfetta  eguaglianza,  pure  sotto  l' aspetto  geo- 
logico possan  riguardarsi  come  corrispondenti.  Ma ,  a  seconda 
di  quanto  si  disse,  sono  le  correlazioni  stratigrafiche  quelle  le  quali 
offrono  gli  argomenti  più  validi  a  dimostrare  la  identicità  geolo- 
gica dei  due  calcari:  giacché  non  vi  può  essere  dubbio  alcuno 
circa  alla  eguaglianza  di  correlazioni  con  le  rocce  inferiori  nelle 
due  località,  trovandosi  sotto  al  respeltivo  calcare  grigio:  prima, 
quella  zona  di  strali  scistosi  e  calcarei  impuri ,  da  noi  deno- 
minata degli  scisti  varicolori;  indi,  quella  dei  calcari  ammoni- 
tiferi  identici  tanto  per  la  struttura  mineralogica  quanto  per 
i  fossili  che  racchiudono.  Riguardo  poi  alle  correlazioni  con  le 
rocce  sopraincombenti ,  quantunque  non  possiamo  riportare 
alcun  fatto  da  noi  stessi  osservalo,  il  quale  comprovi  la  corri- 
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spondcnza  dc'dac  terreni,  giacché  nella  porzione  do' monti  della 
Spezia  che  esaminammo  non  si  potè  in  alcun  luogo  studiare 
le  rocce  da  cui  questo  calcare  fu  ricoperto  all'epoca  della  sua 
formazione ,  pure  uno  importantissimo  ce  ne  offre  il  celebre 
Marchese  Pareto  ne* suoi  Cenni*  geologici  sulla  Liguria  marit- 
tima (a  pag.  47),  ove  parla  del  calcare  di  Pignone.  Questo  cal- 
care, il  quale  sta  nella  stessa  direzione  di  quello  della  Spezia 
di  cui  ci  occupiamo ,  ed  al  quale  fa  seguilo  al  N.N.O.  me- 
diante le  montagne  de*  Due  Fratelli  e  di  Parodi,  quantunque 
abbia  colore  più  chiaro  e  manchi  di  fossili,  pur  nonostante,  a 
seconda  ancora  di  quanto  sospetta  Io  stesso  Pareto ,  a  noi 
sembra  certo  debbasi  considerare  come  facente  parte  di  uno 
stesso  deposito ,  forse  costituendone  la  porzione  più  superfi- 
ciale. Ora  siccome,  al  dire  di  quel  geologo,  è  a  Pignone  que- 
sto calcare  sottoposto  direttamente  e  concordantemenle  agli 
scisti  galestrini  del  macigno,  così  devesene  arguire,  che  in 
cgual  modo  ancora  quello  della  Spezia  debba  presentare  le 
medesime  correlazioni,  là  dove  le  denudazioni  non  l'hanno  pri- 
vato degli  strati  di  rocce  a  lui  superiori ,  e  dove  i  solleva- 
menti a  cui  andò  soggetto  non  gli  tolsero  i  naturali  rapporti;; 
deve  cioè  ancora  il  calcare  della  Spezia  esser  ricoperto  da 
quei  medesimi  scisti  galestrini ,  e  perciò  presentare  in  tal 
modo ,  mediante  le  rocce  a  lui  soprastanti ,  la  prova  certa  del 
suo  sincronismo  con  quello  dei  monti  Pisani,  delle  Panie  ec. 

Quantunque,  dopo  le  cose  vedute  alla  Spezia ,  a  noi  non 
restasse  alcun  dubbio  a  riguardo  delle  correlazioni  stratigra- 
fiche di  quel  calcare  grigio-cupo  con  fossili  gasteropodi ,  ace- 
fali ec. ,  e  perciò  fossimo  certi  della  sua  vera  posizione  nella 
nostra  serie  dei  terreni  stratificati,  pur  nonostante,  desiderando 
di  averne  una  conferma  in  qualche  altra  località,  a  riguardo 
della  quale  non  si  potesse  in  niun  modo  sospettare,  come  per 
quella  della  Spezia ,  che  antichi  spostamenti  o  rovesciamenti 
ne  avessero  cambiato  le  naturali  correlazioni,  noi  andammo  a 
studiare  V  Alpe  della  Tecchia ,  posta  alla  estremità  N.O.  del 
diametro  maggiore  della  grande  ellissoide  delle  Alpi  Apuane, 
località  nella  quale  sapevamo  dalle  osservazioni  dello  zelante  geo- 
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logoSig.  Guidoni  e  del  Prof.  Pilla,  c  dagli  studi  paleontologici  da 
noi  falli  sui  fossili  che  vi  s'incontrano,  esservi  un  calcare  che, 
non  solo  per  i  caratteri  litologici ,  ma  ancora  per  i  resti  ani- 
mali in  esso  contenuti ,  c  assolutamente  identico  a  quello  del 
golfo. 

Quando,  procedendo  per  la  via  mulattiera  che  da  Te  rie- 
rano dirigesi  a  Castel  Paggio,  si  ascende  verso  il  crinale  che  se- 
para la  vai  di  Magra  da  quella  del  Corrione ,  dopo  aver  tra- 
versalo i  numerosi  strali  di  macigno  e  di  scisti  galestrini  in- 
clinati a  N.O.  ,  i  quali  formano  il  fianco  occidentale  di  quel 
gruppo  di  monli,  giungendo  al  varco  che  ha  nome  la  Tecchia, 
trovasi,  secondo  il  consueto  de' monli  Pisani  e  della  Spezia, 
il  calcare  grigio-cupo-fossilifero  che  sopraggiacc  agli  scisti  vari- 
colori. Questi  scisti ,  quantunque  abbiano  in  detto  luogo  una 
minore  potenza  che  nella  parte  orientale  di  quel  gruppo  di 
montagne,  e  sieno  ancora  convertiti  in  scisti  lucenti  simili 
in  qualche  modo  a  quelli  del  Verrucano,  sono  peraltro  incon- 
testabilmente dimostrati  come  rispondenti  ai  varicolori  dal- 
l'essere soprapposti  al  calcare  salino  che,  vestito  dai  banchi 
più  o  meno  metamorfosali  del  calcare  ammonitifero  (benissi- 
mo visibile  nel  non  lontano  Pizzo  di  Sagro,  vedi  Tav.  fig.  vii), 
forma  tutte  le  pendici  in  cui  stanno  le  celebri  cave  del  mar- 
mo statuario  Carrarese  ;  imperocché,  come  è  già  noto  e  come 
meglio  mostreremo  io  appresso,  i  veri  scisti  lucenti  o  gli 
steascisti  del  Verrucano  sono  sottoposti  e  non  soprapposti  al 
calcare  salino. 

Da  quanto  adunque  vedemmo  in  quella  parte  delle 
Alpi  Apuane  apparisce  evidentemente  che  il  calcare  grigio- 
cupo  della  Tecchia  ha  nella  serie  dei  nostri  terreni  la  mede- 
sima situazione  del  calcare  grigio-cupo  con  selce  dei  Monti 
Pisani:  giacché,  come  questo,  esso  pure  sta  fra  gli  scisti  gale- 
strini ed  il  calcare  ammonitico  che  ricuopre  il  calcare  salino. 
£  siccome  il  calcare  grigio-cupo  della  Tecchia  riconosecsi  per 
I  suoi  fossili  identico  a  quello  della  Spezia ,  così  lo  studio 
di  quella  località  ci  diede  una  validissima  riprova  di  quanto 
ci  aveva  fatto  conoscere  la  stratigrafia  delle  montagne  occi- 
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dentali  della  Spezia,  vale  a  dire  essere  il  calcare  grigio-capo 
con  fossili  bivalvi  ,  univalvi  ec.  di  quello  montagne  sincrono 
anch'  esso  con  il  grigio-cupo  con  selce ,  ma  senza  fossili ,  dei 
Monti  Pisani. 

In  conseguenza  di  tali  fatti  e  considerazioni  resta  provato, 
adunque,  che  la  fauna  offerta  ci  dal  calcare  della  Tecckia  e  da 
quello  dei  monti  ed  isolette  del  Golfo  della  Spezia  devesi  con- 
siderare come  quella  pure  spettante  alla  medesima  zona  dei 
Monti  Pisani  e  delle  altre  montagne  Toscane  ove  tal  calcare 
s'incontra.  Ciò  essendo,  esaminiamo  ora  cosa  possa  rilevarsi 
dai  fossili  che  in  quella  fauna  si  comprendono:  e  per  ciò  fare 
cominciamo  dal  riportarne  per  intero  l'elenco. 

Turritclla  (  affine  alla  T.  Dupiniana  D'Orb.) 
Turritclla  sp. 

Acteon  (aff.  all' ,4.  albensis  D'Orb.) 
Phasiantlla  (  aff.  alla  Ph.  gaultina  D' Orb.  ) 
Phasiantlla  sp. 

Turbo  (  della  forma  del  T.  acuminatus  Desh.  ) 
Cerithium  (della  forma  del  C.  marollinum  D'Orb.) 
Cerithium  (  della  forma  del  C.  Clementinum  D' Orb.  ) 
Cerithium  (  simile  al  C.  Gaudryi  D*  Orb.  ) 
Cerithium  sp. 

Cerithium  (  simile  al  C.  Clementinum  ). 

Astar  te  (di  forma  simile  alla  A.  numisma!  is  D'Orb.,  di  coste 

simile  alla  A.  fjrmosa  Fili.  ) 
Nucula  obtusa  Filt. 

Arca  (somigliantissima  all'ai .  Carteroni  D'Orb.) 
Venus  sp. 

Opis  (  affine  alla  0.  neocomiensis  IV  Orb.) 
Opis  (  della  forma  della  0.  subaudiana  !>'  Orb.  ) 
Cardila  (  affine  alla  C.  neocomiensis  D' Orb.  ) 
Lucina  (somigliante  alla  L.  arduennensis  D'Orb.) 
Ana lina  sp. 

Mitytus  [  della  forma  del  M.  Cattar  D' Orb. ,  sp.  giurass.  ) 
Mitylus  sp. 
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Lithodomus  (somigliantissimo  al  L.  Archiacii  D'Orb.) 
Avicula  (simile  %ÌV A.  Rauliniana  D'Orb.) 
Lima  sp.  2* 

Pecten  (aff.  al  P.  Carteroniantis  D'Orb.) 
Pecten  sp.  2. 
Plicatula  sp. 
0«/rea  sp. 

Spondylus  (simile  allo  5.  complanatus  D'Orb.  ) 

Rhynconella  ( affino  alla  U.  Lamarckiana  D' Orb.  ) 

Rhynconella  (somigliante  alla  Jl.  depressa  D'Orb.) 

Lunites  Guidoni  Sav.  (nuovo  genere  afQne?al  gcn.  Hippurites). 

Serpula  2.  sp. 

Crinoide? 

Octi/tna  ?  sp.  (  simile  alla  0.  explanata  Mieli.) 
Polipaio  ? 
J/anon  sp. 

Brumites  sp.  (Spongiale  affine  al  genere  Vioa). 

Quantunque  in  questo  elenco  non  vedasi  determinala  con 
certezza  presso  che  alcuna  specie,  e  solamente  citale  delle 
somiglianze  e  delle  affinità ,  sia  che  ciò  provenga  dalla  im- 
perfezione degli  esemplari,  ovvero  dalla  peculiarità  delle  spe- 
cie stesse ,  o  finalmente  anche  dal  non  aver  noi  saputo  rico- 
noscerle, pure  ci  sembra  che  Irar  se  ne  possa  una  qualche 
importante  deduzione  riguardo  al  significato  geologico  della 
piccola  fauna  sommariamente  considerata.  Risulla  in  falli  dal- 
l'elenco  stesso: 

1.  Che  nessuna  delle  42  specie  è  riconoscibile  come 
spettante  al  sistema  giurassico. 

2.  Che  nessuno  dei  27  generi  è  esclusivamente  giu- 
rassico. 

3.  Che  la  parte  maggiore  delle  specie  è  certamente  ana- 
loga, e  talune  probabilmente  identiche  con  ispccic  riconosciute 
per  cretacee. 

4.  Che  almeno  quattro  generi  (  Turriiella,  Cardila,  Spon- 
dylus, Lunites)  sono  esclusivi  al  cretaceo. 


5.  Che  uno  di  essi  (Lunites)  sembra  spettare  ad  ua  ordine 
di  molluschi  (Brathiopodi  cirroidi)  di  cui  non  si  ha  alcuno 
esempio  nel  sistema  giurassico. 

Talché ,  predominando  in  questo  terreno  calcareo  i  fossili 
cretacei,  fondandoci  sui  dati  paleontologici,  non  potremo  esi- 
tare a  riporre  il  terreno  medesimo  nel  sistema  cretaceo.  Ma , 
oltre  a  ciò,  siccome  fra  le  specie  cretacee  alle  quali  corrispondono, 
od  alle  quali  grandemente  si  avvicinano  i  fossili  che  in  quel 
calcare  noi  rinveniamo ,  ve  ne  sono  alcune  caratteristiche  del 
periodo  neocomiano,  siccome  il  calcare  stesso,  a  causa  della  sua 
connessione  mediante  graduati  passaggi  con  i  sottostanti  scisti 
varicolori  (i  quali,  come  fra  poco  vedremo,  rappresentano  fra 
noi  i  periodi  giurassici  superiori  ) ,  ci  dimostra  che  esso  fu  il 
primo  o  più  antico  deposito  cretaceo  del  nostro  paese ,  perciò 
da  tali  argomenti  noi  repuliamo  a  sufficienza  provato,  che  il 
periodo  della  creta  inferiore  o  il  Neocomiano  è  quello  a  cui 
debbonsi  riportare  tutti  i  calcari  di  cui  adesso  ci  siamo  oc- 
cupali. 

CAPITOLO  QUARTO 


Scisti  varicolori  e  Calcari  ammoniti  feri. 


Gli  scisti  varicolori  succedono  nella  serie  discendente  al  cal- 
care grigio-cupo  neocomiano  ora  studiato.  Da  quanto  si  è  detto 
a  loro  riguardo  nella  prima  parte  di  questa  memoria,  non  può 
rimaner  dubbio  che  essi  fossero  depositati  da  quello  stesso  mare 
che  nell'epoca  successiva  diede  origine  al  calcare  neocomiano. 
£  siccome  con  i  loro  strati  più  antichi  non  solo  si  collegano  e 
fanno  passaggio  ai  calcari  ammonitiferi ,  ma  ove  presentano 
fossili  da  questi  rilevasi  che  appartengono  ad  un  medesimo  si- 
stema, così  abbiamo  reputato  opportuno  di  esporre  in  uno  stesso 
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paragrafo  tanto  gli  studi  relativi  agli  scisti ,  quanto  quelli  re- 
lativi ai  calcari  medesimi. 

Quantunque  gli  scisti  di  cui  si  discorre  sieno  sviluppatisi 
simi  nei  Monti  oltre  Scrchio,  ove  per  la  prima  volta  ne  Tu 
riconosciuta  la  importanza  geologica  ,  come  anche  nel  Monte 
Pisano  propriamente  detto,  e  nel  Piclrasanlino,  pur  nonostante, 
quando  si  fossero  esaminati  soltanto  in  queste  località,  sarebbe 
stalo  impossibile  il  decidere  a  quaP  epoca  ed  a  qual  periodo 
appartengano;  giacché,  eccettuate  le  solite  fucili  e  la  impronta 
mal  conservala  di  un  penine  riferibile  al  Pecten  texturatus 
scoperta  in  quelli  del  Af.  di  RepoU  (*) ,  in  essi  non  si  ritrova 
alcun  altro  avanzo  organico  capace  di  servire  per  caratteriz- 
zarli. Ma  fortunatamente  vi  hanno  due  località  nelle  quali 
entro  scisti  sincroni  a  quelli  dei  Monti  Pisani  incontrasi  un 
numero  maggiore  di  fossili  animali ,  e  lanlo  ben  conservati 
da  offrire  al  paleontologo  dati  bastanti  a  poter  determinare 
esattamente  l'epoca  geologica  alla  quale  appartengono.  La 
prima  di  queste  Località  è  la  Valle  di  Carrara  :  ivi  presso 
Miseglia,  entro  ad  uno  strato  di  scisti  grigi  soprapposti  alla 
gran  massa  di  calcare  salino,  resultante  in  quel  sito  dalla 
metamorfosi  non  solo  del  calcare  bianco  ma  ancora  dell'  am- 
monitifero,  e  sottoposti  al  calcare  grigio-cupo,  che  mostrasi 
dall'altro  lato  del  torrente  (vedi  la  Tavola  Gg.  il  n.  6), 
fu  ritrovala  copia  assai  considerevole  d'esemplari  di  due  spe- 
cie di  Lucina  e  di  una  Posidonomya.  La  seconda  poi  delle 
accennale  località,  anzi  la  più  importante  di  tutte,  si  è  la  ca- 
tena dei  soliti  monti  occidentali  del  Golfo  della  Spezia,  ove  gli 
scisti  che  si  trovano  sotlo  al  calcare  grigio-cupo  fossilifero 
qui  addietro  studiato,  non  solo  son  caratterizzati  tanto  chia- 
ramente dalle  loro  correlazioni  slratigraGche ,  che  resta  age- 
vole, come  qui  sotto  mostreremo,  il  riconoscerli  per  una 

(*)  Conservasi  nel  nostro  Museo  anche  un  frammento  del  calcare  mar- 
noso Interposto  agli  scisti  varicolori  delle  vicinanze  di  Camplglla,  con  una 
distinta  e  ben  caratterizzata  impronta  di  Mitylut  semUextus  Munsi.  E  Tra  le 
fucili  degli  scisti  varicolori,  notiamo  pure  che,  oltre  alle  specie  promiscue 
coi  terreni  superiori ,  ?'  é  una  specie  spettante  al  genere  Phymaloderma. 
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continuazione  di  quelli  de' Monti  Pisani,  Pielrasantini  ec. ,  ma 
di  più  hanno  in  quel  sito  una  non  ordinaria  ricchezza  di  fos- 
sili. Questi  scisti  che  sono  quelli  ne' quali  stanno  incluse  le 
ormai  celebri  Ammoniti  e  Belenniti  della  Spezia  ,  osservansi 
specialmente  verso  Tasse  longitudinale  dei  sopra  citati  Monti 
del  Golfo,  presso  la  Castellana,  al  paese  di  Campiglio,  nel 
monte  Coregna  ec.:  ove  sopraincombono  e  si  uniscono,  come 
già  si  è  detto ,  al  calcare  ammoni  lieo ,  i  cui  strali  sono  colà , 
per  causa  di  un  grande  spostamento  [faglia),  non  solo  ridotti 
verticali ,  ma  di  più  addossati  agli  strati  della  formazione  del 
Macigno,  dalle  cui  rocce  si  compone  gran  parte  della  costiera 
occidentale  di  que' Monti,  ossia  quella  bagnata  dal  mare  (vedi 
la  Tavola  fig.  i-vi  )  :  e  là  dove  tali  scisti  sono  più  ricchi  in 
fossili,  cioè  presso  alla  zona  del  calcare  ammonitico ,  hanno 
colore  e  tessitura  analoga  a  quella  dei  loro  corrispondenti 
nei  Monti  Pisani,  interpongono  alcuni  strati  calcarei,  ma  d'un 
colore  grigio  cenerognolo ,  ed  elevandosi  verso  la  soprastante 
massa  neocomiana  passano  gradatamente  a  certi  altri  scisti 
grigio-rasati,  i  quali  terminano  alternando  con  gli  strati  infe- 
riori del  nominato  calcare  neocomiano. 

Dimostrato  così  mediante  i  caratteri  straligrafici,che  gli  scisti 
di  cui  si  discorre  sono  realmente  i  corrispondenti  dei  varico- 
lori dei  Monti  Pisani ,  se  esaminiamo  neir  unito  prospetto  la 
fauna  di  questa  zona ,  noi  vedremo  non  solo  come  i  fossili  da 
cui  si  forma  sieno  lutti  propri  del  sistema  giurassico ,  ma  di 
più  come,  malgrado  il  suo  mediocre  spessore,  e  la  somigliante 
composizione  litologica  dei  suoi  differenti  strati,  essa  contenga 
avanzi  animali  i  quali  appartengono  non  ad  un  solo,  ma  a  diffe- 
renti periodi  di  quel  sistema,  cioè  tanto  all'Osfordianocd  all'Ooli- 
lico ,  quanto  al  Liassico. 
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.   sp.  5. 
...   sp.  2. 
superiore  sp.  5. 


{ 


medio .  .  sp.  8. 


—  MAuhbìvo 


Prospetto  ile  Ut-  Ammoniti  igeati  teisti  variatori 
tit  i  éialfo  detta  Spemia  appartenenti  ai 

Am.  Tatricus 
affini  sp.  4. 
Am.  Edouardianus 
flìni  sp.  1. 
Am.  serperti inus 
affini  sp.  4. 
Am.  margaritaius 
Am.  Loscombi 
Am.  fimbriatus 
Am.  Cornucopia 
Am.  Grenouillouxi 
affini  sp.  3. 
Am.  bisulcatus 
Am.  Conybeari 
Am.  catenatus 
Am.  Coregonensis 
Am.  raricostatus 
Am-  Doricus 
affini  sp.  2. 

Riserbandoci  ad  esaminare  in  appresso  quali  conseguenze 
dedurre  si  possano,  circa  alla  elà  di  questi  depositi,  dai  falli  im- 
portanti che  ci  appalesa  l'esposto  prospetto,  e  passando  a  par- 
lare della  zona  dei  calcari  ammonitici  cho  alla  Spezia  succe- 
dono ai  descritti  scisti,  ripeteremo,  non  potersi  a  meno  di  con- 
siderarli come  sincroni  a  quelli  delle  altre  parti  di  Toscana , 
tanto  per  avere  analoga  composizione  mineralogica ,  quanto 
perchè  l'unico  fossile  fino  ad  ora  incontratovi,  cioè  Y  Ammo- 
nites  bisulcatus ,  appartiene  non  solo  ad  una  specie  frequentis- 
sima in  quei  calcari,  ma  di  più  perchè  è  fossilizzato  in  modo 
analogo  a  quelli  propri  dei  calcari  medesimi,  cioè  ridotto  in 
un  puro  modello  ancor  esso  calcareo. 

Ora,  i  calcari  ammonitici  di  cui  si  tratta,  i  quali,  come  già 
si  è  mostralo,  trovansi  anche  più  sviluppali  io  varie  parli  di 
Toscana,  non  contengono  sempre  eguale  abbondanza  di  fossili: 


\  inferiore,  sp.  8. 
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anzi  ve  ne  sono  alcuni  nei  quali  6no  ad  ora  ninno  se  ne  presentò 
(come  quello  di  Donoratico),  altri  ove  solo  si  vedono  dei  cri 
noidi  (i  calcari  del  Pizzo  di  Sagro,  di  Campiglio)  ed  altri  in  Gne 
nei  quali  o  di  rado  vi  si  incontrano  le  ammoniti  (come  a  Cal- 
dana di  Rovi  ed  a  Montarientx " ,  o  in  grande  abbondanza  (come 
a  Sasso  Rosso  in  Garfagnana,  nei  Monti  oltre  Serchio,  a  Gcr- 
falco),  unite  alcune  volte  ancora  a  belenniti  (in  Garfagnana, 
e  nei  Monti  oltre  Serchio).  Esaminando  adunque  la  lista  di 
tutte  le  ammoniti  e  degli  altri  fossili  ritrovati  negli  indicati 
calcari,  la  situazione  dei  quali  nella  serie  de' nostri  terreni 
conoscesi  con  certezza  esser  quella  della  zona  a  loro  spet- 
tante, ne  apparisce  un  resultamene  di  non  lieve  interesse 
cioè,  che  le  nominate  Ammoniti,  Belenniti  e  Crinoidi  souo 
fossili  appartenenti  tutti  alla  porzione  inferiore  del  sistema 
Giurassico  ossia  al  periodo  del  Lias  :  ed  oltre  a  ciò  apparisce 
ancora,  che  il  maggior  numero  di  questi  é  dei  propri  al  Lias 
inferiore,  ed  il  numero  minore  al  supcriore.  Di  fatto  le 
Ammoniti  di  questo  calcare  sono: 


Specie  Liassiche  .  .  .  . 
a  Sasso  Rosso  in  Garfagnana. 
alla  Cornata  di  Ger falco  .  . 
a  Caldana  di  Ravi  .  .  .  . 
ai  Monti  oltre  a  Serchio.  .  . 
al  Golfo  della  Spezia  .... 
alle  Alpi  Apuane  


infer. , 

medie,  super. 

—  12 

—     6   —  5 

—  5 

-0-3 

—  1 

—  0^-0 

—  5 

—  0—2 

—  0—0 

-  0—0 

Totale   18  6  6 

Stando,  adunque,  al  resultamento  di  questo  prospetto  pa- 
leontologico, il  quale  al  certo  si  manifesta  con  tutta  la  chia- 
rezza ed  evidenza  desiderabile,  giacche  ripetesi  in  modo  consimile 
per  i  fossili  di  sci  diverse  località,  disperse  a  grandi  distanze, 
cioè  sopra  una  estensione  di  oltre  quaranta  leghe,  fa  di  mestieri 
convenire  che,  non  volendo  negare  ai  fossili  il  signiGcato  im- 
portante da  tutti  ad  essi  accordato,  il  posto  da  assegnarsi  nella 
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serie  geologica  ai  detti  calcari  si  è  nella  parte  inferiore  del  siste- 
ma Giarese,  vale  a  dire  nel  periodo  Liassico ,  appunto  come  il 
Prof.  Coquand  lo  sostenne  fino  dal  1846,  e  non  nel  Giura  su- 
pcriore, ove  ano  di  noi  lo  classò  allorquando  descrisse  i  Monti 
oltre  Scrcbio. 

La  causa  primaria  di  questa  non  giusta  cassazione  fu 
l'avere  accordato  in  quell'epoca,  d'imperfettissima  cognizione 
della  nostra  paleontologia ,  una  troppo  grande  importanza  ai 
caratteri  litologici:  imperocché,  avendo  giudicato  esser  sincroni 
i  nostri  calcari  rossi  ammonitiferi  con  quelli  della  Lom- 
bardia, in  conseguenza  della  loro  respettiva  somiglianza  di 
colore  e  di  tessitura ,  siccome  i  calcari  rossi  Lombardi  erano 
stati  dichiarati  dal  celebre  Barone  Leopoldo  Dc-Buch  giurassici 
superiori,  ancora  i  nostri  come  tali  li  ritenemmo.  Ed  in  questo 
errore  fummo  oltre  a  ciò  confermati:  in  primo  luogo,  dall'es- 
sere stato  erroneamente  asserito  da  un  distinto  geologo,  che 
nel  nostro  calcare  rosso  di  Garfagnana  si  contenesse  P  Ammo- 
nite» Tatricus,  uno  dei  fossili  cioè  indicati  dal  celebre  geologo 
Prussiano  come  caratteristici  del  Giura  superiore;  ed  in  se- 
condo luogo,  dal  considerarsi  allora  la  zona  degli  scisti  sovrap- 
posti ai  calcari  ammonitiferi  Toscani,  ossia  i  varicolori,  come 
cretacei,  a  seconda  del  significato  che  allora  si  accordava  alle 
fucoidi,  gli  unici  fossili  che  fino  a  quell'epoca  vi  fossero  stati 
ritrovati. 

Per  altro  tosto  che  fu  provato  non  avere  le  fucoidi  alcun 
importante  valore  paleontologico,  essendo  stati  incontrati  avanzi 
delle  loro  medesime,  specie  dal  terreno  eocenico  fino  nel  giu- 
rassico, e  sopra  tutto  quando  fu  riconosciuto  che  gli  scisti  va- 
ricolori de'  monti  Pisani  ,  Apuani  ec. ,  essendo  sincroni  a 
quelli  della  Spezia ,  si  dovevano  togliere  dal  sistema  cre- 
taceo e  porli  nel  Giurassico ,  nacque  allora  il  sospetto  che 
il  nostro  calcare  rosso  non  corrispondesse  altrimenti  a  quello 
del  Lombardo- Veneto ,  ma  invece  gli  corrispondesse  o  tutta  o 
parte  della  zona  degli  scisti  varicolori ,  ed  in  conseguenza  di 
ciò ,  che  l'epoca  del  nostro  calcare  rosso  fosse  anteriore  a 
quella  del  calcare  ammonitici)  dello  stesso  colore  delle  Alpi  del 
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Lombardo-Veneto.  Giacche,  sapendosi  trovarsi  in  delle  Alpi, 
come  lo  noia  lo  stesso  Murchison  (*),  il  calcare  russo  situalo 
immediatamente  alla  sommità  di  tulli  gli  strati  giurassici  di 
tale  regione,  e  sopra  di  esso  riposarvi  le  rocce  neocomiane,  non 
solo  in  stratiGcazione  concordante ,  ma  ancora  ad  esso  unite 
con  graduati  passaggi ,  era  conseguente  il  dedurne,  che  la  zona 
del  nostro  calcare  rosso  e  grigio-chiaro  ammonilico,  al  di  so- 
pra della  quale  gli  scisti  varicolori  costituiscono  un  successivo  e, 
per  conseguenza,  più  giovane  deposito  giurassico,  fosse  di  età 
più  antica  di  quella  dei  calcari  rossi  ammoniliferi  del  Lom- 
bardo-Veneto. E  quando  poi  con  accurate  ricerche  si  potò 
giungere  a  riunire  un  tal  numero  di  fossili,  indubitatamente 
provenienti  dall'  una  o  dall'  altra  zona ,  che  fosse  capace  di 
dare  una  giusta  idea  della  fauna  di  ciascuna  di  esse,  e  quando 
con  i  più  diligenti  sludi ,  essendosi  pervenuti  ad  esattamente 
classiCcarli,  si  ebbe  mezzo  d'  accertarsi  che,  mentre  nella  zona 
scistosa  si  trovavano  ammoniti  di  specie  Osfordiane,  Oolitiche 
e  Liassichc,  nella  zona  calcarea  giammai  incontrasi  fossile  alcuno 
più  giovane  del  lias  superiore,  allora  non  si  potè  a  meno  d'essere 
convinti  della  giustezza  delle  esposte  deduzioni,  vale  a  dire  che 
la  zona  degli  scisti  varicolori  rappresenti  fra  noi  il  calcare 
rosso  ammonitifero  lombardo,  ed  il  nostro  sia  di  quello  più 
antico. 

Oltre  a  ciò,  trovandosi  negli  scisti  varicolori,  come  qui 
sopra  si  è  rammentato  e  come  lo  mostra  il  prospetto  ripor- 
tato in  principio,  cinque  specie  di  ammoniti  del  periodo  Osf or- 
dinilo e  due  dell'  Oolitico,  unite  a  ventuna  ammoniti  liassiche, 
noi  abbiamo  in  questa  zona  gli  elementi  paleontologici  occor- 
renti per  arguirne,  che  in  essa  sieno  compresi  depositi  de'pe- 
riodi  più  giovani  o  superiori  del  sistema  Giurassico,  insie- 
me a  quelli  o  ad  una  parte  di  quelli  del  periodo  liassico; 
e  siccome  nel  modo  stesso ,  e  per  i  medesimi  argomenti ,  ab- 
biamo ragione  di  credere  che  i  calcari  ammonitici,  nei  quali 
uoi  troviamo  soli  fossili  del  lias,  debbano  ritenersi  come  i  rap- 

(*)  Vedi  pag.  il. 
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presentatili  de' depositi  liassici  inferiori,  o  de' più  antichi  del 
sistema  Giurassico,  cosi  da  ciò  giudichiamo  poterserne  arguire, 
che  fra  noi  in  ambedue  le  descritte  zone ,  scistosa  e  calcarea  , 
si  comprendano  tutti  i  piani  del  sistema  Giurese. 

Da  quanto  adunque  ora  esponemmo  conviene  dedurne  che 
nei  depositi  di  cui  si  discorre  vi  ha  riunione  o  miscela  di  fos- 
sili, i  quali,  quantunque  anche  in  altre  regioni  di  Europa  sieno 
propri  del  sistema  giurassico ,  pure  colà  stando  costantemente 
in  rocce  di  periodi  distinti ,  se  ne  considerano  perciò  come  i 
caratteristici.  Noi  non  cercheremo  adesso  la  spiegazione  di  que- 
sto fatto  il  quale,  da  alcuni  essendo  ammessola  altri  negato, 
fu  una  delle  primarie  cause  della  incertezza  e  della  confusione 
che  regnò ,  e  può  dirsi  regnare  tuttora ,  circa  alla  determina- 
zione della  età  de' nostri  terreni  ammoniliferi:  ma  riconoscen- 
done la  esistenza,  non  possiamo  a  meno  di  riconoscere  ancora, 
come  per  causa  di  esso,  essendo  impossibile  coll'aiuto  dei  fos- 
sili il  determinare  in  questa  porzione  d'Europa  quelle  nette  e 
precise  divisioni  tanto  ben  caratterizzate  e  distinte  nella  sua 
parte  N.O. ,  sia  giocoforza  1*  ammettere  che  fra  noi  molti  di 
quc'lerreni,  i  quali  in  altre  regioni  sono  separati,  qua  si  tro- 
vano riuniti  in  una  medesima  e  ristretta  serie  di  strati,  o  sono  da 
quella  rappresentati.  La  qual  cosa  una  volta  ammessa,  ne  con- 
segue necessariamente  esser  solo  possibile  di  ritrovare  e  sta- 
bilire nella  successione  di  rocce  dalle  quali  componesi  tutta  la 
serie  Giurassica  Toscana ,  alcune  grandi ,  ma  non  ben  delimi- 
nate  divisioni,  ciascuna  delle  quali  rappresenti  il  complesso  di 
quei  diversi  depositi,  che  si  produssero  durante  i  vari  periodi 
di  quel  sistema. 

Àncora  un*  altra  importante  conseguenza  siamo  costretti  a 
dedurre  dai  fatti  sopra  enumerati,  cioè  che,  da  quanto  ci  mo- 
stra il  confronto  delle  rocce  Giurassiche  Toscane  con  quelle  del 
Lombardo-Veneto,  confermasi  sempre  più  una  verità  ormai  da 
molli  riconosciuta ,  vale  a  dire  che  la  composizione  mineralo- 
gica o  i  caratteri  litologici  non  hanno  che  un  lieve  valore  per 
determinare  le  distinzioni  de'  vari  piani  dei  terreni  ;  giacché 
nel  caso  nostro  si  è  veduto  come ,  mentre  la  parte  superiore 
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del  sistema  del  Giura  è  in  Lombardia  rappresentata  da  rocce 
quasi  esclusivamente  calcaree,  in  Toscana  lo  è  da  rocce 
quasi  esclusivamente  scistose.  D'altronde  è  agevole  intendersi 
come  ciò  potesse  avvenire,  riflettendo  che  la  varia  natura  dei 
depositi  prodottisi  nel  mare  dei  periodi  Giurassici  dovette  es- 
ser diversa  nelle  diverse  regioni  del  mare  stesso,  secondo  che 
in  queste  erano  varie  le  cause  produttrici  dei  materiali  di  quei 
depositi,  e  che  per  conseguenza,  mentre  in  una  parte  di  quel 
mare ,  o  per  la  non  gran  distanza  de'  terreni  emersi ,  o  per 
la  influenza  di  correnti,  si  effettuava  il  deposito  degli  clementi 
degli  scisti,  in  altra  parte,  posta  in  circostanze  diverse,  po- 
teva aver  luogo  contemporaneamente  quello  de*  puri  elementi 
calcarci.  £  siccome  noi  vediamo  che  neppure  in  Toscana  le 
due  zone  giurassiche  hanno  da  per  tutto,  respellivamente  l'una 
all'altra,  il  medesimo  sviluppo ,  cosi  da  ciò  devesi  arguire  che 
tali  variazioni  non  si  produssero  solo  a  grandi  distanze,  ma 
ancora  entro  a  spazi  assai  limitati. 

E  qui  giova  accennare  come  dalle  osservazioni  fatte  nel  1846 
dal  D.  Ezio  de'Vecchi  nei  monti  del  Cetonese  (*) ,  situati  vèrso 
il  confine  S.E.  della  Toscana,  e  da  quelle  più  recenti  dell'in- 
gegnere Sig.  Cailloux,  che  ci  permise  studiare  i  numerosi  Tos- 
sili da  lui  raccoltivi,  sembri  si  possa  rilevare  aver  colà  la 
zona  superiore  del  sistema  giurassico,  o  quella  referibilc  al 
periodo  osfordiano  ed  al  oolitico,  non  solo  per  il  suo  maggiore 
sviluppo  e  per  la  composizione  litologica ,  ma  ancora  per  la 
ricchezza  della  sua  fauna,  e  per  le  grandi  dimensioni  degli  in- 
dividui che  la  compongono,  un  tal  quale  aspetto  e  struttura,  che 
ravvicina  e  la  fa  assai  più  somigliare  a  quella  del  Lombardo- 
Veneto  che  a  quella  delle  altre  parli  della  Toscana  :  il  che 
sta  in  perfetto  concordanza  con  quanto  ci  è  noto  della  strut- 
tura dei  terreni  spettanti  a  questa  stessa  zona  delle  montagne 
ancora  più  orientali  delle  Cetoncsi,  vale  a  dire  quelle  doli'  Um- 
bria, di  Assisi  e  di  Ctsi,  ove  per  l'allezza  che  vi  ha  la  serie  di 

(*;  Vedi  Notice  géologique  sur  la  montagne  de  Cetona.  Bull,  de  la  So- 
cietà Géologique  de  France  %S  «erte  Toro.  rv.  p.  1079. 
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rocce  Osfordianc,  c  per  le  grandi  dimensioni  dei  numerosi  Tossili 
caratteristici  in  essa  racchiusi ,  questa  zona  somiglia  litologi- 
camente e  paleontologicamente  assai  più  a  quella  del  Lombardo- 
Veneto  che  a  quella  della  parte  N.O.  di  Toscana  e  dei  paesi 
limitrofi.  Per  la  qual  cosa  sembra  debbasenc  arguire,  che 
il  mare  dell'  epoche  Oolitica  ed  Osfordiana ,  dal  quale  oc- 
cnpavansi  gli  spazi  ove  adesso  stanno  il  Lombardo-Veneto,  le 
Romagne  ce,  facesse  parte  di  un  amplio  bacino,  le  cui  condi- 
zioni erano  alte  ad  originare  deposili  calcarei  più  cospicui 
di  quelli  che  nel  medesimo  tempo  si  estendevano  verso 
il  gran  bacino  mediterraneo;  ed  oltre  a  ciò,  che  essendosi  man- 
tenute le  acque  nel  bacino  adriatico  più  lungamente  alte  allo 
sviluppo  degli  animali  di  quell'epoca,  questi  potessero  acqui- 
stare colà  dimensioni  maggiori  che  quelli  i  quali  contempora- 
neamente vivevano  nei  mari  posti  al  N.O.  di  Toscana  (Vedi 
le  Note). 

CAPITOLO  QUINTO 


Calcare  Salino. 

Al  di  sol  lo  del  calcare  Giurassico  ora  studiato  vi  ha,  come 
si  è  visto,  il  terreno  resultante  dalla  gran  massa  di  calcare 
bianco  e  bianco-grigio ,  più  o  meno  salino,  il  quale  riposa  sul 
calcare  grigio  cupo  inferiore ,  che  è  legato  con  alternanza  di 
stratificazione  alle  anageniti  ed  agli  scisti  del  Verrucano. 

Lasciando  per  adesso  di  parlare  di  questo  ultimo  calcare, 
del  quale  ci  occuperemo  trattando  del  Verrucano  con  cui  è 
connesso,  faremo  osservare  relativamente  al  primo  o  salino, 
non  trovarsi  d'accordo  i  geologi  a  riguardo  del  posto  ove 
riporlo  nella  scric  de' terreni:  giacché,  contenendo  esso  pochi 
e  mal  conservati  fossili,  non  essendo  stato  fino  a  questi  ultimi 
tempi  conosciuta  la  età  delle  sottoposte  rocce,  e  rimanendo  an- 
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cora  dei  dubbi  circa  a  quelle  che  a  lui  stanno  sopra ,  mancando 
insomma  a  riguardo  di  esso  od  essendo  insudicienti  tanto  i  ca- 
ratteri stratigrafici  quanto  i  paleontologici ,  la  sua  classazionc 
fu  più  arbitraria  che  razionale;  o,  per  dir  meglio,  anziché  pro- 
venire dai  caratteri  ad  esso  propri ,  provenne  piuttosto  dalle 
idee  avute  dai  geologiche  se  ne  occuparono,  relativamente  ai  . 
terreni  ad  esso  circostanti,  o  dalle  analogie  litologiche  e  stra- 
tigrafiche che  sembrava  loro  di  scorgerti.  Cosi  il  Sisraonda , 
il  Collegno ,  il  Murchison ,  il  Pilla  ed  uno  di  noi ,  lo  clas- 
sammo nel  Lias ,  giacché  consideravamo  come  Giurassici  su- 
periori i  calcari  rossi  sopraggiacenti  ;  il  Coquand  per  il  quale 
quelli  stessi  calcari  rappresentano  l'intero  periodo  liassico,  lo 
discese  fino  ne'  terreni  Paleozoici ,  Devoniano  e  Siluriano  ; 
ed  in  fine  il  Marchese  Pareto  lo  pose  nel  Trias,  indottovi  dalle 
somiglianze  con  i  terreni  delle  Alpi  Marittime. 

In  tale  disparità  di  opinioni,  e  specialmente  poi  nella  man- 
canza di  dati  certi,  non  credendoci  in  grado  di  decidere  defi- 
nitivamente la  questione ,  onde  giungere  almeno  a  determinare 
nello  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni  quale  sia,  fra  le  opi- 
nioni che  aver  si  possono  a  questo  proposito ,  la  più  plausi- 
bilmente adottabile,  dopo  aver  rammentato  i  vari  caratteri  dì 
questo  calcare  che  posson  servire  all'uopo  nostro, scenderemo 
a  discutere  il  relativo  loro  significalo. 

Adunque ,  il  calcare  di  cui  ora  ci  occupiamo ,  giudican- 
done da  quanto  si  è  dimostrato  relativamente  al  terreno  che 
lo  ricuopre ,  puole  od  essere  inferiore  al  Lias ,  oppure  fare 
esso  stesso  parte  del  Lias  medesimo.  Se  avessimo  potuto  dimo- 
strare essere  il  calcare  rosso  Toscano  l'intiero  rappresentante 
del  Lias  inferiore ,  come  lo  pensa  il  Sig.  Coquand ,  allora 
certamente  non  vi  sarebbe  stalo  più  da  sospettare  che  il  calcare 
salino  potesse  in  niun  modo  riportarsi  al  Lias:  ma  siccome  è 
tuttora  incerto  se  questo  periodo  estendasi  o  no  ancora  ai  de- 
positi che  stanno  inferiormente  al  calcare  rosso,  così  non  pos- 
siamo per  anche  eliminare  una  tale  supposizione.  In  quella  poi 
che  il  limite  inferiore  del  periodo  Liassico  sia  contrassegnato 
dagli  strali  più  bassi  del  calcare  rosso,  allora  certamente,  doven- 
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do  qaello  salino  far  parte  di  formazione  più  antica.,  ne  viene 
per  naturai  conseguenza  di  re  fori  rio  al  periodo  triassico,  non 
solo  perchè  le  rocce  di  questo  periodo  son  quelle  che  nella 
serie  generale  dei  terreni  stanno  immediatamente  sotto  alle 
Liassiche,ma  oltre  a  ciò,  perchè,  qualora  non  si  volesse  discendere 
nei  piani  paleozoici,  al  che  si  oppone  decisamente  il  significalo 
dei  suoi  fossili ,  è  V  unico  a  cui  si  possa  riportare  ;  e  perchè 
trovansi  anche  in  altre  parti  d' Italia  terreni  ben  caratterizzati 
del  Trias,  come  nel  Lombardo-Veneto  ed,  al  dire  del  Marchese 
Pareto,  nei  monti  del  dipartimento  del  Varo,  con  i  quali  quelli 
di  Toscana  si  continuano ,  mediante  l' Apennino  Ligure. 

Stabilito  adunque  che  i  due  piani,  ai  quali  è  più  probabile 
appartenga  il  nostro  calcare  salino ,  sono  od  il  triassico  supc- 
riore od  il  liassico  inferiore ,  vediamo  adesso  se  Y  esame  dei 
caratteri  stratigrafici  e  paleontologici  possa  somministrare  lumi 
sufficienti  a  farci  conoscere  in  quale  debbasi  situare  il  detto 
calcare.  Considerando  primieramente  ciò  che  concerne  le  cor- 
relazioni degli  strati,  rammenteremo  che,  quantunque  il  cal- 
care salino  si  trovi  non  di  rado  in  i  stratificazione  concordante 
con  quella  del  terreno  soprapposto,  cioè  col  Liassico,  ed 
anche  col  sottoposto,  o  quello  del  calcare  grigio-cupo  senza 
selce  e  del  Verrucano,  pure  in  varie  località  vedesi  in 
perfetta  e  ben  decisa  sconcordanza  con  Y  uno  e  con  l' altro , 
e  nulla  perciò  di  certo  vi  è  da  dedurne ,  imperocché  là  dove 
si  verifica  l'accennata  discordanza  si  può  supporre  vi  fosse  pro- 
dotta da  locali  dislocamenti  avvenuti  dopo  la  deposizione  di 
que'  terreni. 

Per  quanto  concerne  poi  ì  dati  paleontologici,  avanti  di 
parlarne  fa  d'uopo  avvertire  che ,  siccome  i  fossili  ritrovati 
fino  ad  ora  in  questo  calcare  non  solo  sono  inclusi,  ma  quasi 
diremmo  identificati  con  la  roccia ,  non  è  possibile  di  distin- 
guervi tutti  quei  carattari  minuti  sui  quali  si  fondano  le  loro 
classazioni;  dimodoché  se,  mediante  il  più  accurato  esame  delle  fi- 
gure presentate  dalle  loro  sezioni,e  delle  proporzioni  delle  relative 
parti, mediante  successivi  confronti  e  ravvicinamenti,  si  potè  giun- 
gere a  determinare  con  verosimiglianza  i  generi  a  cui  apparten- 
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gono,  non  fu  peraltro  possibile  di  determinarne  le  specie,  e  so- 
lamente riesci  proporre  un  qualche  ravvicinamento.  Ciò  pre- 
messo, ecco  quali  conseguenze  sembraci  poter  dedurre,  dal- 
l'esame dei  fossili  contenuti  in  questo  calcare: 

1.  Che  gli  unici  animali  dei  quali  vi  si  trovano  avanzi , 
sono  Molluschi  gasteropodi  ed  acefali,  e  Radiari  della  famiglia 
dei  Polipi  astreidi. 

2.  Che  il  genere  di  Polipaio  [Montivaltia) ,  in  questo  cal- 
care osservato,  è  promiscuo  ai  due  sistemi,  c  le  specie  ne  sono 
indeterminabili. 

3.  Che  Tunica  specie  di  mollusco  acefalo  [Avicula  pere- 
grina nob.,  a(T.  alla  Monotis  similis  Miinst.  )  appartiene  ad  un 
gruppo  di  forme  specifiche  [pecliniformes ) ,  alcune  delle  quali 
son  proprie  al  piano  superiore  del  sistema  triassico ,  altre 
invece  all'inferiore  del  liassico,  e  non  potendola  riferire  a 
specie  nota  lascia  quindi  incerta  appunto  la  questione  che  ci 
interesserebbe  risolvere. 

Che  fra  gli  undici  generi  di  Gasteropodi  stati  ritrovati 
nel  calcare  medesimo,  ve  ne  hanno  nove  di  comuni  alle  rocce 
del  periodo  Liassico  ed  a  quelle  del  Triassico  cioè: 

1.  ChemniUia  sp.  5.      5.  Natica  .  .  8p.  1. 

2.  Phasianella.  .1.      6.  Trochut .  ...  2. 

3.  Acteonina.  .  .  1.      7.  Pleurotomaria  1. 

4.  Cerithium.  .  .  3.      8.  Turbo  1. 

9.  Straparolus.  .  1. 

5.  Che  di  generi  le  cui  specie  sieno  esclusive  al  Trias, 
non  ve  n'  è  alcuno;  quando  non  se  ne  volesse  accennare  uno 
(Loxonema)  sospettato  in  causa  di  somiglianza  specifica  di 
forma  (L.  obsoletum),  mancando  ogni  dato  per  giudicare  se 
possa  realmente  distinguersi  dal  primo  dei  generi  annoverati  : 

6.  Che  di  generi  esclusivi  al  Giura,  ve  ne  hanno  due, 
ma  incerti: 

10.  Pterocerat sp.  1,      il.  Nerineal  sp.  1. 

7.  E  finalmente  che  fra  le  specie  dei  generi  comuni  ai 
due  sistemi ,  tre  si  possono  ravvicinare  a  specie  esclusive  al 
Giurcsc,  cioè: 
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Chmnitzia  globosa,  Ch.  Vesta,  Ch.  Fischeriana  ; 
ed  una  al  triassico  :  Chemnitzia  scalala. 

Rilevasi  adunque  dall'  esame  della  fauna  fossile  di  questo 
calcare,  confrontandola  con  quella  de' sistemi  giurassico  e  trias- 
sico, aver  essa  molto  maggiore  analogia  con  la  prima  di  quello 
che  con  la  seconda  :  imperocché  quando  dalle  resullanzc  nu- 
meriche di  tal  confronto  sieno  sottratte  le  specie  non  determi- 
nabili di  generi  che  hanno  rappresentanti  ne*  due  sistemi,  tro- 
vasi senza  alcun  dubbio  una  notevole  preponderanza  fra  quelle 
che  referire  si  possano  al  Lias ,  su  quelle  da  riportarsi  al  Trias. 
E  siccome  è  da  avvertirsi  oltre  a  ciò,  che  riguardo  alla  deter- 
minazione delle  due  specie  indicate  come  caratteristiche  del 
Trias  [Chemnitzia  scalala  e  Loxonema  obsoletum),  a  causa 
della  cattivissima  conservazione  de' fossili  che  ci  é  sembrato 
rappresentarle,  vi  ha  maggiore  incertezza  che  per  quella  delle 
tre  riferibili  a  specie  esclusive  al  Giurassico,  [Chemitzia  globo- 
sa, Ch.  Festa  e  Ch.  Fischeriana),  cosi  per  tali  considerazioni,  il 
signiGcato  di  questa  fauna  è  in  realtà,  anche  più  di  quello  che 
apparisce  nel  prospetto,  favorevole  alla  opinione  di  quei  geologi 
che  considerano  il  nostro  calcare  salino  come  liassico.  E  quando 
dai  sostenitori  della  ipotesi,  che  lo  slesso  calcare  appartenga  ai- 
Trias,  si  volesse  obiettare  a  tutto  ciò  la  poca  fiducia  da  aversi 
in  determinazioni  paleontologiche  fatte  sopra  fossili  tanto  mal 
riconoscibili  quanto  quelli  di  cui  si  è  discorso ,  vi  ha ,  in  ap- 
poggio delle  sopra  esposte  deduzioni ,  il  fatto  del  non  trovarsi 
in  questo  calcare  alcuna  di  quelle  non  poche  specie  di  Cefalopodi 
Acefali,Brachiopodi  ce,  le  quali  in  tanta  abbondanza,  e  tanto  gene- 
ralmente sono  sparse  nei  terreni  Triassici.  Un  valido  argomento 
che  può  opporsi  al  considerare  come  liassico  il  calcare  salino, 
e  che  perciò  favorisce  la  opinione  di  chi  lo  classa  nel  Trias- 
sico, si  è  il  fatto  certo  del  hiatus  o  interruzione  esistente  fra 
il  terreno  ammonitifero  e  quello  dell'altro  calcare:  hiatus,  non 
tanto  dimostralo  dalla  sconcordanza  di  straliGcazione  la  quale, 
come  si  é  detto,  non  osservasi  ovunque  fra  i  due  terreni,  e  che 
agevolmente  può  spiegarsi  attribuendola  a  posteriori  disloca- 
menti ,  quanto  dalla  differenza  assoluta  che  esiste  tra  la  fauna 
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del  calcare  rosso  c  quella  del  salino:  imperocché  al  certo  sem- 
bra più  giusto  T  ammettere  un  simile  total  cambiamento  della 
vita  animale  in  periodi  diversi,  piuttosto  che  in  piani  diversi 
di  uno  stesso  periodo.  Peraltro  abbiamo  nelle  Alpi  Venete ,  e 
precisamente  in  quelle  spellanti  alla  Val  <f  Esina ,  al  di  sotto 
del  calcare  ammonilico  giura-Iiassico ,  un  piano  di  rocce  cal- 
caree considerate  come  appartenenti  al  periodo  del  Lias ,  ove 
abbondano  fossili  di  Gasteropodi  e  di  Acefali ,  che  mancano 
del  lutto  nel  soprapposto  piano  ammonitifero  :  talché  ritrovasi 
colà  T  esempio  di  un  cambiamento  di  fauna ,  il  quale,  quan- 
tunque non  sia  tanto  deciso  ed  assoluto  quanto  quello  da  noi 
osservato  in  Toscana ,  sempre  trovandosi  mescolalo  colà  qual- 
che ammonite  ai  gasteropodi  ed  agli  acefali,  pure  esso  è  ba- 
stante, se  non  a  distruggere,  almeno  ad  invalidare  notevolmente 
il  valore  del  fatto  di  cui  si  é  parlato. 

Ilavvi  ancora,  in  sostegno  della  opinione  che  escluderebbe 
il  calcare  salino  dal  sistema  giurassico,  il  fatto  di  esser  tutte 
le  specie  di  ammoniti  del  nostro  calcare  rosso  non  solo  di 
quelle  proprie  al  periodo  liassico,  ma,  oltre  a  ciò,  nel  mag- 
gior numero .  di  quelle  appartenenti  al  piano  inferiore  del  pe- 
riodo stesso,  vale  a  dire  del  Lias  più  antico  o  Sinemuriano 
del  D' Orbign  \  :  il  fatto  cioè  che  più  specialmente  ha  dato 
luogo  a  sospettare  non  debbasi  mantenere  il  noslro  calcare  sa- 
lino nel  sistema  giurassico,  e  sul  quale  tanto  si  appoggiò  il  geo- 
logo francese  Sig.  Coqunnd.  Imperocché,  al  dire  dei  sosteni- 
tori di  questa  supposizione ,  se  vuoisi  conservare  ai  fossili  il 
signiGcalo  accordalo  loro  da  tulli  i  geologi,  non  si  può  fare 
a  meno  di  considerare  gli  strali  ove  le  dette  ammoniti  si  tro- 
vano, come  quelli  formanti  la  parte  più  inferiore  o  più  antica 
del  Lias,  ossia  come  il  più  antico  deposito  dell'intiero  sistema 
giurese  :  ed  è  per  conseguenza  indispensabile  di  dichiarare  o 
Triassico  o  Paleozoico  il  piano  di  rocce  su  cui  questi  strati  del 
Lias  si  appoggiano.  Ma  onde  tale  ragionamento  fosse  giusto , 
converrebbe  esser  certi  che  le  ammoniti  del  Lias  inferiore  fos- 
sero realmente  i  primi  ed  unici  animali  comparsi  nell'epoca 
giurassica,  e  che  con  loro  non  si  sviluppassero  né  gasteropodi 
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nè  acefali  ec. ,  il  che  è  dimoslralo  falso  dal  fallo  sopra  citalo 
della  Val  d'Esino.  Se  adunque  si  possono  realmente  trovare, 
al  di  solto  dogli  strali  con  ammoniti  del  Lias  inferiore ,  altri 
slrati  con  fossili  di  qualità  diverse  ,  benché  appartenenti 
al  medesimo  periodo  ,  noi  non  saremo  autorizzati  a  di- 
chiarare anteriori  al  Lias  tutti  indistintamente  i  deposili 
fossiliferi  sottostanti  a  quelli  con  ammoniti  di  quest'epoca, 
ina  solo  quelli  i  di  cui  fossili  apparterranno  ad  un 
sistema  più  antico.  E  siccome,  dall'esame  qui  addietro  isti- 
tuito sulla  fauna  del  nostro  calcare  salino,  resulta  essere  ì 
fossili  in  esso  contenuti  luti' altro  che  incompatibili  nelle  rocce 
del  periodo  liassico,  cosi,  ancora  accordando  ai  fossili  ritrovati 
nei  nostri  calcari  rossi  il  significato  che  a  loro  si  deve,  non 
ne  viene  in  niun  modo  la  conseguenza  di  escludere  dal  periodo 
liassico  le  rocce  sottostanti.  Oltre  a  ciò,  Gnalmcnte,  devesi  con- 
siderare che  siccome  in  conseguenza  delle  azioni  plutoniche,  a 
cui  andò  soggetlo  il  nostro  calcare  salino ,  e  questo  cotanto 
modificato  da  mancare  in  molle  parti  d'  ogni  carattere  strati- 
grafico e  paleontologico,  e  siccome  perciò  si  può  ancora  sup~ 
porre  che  dell'  alla  successione  di  slrati  dai  quali  esso  si  forma, 
la  porzione  superiore  appartenga  ai  terreni  Liassici,  e  l' infe- 
riore ai  Triassici ,  così  ancora  con  tale  nuova  ipotesi,  restando 
sempre  dubbioso  il  periodo  a  cui  le  varie  parti  di  questa  massa 
si  debbano  referirc,  viene  ad  esser  viemaggiormentc  provalo 
che,  nello  slato  attuale  delle  nostre  cognizioni,  non  si  può  as- 
solutamente dichiarare  che  il  calcare  salino  sia  estraneo  al  pe- 
riodo Liassico. 

Esposti,  adunque,  in  tal  modo  tutti  quanti  gli  argomenti 
valevoli  a  sostenere  od  a  combatlcre  le  due  differenti  opi- 
nioni che  aver  si  possono  circa  alla  età  di  queslo  calcare, 
passando  adesso  ad  esporre  le  più  importanti  conseguenze  che 
dal  loro  confronto  ci  sembra  doverne  dedurre,  noi  diremo: 
che  mentre  siamo  in  grado  di  asserire  con  certezza  do- 
versi classare  il  calcare  di  cui  si  tratta  o  nel  piano  più  in- 
feriore del  Lias  o  nel  periodo  del  Trias ,  non  si  ha  peraltro 
fino  ad  ora  dati  sufficienti  a  decidere  dcfinilivamcnlc  in  quale 
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de' due  sistemi  si  debba  siluarc.  Con  tulio  ciò,  volendo  emet- 
tere su  queslo  proposilo  la  nostra  maniera  di  pensare  noi  di- 
remo: che,  quantunque  non  si  possa  a  meno  d'accordare  un 
gran  peso,  tanto  al  fatto  della  qualità  assolutamente  liassica  di 
tulle  le  specie  di  ammoniti  proprie  al  nostro  calcare  rosso , 
quanto  all'  altro  della  totale  differenza  di  fauna  che  Gno  ad 
ora  si  è  riconosciuta  fra  questi  due  diversi  calcari,  pure,  sic- 
come non  solo  mancano  fatti  paleontologici  sufficienti  a  pro- 
vare che  il  calcare  salino  Toscano  debba  essere  escluso  dal  pe- 
riodo liassico,  ma  invece  trovasi  che  la  sua  fauna  ha  molla 
minore  analogia  con  quella  del  sislema  Triassico  anzi  che  cou 
quella  del  periodo  Liassico ,  così  noi  persistiamo  a  classarlo  in 
quest'ultimo,  e  siamo  perciò  su  tal  particolare  concordi  con  la 
maniera  di  vedere  del  Murchisou ,  del  Collegllo ,  del  Sismonda 
e  del  Pilla. 


CAPITOLO  SESTO 


Calcare  grigio-capo  in  Te  rio  re  e  Verruca  no. 

Quantunque  queste  due  serie  di  rocce  sieno  litologi- 
camente del  tutto  diverse  fra  loro,  pur  nonostante  noi  le  riu- 
niamo in  uno  stesso  paragrafo ,  giacché ,  non  presentando  da 
per  se  stessa  la  prima  di  esse  caratteri  bastanti  a  giudicare 
qual  posto  occupi  nella  successione  generale  dei  terreni ,  cosi 
è  necessario  il  cercare  precedentemente  di  stabilire  qual  sia 
la  età  delle  rocce  della  serie  inferiore,  e  quindi  su  questo  dato 
basandosi ,  giungere  ad  argomentare  l' epoca  di  quella  delle 
soprapposte. 

In  conseguenza  di  che,  incominciando  a  parlare  della 
formazione  del  Vcrrucano ,  cioè  della  più  bassa  serie  di  rocce 
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stratiGcale  della  Toscana,  faremo  osservare  come  relativamente 
a  questa  formazione  i  geologi  sieno  più  discordi  che  per  il 
calcare  salino ,  dissentendo  non  solo  sul  sistema  ma  ancora 
sull'epoca  a  cui  Si  deve  riportare;  giacché,  mancando  per  la 
formazione  del  Verrucano  un  orizzonte  geologico  inferiore  il 
quale  limili  il  livello  a  cui  si  può  discendere,  ed  in  essa  non 
essendo  stato  ritrovato  prima  di  questi  ultimi  tempi  alcun  fos- 
sile atto  a  spandere  un  qualche  lume  su  tal  particolare,  ognuno 
fa  libero  di  classarla  a  piacere  ora  in  questo,  ora  in  quello 
de*  vari  sistemi,  secondo  che  ne  giudicava  o  dalle  analogie  li- 
tologiche o  da  incerti  argomenti  paleontologici ,  a  lui  sommi- 
nistrati dai  non  ben  detcrminati  depositi  calcarei  superiori. 
Così  non  pochi  geologi,  fra  i  quali  il  Sismonda,  lo  Studer, 
il  Murchison  ed  uno  di  noi,  la  riportarono  al  Lias,  appog- 
giandosi e  sulle  correlazioni  e  sui  legami  che  essa  presenta 
con  i  calcari  da  cui  è  ricoperta ,  i  quali  generalmente  consi- 
dera vansi  come  giurassici  ;  e  sulle  affinità  litologiche  ed  anche 
stratigraGche,  esistenti  fra  essa  ed  alcuni  banchi  scisloso-psam- 
milici  ed  anagcnitici  della  Savoja,  essi  pure  classati  nel  sistema 
Giurassico.  Il  Pareto,  il  Pasini,  il  Coquand  ed  il  Filippi,  gui- 
dati dalla  somiglianza  che  le  rocce  di  questa  formazione  pre- 
sentano colle  triassiche  del  dipartimento  del  Varo,  e  delle 
Alpi  del  Lombardo  Veneto ,  come  triassiche  le  considerarono. 
Ed  il  Dott.  Ezio  de  Vecchi,  mosso  dalla  sorprendente  somi- 
glianza litologica  che  egli  asserisce  osservarsi  fra  le  nostre 
pendici  di  Verrucano  e  quelle  di  rocce  scistose  siluriane  della 
Sardegna ,  fu  propenso  a  classarlo  in  questo  sistema. 

Adesso,  certamente,  dopo  che  trovammo  in  uno  de* piani 
di  questa  formazione  le  impronte  di  Pccopteris ,  NevropUris , 
Armularia ,  Calamite*  e  di  tulte  le  altre  piante  del  sistema 
carbonifero  che  nel]'  annesso  elenco  sono  enumerale,  si  acquistò 
un  dato  di  non  lieve  valore ,  il  quale  a  prima  vista  sembra 
debba  offrire  modo  certo  ed  agevole  di  giungere  alla  precisa 
determinazione  della  sua  età.  Ma  gran  parie  di  quel  valore 
che  dette  impronte  si  meritano,  lo  tolgon  loro  le  osservazioni 
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fatte  iiella  Tarantasia ,  prima  dal  Brongniart ,  poi  da  Elia  di 
Bcaumont,  da!  Sismonda  ed  ultimamente  dal  Murchison 
(  vedi  le  Note } ,  dalle  quali  è  ben  noto  resultare  che  trovansi 
colà  impronte  di  piante  carbonifere  (  alcune  delle  quali  dei 
medesimi  generi  e  delle  stesse  specie  di  quelle  del  nostro 
Verrucano  ) ,  incluse  in  strati  scistosi  contenenti  Beleoniti 
ed  altri  fossili  considerati  come  propri  esclusivamente  del 
periodo  liassico.  Imperocché  ,  siccome  dopo  le  osservazioni  del 
Murchison  e  del  Sismonda,  non  essendovi  altrimenti  modo  di 
spiegare  ,  come  da  qualcuno  si  voleva ,  l' indicato  strano  ac- 
cozzo di  avanzi  organici ,  con  ammettere  nei  banchi  che  li 
contengono  strettissimi  anticlinali ,  prodotti  da  fortissime  ri- 
piegature e  consecutive  denudazioni ,  conviene  in  conseguenza 
ritenere  come  provato  che  quelle  due  qualità  di  esseri  orga- 
nici vivessero  realmente  nella  medesima  epoca  e  nella  stessa 
località:  e,  mancando  ancora,  relativamente  agli  strati  sotto- 
posti a  quelli  ove  si  trovano  tali  anomale  miscele,  le  notizie 
occorrenti  a  farne  conoscere  la  vera  situazione  nella  serie  geo- 
logica ,  o  il  periodo  a  cui  in  realtà  debbansi  referire ,  di  que- 
sto periodo  non  si  può  giudicare  che  interpretando  il  signiO- 
cato  degli  avanzi  di  piante  e  di  animali  racchiusi  nelle  dette 
rocce.  Talché,  nelT  accennata  deGccnza  di  dati  stratigrafici,  es- 
sendovi quasi  egoali  argomenti  per  credere  che  gli  avanzi 
animali  sieno  nel  loro  posto  normale,  ed  i  vegetali  in  posi- 
zione eccezionale:  o  viceversa  in  posizione  normale  questi  ed 
eccezionale  quelli ,  fino  a  quando  i  dati  stratigrafici  non  ab- 
bia n  decisa  una  tale  quislione,  non  si  potrà  conoscere  quale 
sia  il  vero  significato  della  presenza  delle  indicate  piante 
carbonifere,  il  che  è  quanto  maggiormente  interessa  il  nostro 
soggetto.  Devesi  adunque  dedurre  da  tutto  ciò  che,  come  accen- 
navamo, neppure  dopo  la  scoperta  da  noi  fatta  nel  Verrucano 
delle  impronte  di  dette  piante ,  su  questo  solo  dato  basandosi, 
si  può  stabilire  con  tutta  certezza  V  epoca  a  cui  devesi  ripor- 
tare questa  formazione ,  o  almeno  quella  sua  zona  nella  quale 
le  dette  piante  s' incontrano  :  imperocché,  quantunque  non  si 
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abbia  fino  ad  ora  oiun  argomento  che  ci  proti  trovarsi  quegli 
avanzi  organici  Cuora  del  posto  a  loro  proprio,  pure  essendo 
se  non  probabile  almeno  possibile,  che  in  qualche  luogo  appari- 
scano di  questi  argomenti,  tale  possibilità  viene  a  togliere  alle 
impronte  che  vi  abbiamo  trovato,  una  parte  del  loro  valore  geo- 
logico. Contuttociò,  siccome  quando,  nelle  indagini  di  cui  adesso 
ci  occupiamo,  non  si  ha  modo  di  argomentare  su  dati  positivi,  è 
lecito  ragionare  anche  sopra  semplici  probabilità,  non  che  su 
dati  negativi,  così,  onde  risolvere  il  più  giustamente  che  si  può 
la  presento  import  ante  questione,  ci  sieno  permesse  le  seguenti 


Resulla  dalle  cose  ora  esposte  ,  esser  tuttora  incerto 
se  il  terreno  della  Tarantasia  sia  liassico  o  carbonifero, 
giacché  si  può  spiegare  il  fenomeno  che  osservasi  colà, 
o  con  ammettere  che  le  piante  carbonifere  continuassero  ad 
esistere  ancora  ncll'  epoca  del  Lias ,  o  che  le  Belenniti  fossero 
comparse  nel  periodo  carbonifero  ;  ed  oltre  a  ciò  è ,  a  parer 
nostro,  ancora  più  giusto  di  considerare  quel  deposito  piuttosto 
come  liassico  che  come  carbonifero,  imperocché  sembraci  più 
razionale  V  ammettere ,  che  neir  epoca  liassica  si  protraesse 
la  esistenza  di  piante  le  quali  certamente  di  già  vivevano,  ed 
in  grande  abbondanza  neir  epoche  precedenti,  anzi  che  am- 
mettere fosse  avvenuta  precocemente  in  quella  ristretta  loca- 
lità la  comparsa  delle  belenniti  e  di  altri  animali ,  da  tutti 
considerati  come  posteriori  ai  primi  deposili  secondari.  Per 
altro ,  siccome  le  incertezze  di  cui  ci  occupiamo ,  quelle  cioè 
relative  alla  Tarantasia,  provengono  solo  dal  trovarsi  in  quel 
sito  misti  a  fossili  di  epoca  paleozoica  de'  fossili  secondari ,  e 
siccome  nel  nostro  Yerrucano  (aie  miscela  non  si  ritrova  ,  così 
a  noi  sembra  che  fino  a  quando  non  si  presentino  dei  dati 
positivi,  i  quali  provino  essere,  anche  per  questo  rapporto,  il 
vcrrucano  nelle  stesse  condizioni  delle  rocce  della  Tarantasia, 
si  possa  ammettere,  senza  ledere  in  nulla  gli  assiomi  della 
scienza ,  che  almeno  la  parte  della  indicata  formazione  ,  ove 
stanno  le  impronte  vegetali ,  appartenga  o  al  sistema  carbo 
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11  ili  ro  o  a  qualcun'  ali ro  dell'  epoca  paleozoica  :  giacché  le 
piatile  carbonifere ,  come  a  ludi  è  noto ,  non  sono  esclusive 
al  sistema  che  porta  tal  nome ,  ma  trovansi  ancora  in  vari 
altri  di  quella  medesima  epoca.  In  appoggio  di  questa  ultima 
opinione  noi  non  crediamo  si  possa  portare ,  come  da  qual* 
cuuo  si  fece ,  la  somiglianza  litologica  delle  rocce  appar- 
tenenti al  nostro  verrucano,  con  quelle  di  veri  terreni  paleo- 
zoici ,  essendo  persuasi  che  tali  caratteri  deggiono  aver  poca 
importanza  in  deposili ,  quali  son  quelli  di  cui  si  tratta ,  ove 
sono  evidenti  gli  cfTetti  delle  cause  plutoniche  ;  ma  bensì  è,  a 
nostro  giudiziosa  apprezzarsi  non  poco  quello  di  cui  si  pre- 
valse il  Sig.  Coquand,  vale  a  dire  la  troppo  grande  e  perciò 
inammissibile  altezza  che  avrebbe  fra  noi  la  serie  di  strati  del 
sistema  giurese,  qualora  in  esso  si  dovessero  comprendere,  non 
solo  gli  scisti  varicolori,  i  calcari  ammonitiferi  e  quello  bianco 
salino ,  ma  ancora  il  grigio  senza  selce ,  e  tutto  il  verrucano 
o  almeno  tutta  la  sua  porzione  che  estendesi  Ano  al  di  sotto 
della  zona  antracitifera. 

Ammettendo,  adunque,  che  le  rocce  del  Verrucano  faccian 
parte  dell'epoca  Paleozoica,  se  prendesi  a  disaminare  a  quale 
dei  sistemi  di  quest'epoca  si  debbano  riportare,  sarà  agevole  il 
conoscere  che  il  partito  più  giusto  è  di  referirle  appunto  al 
carbonifero.  In  quanlochè,  non  contenendo  esse  alcuno  di  quei 
fossili  animali  propri  e  caratteristici  dei  sistemi  inferiori  al 
Carbonifero  (Devoniano  e  Siluriano),  e  non  avendo  perciò  al- 
cun fondato  motivo  per  supporre  possano  appartenere  a  siste- 
mi cotanto  antichi ,  è  assai  più  giusto  di  cercare  il  loro  posto 
nei  paleozoici  superiori ,  cioè  o  nel  sistema  Permiano  o  nel 
Carbonifero  propriamente  detto.  Ma  siccome  i  deposili  del  si- 
stema Permiano  non  sono  propri ,  al  dire  dello  stesso  Mur- 
chison ,  a  queste  parli  d'Europa  e  trovansi  solo  nelle  sue  re- 
gioni settentrionali ,  così  non  resta  che  a  classarle  nel  Carbo- 
nifero, ove  appunto  ci  autorizza  a  riporlo  il  numero  non  pic- 
colo di  piante  proprie  a  questo  sistema  che  in  esse  rocce  abbia- 
mo trovalo. 


Digitized  by  Google 


341 

Slabiiito  in  lai  modo  esser  pienamente  razionale  di  con- 
siderare come  appartenente  al  sistema  Carbonifero  quella  parte 
della  formazione  del  Vcrrucano  nella  quale  stanno  le  impronte 
vegetali ,  abbiamo  per  conseguenza  acquistalo  quel  dato  che 
ci  abbisognava  per  indagare  a  quale  epoca  si  possa  riportare  il 
calcare  grigio-cupo  inferiore.  Adunque,  passando  ora  ad  occuparci 
del  medesimo ,  incominceremo  dal  rammentare  come  questo 
calcare,  per  causa  delle  azioni  modificatrici  a  cui  andò  sog- 
getto, varia  notevolmente  di  aspetto  nelle  differenti  località,  e 
come,  benché  conservi  sempre  la  medesima  relativa  si- 
tuazione con  le  rocce  dei  prossimi  depositi ,  cioè  resti  inferiore 
al  calcare  salino ,  e  superiore  al  Verrucano ,  pure  ne  variano 
molto  le  sue  correlazioni ,  giacché  ora  si  trova  connesso  con 
il  calcare  salino  (  Jf.  d'Avane),  ora  è  da  questo  sconnesso 
(  M.  de  Sassi  grossi):  ora  unito  col  sotloposto  verrucano,  me- 
diante alternanza  di  stratificazione  [M.  Argentale,  Brugiana, 
Capo  Corvo  )  ;  ed  ora  finalmente  connesso  col  calcare  salino 
e  col  verrucano. 

Ciò  posto,  rammenteremo  ancora  come  dalle  ricerche  che 
abbiamo  poco  addietro  instiluilo,  relativamente  alla  età  del 
calcare  salino  soprastante  al  calcare  grigio-cupo  dì  cui  ci  oc- 
cupiamo, resultò  aversi  ogni  ragione  di  considerare  il  detto 
calcare  salino,  come  appartenente  al  Lias  inferiore:  e  come  le 
indagini  riportate  nel  presente  capitolo  ci  conducono  a  ritener 
per  carbonifera  la  serie  di  rocce  del  Verrucano  sulle  quali  riposa 
il  calcare  medesimo.  Ammettendo,  in  conseguenza,  come  piena- 
mente provate  tali  deduzioni,  ne  deriva  esser  le  rocce  calcaree  di 
cui  si  tratta  interposte  fra  quelle  del  Lias  inferiore  e  le  carbo- 
nifere: perciò,  se  avessimo  certezza  che  il  deposilo  del  calcare 
grigio-cupo  fosse  indipendente  da  ambedue  i  depositi  che  lo  pon- 
gono in  mezzo,  vale  a  dire  che  non  facesse  parte  di  quello 
del  soprapposlo  calcare  salino,  o  del  periodo  liassico  ,  né  di 
quello  dei  sottostanti  scisti  ed  anageniti ,  o  del  sistema  carbo- 
nifero, certamente  questo  calcare  dovrebbesi  allora  classare 
nel!'  ultimo  periodo  delle  rocce  secondarie ,  considerarlo  cioè 
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come  il  nostro  rappresentante  del  periodo  Triassico;  imperoc- 
ché ,  mancando  in  questa  parte  d' Europa  il  deposito  delle  rocce 
Permiane ,  solo  le  triassiche  son  quelle  che  stanno  fra  le  lias- 
siche  e  le  carbonifere.  Per  altro  ,  dovendone  giudicare  dai 
dati  stratigraQci ,  noi  non  abbiamo  per  adesso  modo  di  deci- 
dere se  sussista  o  no  la  indipendenza  di  cui  si  tratta  :  cotante 
essendo  le  varietà  che  appariscono  nelle  correlazioni  respellivc 
dei  tre  indicati  piani  di  rocce,  da  non  poterne  trarre  niuna  va- 
levole conseguenza.  Ma  con  tutto  questo,  riflettendo  come,  per 
causa  dei  grandi  dislocamenti  avvenuti  nei  nostri  terreni  antichi 
e  delle  potentissime  metamorfosi  subite  dalle  rocce  di  cui  si  com- 
pongono, é  giocoforza  convenire  non  potersi  valutare  molto  le 
correlazioni  degli  strati  che  fra  noi  vi  appariscono:  e  riflettendo 
inoltre  che ,  ancora  fra  piani  di  rocce  spellanti  a  periodi  as- 
solutamente distinti,  può  succedere  di  trovare  in  alcune  parti 
della  loro  estensione  perfetto  paralellismo  de' respetlivi  strati, 
così  noi  crediamo ,  che,  quantunque  ci  manchino  dati  strati- 
grafia sufficienti  a  provare  la  indipendenza  geologica  delle 
rocce  che  costituiscono  il  piano  del  calcare  di  cui  si  tratta , 
pure  non  sia  assolutamente  da  rigettarsi  la  congettura  da  noi 
qui  sopra  accennata ,  vale  a  dire  di  considerare  il  nostro  cal- 
care grigio  inferiore  come  il  rappresentante  del  Trias.  Tal  con- 
gettura viene  poi  ad  essere  convalidata,  anziché  affievolita,  dal- 
l'esame  del  significato  dei  pochi  e  mal  conservati  fossili 
ritrovati  in  questo  calcare  e  che  ci  è  riuscito  determinare: 
stantechè,  quantunque  i  generi  Terebratula,  Turbo  e  Ceritium 
sieno  comuni  alle  rocce  paleozoiche  ed  alle  secondarie,  non 
che  alle  liassichc  ed  alle  triassiche,  essendo  appoggiata  a 
molta  verosimiglianza  la  determinazione  della  Myophoria  cur- 
virostris ,  siccome  è  questo  un  fossile  proprio  alle  rocce  del 
sistema  inferiore  dell'  epoca  secondaria  ,  essa  darebbeci,  a  ri- 
guardo di  questo  deposito,  uno  dei  più  validi  argoufenli  per 
considerarlo  come  Triassico.  Dopo  le  quali  considerazioni,  vo- 
lendo emettere  una  opioione  sull'epoca  geologica  del  calcare 
grigio  sottostante  al  salino,  noi  reputiamo,  che  la  più  plausi- 
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bile  sia  di  considerarlo  come  il  rappresentante  della  zona  cal- 
carea del  periodo  Triassico;  e  questa  opinione  dovrà  a  nostro 
credere  ritenersi  almeno  fino  a  quando  nuovi  fatti  non  ven- 
gano a  provare  che  il  calcare  stesso ,  o  totalmente  o  parzial- 
mente ,  non  sia  un  membro  della  soprapposta  o  della  sottopo- 
sta serie  di  rocce. 


CONCLUSIONE 


Compiuto  cosi  l'esame  delle  nostre  differenti  serie  di  rocce, 
noi  possiamo  riepilogare  le  conclusioni  generali  e  più  impor- 
tanti concernenti  la  età  geologica  delle  medesime,  dicendo: 

1.  Che  i  nostri  terreni  nettuniani,  de'  quali  si  può  ricono- 
scere la  relativa  epoca  di  formazione,  non  solo  appartengono 
all'attuale,  terziaria  e  secondaria,  ma  ancora  alla  paleozoica. 

2.  Che,  mentre  abbiamo  dati  bastanti  a  stabilir  con  certezza 
il  posto  che  occupano  nella  intiera  serie  de'  terreni  quelle  delle 
nostre  rocce  che  sono  comprese  fra  le  attuali  e  le  liassiche, 
e  le  nostre  paleozoiche ,  cioè  le  carbonifere ,  resta  sempre 
qualche  dubbio  per  le  intermedie ,  vale  a  dire  per  quelle  che 
stanno  fra  le  carbonifere  e  le  liassiche. 

3.  Che,  peraltro,  diversi  dei  deposili  i  quali  altrove  sono 
distinti  e  per  i  fossili  a  loro  propri,  e  per  le  rocce  che  li  co- 
stituiscono, si  trovano  fra  noi  rappresentati  da  un  unico  de- 
posito, nel  quale  sono  riuniti  i  fossili  altrove  separati. 

In  quanto  poi  a  ciò  che  abbiamo  detto  relativamente  al 
posto  da  assegnarsi  alle  singole  zone  delle  nostre  rocce  nella 
serie  generale  di  terreni ,  anziché  ripeter  qui  lo  cose  esposte 
nei  precedenti  capitoli  reputammo  più  vantaggioso  mostrarlo 
in  complesso  nel  prospetto  generale  che  fa  seguito  a  questa 
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memoria  ;  nel  qual  prospetto  credemmo  ancora  non  inolile 
r  esprimere,  in  una  colonna  separata,  quanto  siamo  giunti  a 
conoscere  sulla  rcspcltiva  età  delle  nostre  rocce  eruttive, 
sulle  loro  correlazioni  con  le  nettuniane  e  sulle  metamorfosi 
originate  in  queste  dall'azione  di  quelle. 
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PARTE  TERZA 


Elenco  del  fossili  finora  osservati  nel  terreni 
stratificati  di  Toscana  e  di  alcune  regioni 
vicine  ,  dal  piò  antichi  fino  al  periodo  ter- 
ziario eocenico  Inclusivo» 


La  rarità  dei  fossili  dei  nostri  terreni ,  inferiori  ai  due 
periodi  terziari  piò  recenti ,  obliga  a  tener  conto  anche  dei 
resti  più  incompleti ,  ed  a  tentare  ogni  via  per  determinarli. 
Non  sorprenderà  quindi  di  vedere  Io  molto  dubbiezze  che 
tuttora  rimangono  intorno  alla  determinazione  loro,  dubbiezze 
che  si  sarebbero  omesse  qualora  si  avesse  una  tal  serie  di  fos- 
sili ben  conservati  e  determinabili  da  poter  trascurare  senza 
inconveniente  tutto  il  restante.  Obligati  a  valerci  il  più  delle 
volte  di  argomenti  di  probabilità  e  di  induzione,  fu  pure  no- 
stro dovere  esporre  quali  fossero  i  dati  sui  quali  argomenta- 
vamo, affinché,  da  una  parte,  non  si  dasse  al  nostro  presun- 
tivo giudizio  peso  maggiore  o  minore  di  quello  eh*  esso  ha  in 
fatto,  e,  dall'altra,  non  ci  si  accusasse  di  troppa  facilità  e 
leggerezza  neir  applicare  de' nomi  ipotetici  a  resti  male  con- 
servali. 

Cosi  incompleto  quale  esso  è,  noi  ci  risolviamo  a  publi- 
care  questo  elenco  per  due  molivi:  e  perchè  è  sufficiente  ad 
appoggiare  i  ragionamenti  dedotti  nella  presente  memoria 
dai  dati  paleontologici  ;  e  perchè  può  servire  di  guida  ai 
raccoglitori  di  fossili,  che  caldamente  supplichiamo  di  dirigere 
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in  particolar  modo  le  loro  ricerche  ai  terreni  più  poveri  ed 
a  quelli  principalmente  che  tuttora  rimangono  controversi  od 
incerti. 

L'  elenco  quindi  che  ora  presentiamo  non  è  che  un  pri- 
mo tentativo,  o  quasi  direbbesi  un  prodromo,  del  lavoro  che 
andiamo  preparando  sulla  paleontologia  Toscana.  Osiamo  spe- 
rare che  la  diligenza  che  non  cesseremo  d'usare  nella  ricerca 
de'  fossili ,  e  la  benevola  coopcrazione  degli  altri  colcttori ,  ci 
metteranno  in  grado  di  risolvere  molti  dei  dubbi  che  ora  ingom- 
brano il  nostro  elenco,  e  ci  somministreranno  migliori  esem- 
plari a  Ggurare. 

Abbiamo  creduto  utile  allo  scopo  propostoci ,  e  comodo 
agli  studiosi  della  nostra  paleontologia,  di  addottarc  in  questo 
elenco  un'ordine  generale  geografico  ed  insieme  l'ordine  stratigra- 
fico ascendente,  ogniqualvolta  ci  era  riuscito  di  determinarlo. 
Cominciamo  quindi  dal  prendere  in  esame  tutte  le  località  fos- 
silifere della  Catena  metallifera ,  eh'  è  appunto  quella  nella 
quale  rinveniamo  le  formazioni  più  antiche;  e  trattiamo  poscia 
separatamente  della  Catena  Apenninica,  ove  ci  si  presentano 
prevalentemente  le  più  recenti. 

Seguendo ,  per  la  prima ,  V  ordine  geografico  dal  setten- 
trione al  mezzodi,  annoveriamo  successivamente  quali  località 
fossilifere  a  noi  note:  i  Monti  della  Spezia,  le  Alpi  Apuane  , 
i  Monti  Pisani,  la  Montagnuola  Senne,  i  Monti  di  Jan», 
la  Cornata  di  Ger falco ,  il  Campatine ,  Caldana  di  Rati  ed 
i  Monti  del  Cetonete;  distinguendo  in  ognuna  di  esse  località, 
ove  faccia  d'uopo,  le  epoche,  i  periodi  od  i  piani  cui  si 
possono  stratigraGcamente  riferire  i  vari  terreni ,  dietro  a 
quanto  fu  anteriormente  discusso. 

Riguardo  alla  Catena  Apenninka,  affine  di  evitare  inu- 
tili ripetizioni ,  non  abbiamo  distinto  particolarmente  che 
tre  località:  V  Alpe  di  Mommio  e  V  Alpe  di  C or fino ,  le  sole 
dell' Apennino  Toscano  ove  ci  venisse  fatto  riconoscere  fossili 
giurassici  ;  e  S.  Francesco  di  Paola  presso  Firenze ,  pari- 
mente unica  località  ove  si  rinvenisse  un  fossile  riferibile  al 
periodo  cretaceo.  Tutti  gli  altri  fossili  appartengono  o  alla 
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zona  del  Calcare  nummulitico ,  od  al  Macigno  e  Calcare  Al- 
berese. E  riguardo  a  queste  ultime  rocce,  benché  esse  si  ri- 
petano talvolta  anche  sotto  alla  zona  nummulitica ,  non  cono- 
sciamo finora  fossile  alcuno  di  quei  piani  inferiori  che  non 
sia  parimente  comune  ai  superiori ,  e  perciò  omettemmo  di 
farne  separala  menzione. 

Il  Prospetto  sommarlo ,  nel  quale ,  per  ultimo,  compren- 
diamo tutti  i  fossili  da  noi  osservati  nelle  citate  località,  no 
offre  la  intera  serie  nell'ordine  geologico  ascendente,  da  quelli 
riferibili  al  periodo  Carbonifero  dell'  epoca  Paleozoica ,  fino  a 
quelli  inclusivi  del  periodo  Eocenico  dell'epoca  Terziaria. 
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FOSSILI  DEI  MONTI  DELLA  SPEZIA 


Calcare  ammonltlco  rosso  di  Parodi. 

1.  Am—onUe*  biiMlcaius  Brug. 

Frammento  di  esemplare  che  deve  avere  aralo  circa  5"  di  diametro 
ridotto  in  semplice  modello  calcare ,  perfettamente  riconoscibile. 

Scisti  calcareo-marnosl  varicolori,  e  calcare 
grigio  con  essi  tnterstratlllcato,  del  promon- 
torio occidentale. 

2.  A.  I>i*trtcatu*  H rag. 

Esemplare  completo  di  1»'"  di  diametro,  mollo  compresso,  ma.  al  pari 
di  numerosi  frammenti ,  rispondente  nel  caratteri  essenziali.  Cosi  pure  altri 
frammenti  di  maggiori  dimensioni,  chiaramente  spettanti  a  questa  specie, 
favoriti    dal  Car.  E.  Sismonda. 

Frammenti  di  varie  dimensioni  perfettamente  caratterizzati,  ed  un 
esemplare  di  15"  di  diametro,  profondamente  Impegnato  nel  calcare,  ma, 
al  pari  degli  altri,  convertito  In  idrossldo  di  ferro:  larghezza  dell' ultimo  giro 
71M;  coste  70,  grosse ,  ottuse ,  terminate  air  esterno  la  tubercolo  con  Infles- 
sione all' innanzi;  lobi  poco  distinti. 

k.  A»  «f or totSJ  nob.  (arietes) 

A.  tetta  diseoidea  carinola;  anfractubus  quadrati* ,  lateribus  ccttattM; 
cnstis  36,  .umidir, bus,  curvati*,  externe  intumeteentibus  et  anterius  infierii, 
utque  ad  carinam  demitse  productit;  dorso  lato,  subplano,  carinolo,  carina 
obtusa  ;  apertura  quadrata  ;  septis  lateribus  trilobatis. 

Diametro  medio  S";  frammenti  di  esemplari  che  dovevano  passare  1 
3";  esemplari  minori  12"'.  Larghezza  dell'ultimo  giro  e  suo  spessore  "/.„: 
ricoprimento  della  spira  */„  ;  larghezza  dell'  ombelico  %r  Forma  del  dorso 
molto  simile  a  quella  dell'. i .  liasicus  D'Orb.,  e  lobi  perfettamente  somiglianti 
a  quelli  dell'i!,  carusensis  D'Orb.,  da  ambedue  1  quali  differisce  quindi  gran- 
demente ;  come  pure  dall'  A.  kridion  Hehl.  e  dall'  A.  raricostatus  Zlet.,  che 
sono  I  soli  fra  I  figurati  dal  D'Orblgny  che  dir  si  possano  ad  esso  affini.  So- 
miglia slTi.  ophtoides  D'Orb.  solamente  nella  forma  e  nelle  proporzioni 
(desumendola  larghezza  dell'ombelico  dalla  Agora  e  non  dalia  descrizione,!, 
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mentre  ne  differisce  poi  nel  numero  minore  delle  coste ,  nella  (orma  del 
dorso  e  nelle  proporzioni  del  lobi. 

5.  A.  caienatws  Sow.  In  La  Beche  Man.  Géol.  (rad.  fr.  18311, 
p.  407,  Qg.  67.  D'Orb.  Terr.  Jur.  p.  301 ,  n.  Ili,  pi.  9t,  tlg.  3-5. 

Alcuni  esemplari  rispondono  perfettamente  alla  ngura  data  dal  D'Or- 
blgny, altri  Invece  molto  maggiormente  alla  rozza  figura  ed  alla  breve  de- 
scrizione riferita  dal  La  Beche ,  differendo  dai  primi  pel  seguenti  caratteri. 
Coste  SO  a  85  In  luogo  di  30,  ciascuna  delle  quali ,  anziché  terminare  netta- 
mente In  tubercolo  nel  lato  del  dorso ,  si  prolunga  anteriormente  ad  Incon- 
trare ad  angolo  acuto  la  compagna  del  lato  opposto .  e  queir  angolo  rilevato 
va  a  connettersi  col  tubercoli  della  coppia  susseguente,  risultandone  la  serie 
di  Impressioni  romboidali  con  esagerazione  rappresentate  nella  citata  Agora. 
Le  proporzioni,  In  esemplari  di  eguali  dimensioni,  differiscono  appena  :  lar- 
ghezza dell'ultimo  giro  ,  suo  spessore  e  diametro  dell'ombelico  "/,„,  In  luogo 
di  "/m  !  ricoprimento  della  spira  4/IM,  In  luogo  di  */„.  I  lobi  per  altro  sono 
perfettamente  eguali  e  rispondono  esattamente  alla  figura  del  D' Orblgny. 

6.  I.  trape*oi*aMim  Sow.  In  La  Beche  1.  c.  flg.  68. 

Un  bellissimo  esemplare  di  26"  di  diametro  dimostra  essere  questa  una  spe- 
cie decisamente  diversa  dall'i,  caienalus,  al  quale  II  D'Orblgny  la  unisce  rome 
sinonimo.  Larghezza  dell' ultimo  giro  "/,„:  suo  spessore  "/„;  ricoprimento  della 
spira  •♦/„;  larghezza  dell'ombelico  "/,„  e  '/,;  coste  38;  larghezza  de)  solco  dorsale 
ytw.  Il  massimo  spessore  e  al  terzo  Interno  del  giro;  Il  solco  dorsale  é  fiancheg- 
giato dal  grossi  tubercoli  nei  quali  finiscono  le  coste,  ed  II  dorso  offre  quindi 
nella  sezione  un  lato  maggiore  dell'opposto  profondamente  Intaccato  dal  ritorno 
della  spira.  I  setti  sono  cinquelobatl  anziché  quadriloball,  e,  riservandone  ad 
altra  occasione  la  rappresentazione  e  la  descrizione,  ci  limiteremo  a  notare 
che  differiscono  da  quelli  dell'  A.  catenatus:  per  avere  la  sella  dorsale  divisa 
In  due  festoni  principali,  anziché  In  tre,  attesa  la  presenza  di  ben  pronun- 
ziato lobetto  mediano,  essendo  II  festone  esterno  diviso  in  due  foglie  princi- 
pali e  l'Interno  in  tre;  per  avere  la  s» Ila  laterale  divisa  In  tie  festoni ,  Invece 
che  In  due ,  Il  medio  del  quali  é  molto  più  ampio  e  depresso  del  due  late- 
rali; per  avere  I  tre  lobi  accessori  sviluppatisslml  e  riccamente  frastagliati, 
colla  prima  sella  accessoria  divisa  in  due  foglie.  Numerosissimi  esemplari  di 
minori  dimensioni,  lino  a  non  avere  che  6"'  di  diametro,  presentano  costan- 
temente gli  addotti  caratteri. 

7.  I.  Corego*t*n9ÌB  Sow.  in  La  Beche  I.  c.  p  406,  fig.  61 
(1831).  A.Carusmsis  D'Orb.  I.  c.  p.  884  ,  pi.  84,  flg.  3-6  (1848).  Prodr. 
Pai.  p.  812. 

La  perfetta  rispondenza  del  caratteri  Induce  a  riunire  la  specie  del  D'Orblgny 
con  quella  già  tanto  anteriormente  proposta  dal  Sovrerby  per  uno  degli  am- 
moniti pio  frequenti  della  Spezia.  Benché  In  qualche  esemplare  vi  sia  leggero 
indizio  di  carena,  la  larghezza  del  dorso  e  quella  del  lobo  dorsale  tolgono  la 
somiglianza  dal  D'Orblgny  sospettala  colVA.  ophioida  D'Orb. 
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Ci  sembrano  di  qualche  Interesse,  per  lo  studio  morfologico  e  quindi 
per  il  valore  del  caratteri ,  alcune  osservazioni  minuziose  Intorno  a  questa 
specie  che  abbiamo  potuto  studiare  su  di  un  numero  molto  grande  di  esem- 
plari. 
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conchiglia  discoidale  ornata  di  coste  ben  pronunziate,  che  dall' ombe 
lieo  procedono  diritte  fino  Terso  II  dorso,  ed  ivi  svaniscono  flettendosi  tutto 
ad  un  tratto  all'  innanzi.  Spira  formata  di  girl  leggermente  depressi ,  che  si 
abbracciano  per  quasi  un  terzo  della  larghezza.  Dorso  convesso,  roloodalo, 
liscio  ed  ornato  solamente  al  lati  dal  prolungamenti  delle  coste  che  accen- 
nano incontrarsi  ad  angolo  acuto  In  una  carena  ottusa  appena  Indicata.  Setti 
vicinissimi,  cosi  che  riesce  difficile  la  esatta  interpretazione  dei  lobi  che  sono 
tre  su  ciascun  fianco.  Lobo  dorsale  di  un  terzo  più  lungo  che  largo,  fornito 
di  tre  rametti  laterali  e  due  brevissimi  nella  Belletta  mediana ,  che  sale  fino 
ad  oltre  la  metà  della  sua  lunghezza  e  termina  con  due  minutissimi  lobet- 
tini.  Sella  dorsale  larga  più  del  doppio  del  lobo  dorsale,  divisa  In  tre  festoni 
principali  dalla  presenza  di  due  lobettl  accessori ,  l'esterno  de'quall,  dipen- 
denza del  lobo  dorsale ,  poco  più  grande  e  più  basso;  Il  festone  di  mezzo  é  di- 
viso nuovamente  in  tre.e  la  foglia  mediana  e  nuovamente  hi  parlila  all'esterno. 
Il  festone  interno,  che  corrisponde  alla  base  del  lobo  laterale  superiore,  diriso 
in  due  foglie.  Esso  lobo  ba  appena  metà  della  lunghezza  del  dorsale  ed  6  di- 
viso in  cinque  rami  pochissimo  STlluppali.  Esso  occupa  la  linea  che  corri- 
sponde alla  piegatura  delle  coste.  Sella  laterale  ampia  quanto  due  terzi  della 
dorsale  e  suddivisa  In  cinque  foglie  appena  accennate.  Lobo  laterale  Inferiore 
piccolissimo.  Lobo  accessorio  ancora  più  piccolo  e  diritto. 

In  un  altra  serie  di  esemplari  notiamo  le  seguenti  particolarità: 
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I  lobi  sono  perfettamente  simili  a  quelli  dei  precedenti ,  colla  sola  dif- 
ferenza che  la  sella  dorsale  eccede  appena  in  larghezza  il  lobo  dorsale.  Sono 
visibilissimi  II  primo  ed  il  secondo  lobo  accessorio,  leggermente  obliqui  e 
più  bassi  del  laterale  Inferiore  che  eguagliano  quasi  In  grandezza.  Sembra 
potersene  dedurre  che  In  quel  primi  esemplari  il  grande  allargamento  della 
scila  dorsale  provenisse  dal  sommo  avvicinamento  dei  sètti. 

Molti  esemplari  mostrano  la  deviazione  del  lobo  dorsale  cosi  a  destra 
rome  a  sinistra.  Fra  I  destorsi  ne  accenniamo  uno  di  9  "  di  diametro:  lar- 
ghezza dell'ultimo  giro  *'/„,  suo  spessore  ricoprimento  della  spira  */m 
larghezza  dell'ombelico  "/,.,,  numero  delle  coste  17,  le  cui  prime  tre  copie, 
e  meno  evidentemente  le  successive ,  si  uniscono  in  tubercoli ,  che  nel  giro 
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precedente  sono  soli  visibili  c  molto  crossi.  Esiste  in  rispondenza  un  leggero 
gonfiamento  nella  parte  Inferiore  del  giro,  e  quindi  l'apertura  e  quasi  para- 
lellogrammlca. 

In  altri  di  10"'  e  di  15  "  di  diametro ,  con  16  coste ,  il  lobo  dorsale  c 
portato  tutto  a  destra  della  linea  mediana ,  la  sella  dorsale  sinistra  ri  e  al 
largatlsslma,  ed  In  essa  II  lobetto  accessorio  Interno  6  sriluppattssimo. 

E  fra  1  sinistrorsi,  un  esemplare  di  8"'  di  diametro,  scarsamente  Tornilo 
di  tubercoli  e  di  principio  di  coste,  ha  11  lobo  dorsale,  oltreché  fortemenle 
ed  obliquamente  deviato  a  sinistra ,  notevolmente  più  angusto  del  consueto; 
mentre  nel  rimanente  non  si  scorge  alcun  altra  differenza. 

Notiamo  finalmente  che  qualche  esemplare  di  questa  specie,  come  pure 
di  parecchie  altre ,  é  convertito  in  ferro  ossldulato  magnetico. 

8.  I .  fJrittuuillittsjri  D* Orb.  1.  c  p.  307,  n.°  116,  pi.  96.  Prodr. 
Pai.  p.  225.  A.  crenatus  Zleten  1830  Wurt.  U.f.i,  p.  I. 

Diametro  W  .  .  99 "'  e  frammenti  di  maggiori. 

Larghezza  dell'ultimo  giro .  ••/,..  ■  •  7.- 

Suo  spessore  %,  .  .  */m 

Ricoprimento  della  spira  .  ym  .  .  '/„ 
Larghezza  dell'ombelico  .  M/,„  .  .  %, 
Numero  delle  cosle  ...    33   ..  37 

Lobi  appena  Indicali  In  qualche  punto  e,  per  quanto  sembra  ,  bene  ri- 
spondenti alla  figura  data  dal  D'Orbigny  ,  solo  con  minore  divergenza  delle 
digitazioni  del  lobo  laterale  superiore.  Quantunque  cosi  nella  frase  come  nella 
descrizione ,  II  D*  Orblgny  assegni  a  questa  specie  25  coste ,  e  tale  ne  rappre- 
senti Il  numero  negli  esemplari  minori,  risulta  chiaramente  dalla  figura  che 
dà  di  esemplare  maggiore  (Li;,  che  precisamente  a  29  "  di  diametro  II  loro 
numero  é  di  37. 

9.  A.  ventauraitt<'8  nob.  A.  biformis  Sow.  In  La  Deche  1.  c. 
p.  406,  f.  58,  non  f.  60? 

A.  testa  infiala;  anfractubus  depretsii,  externe  angulatis;  eostis  14-15, 
rectis,  elevati»,  externe  mucronatis;  dorso  convexo,  transversim  rugoso;  aper- 
tura depressa,  transversa,  trapeiuidali;  septis  lateribus  bilobatis. 

Diametro  12"   .  .  10"  .  .   8  ",  5 

Larghezza  dell'ultimo  giro  .  .  %,  .  .  "/„  .  .  u/m 

Suo  spessore  %,    .  .  m/m  .  .  "/m 

Ricoprimento  della  spira  .  .  .  '%„  .  .  7,„  .  .  %, 
Larghezza  dell'ombelico   .  .  .  "/„,   .  .  "/„.  .  .  *•/,„ 

Numero  delle  coste  15     .  .  14     .  .  14 

E  cosi  grande  la  somiglianza  di  questa  specie  collM.  Centavrus  D'Orb. 
(LC  p.  266 ,  n.*  92 ,  pi.  76 ,  flg.  3-6  )  che  il  chiarissimo  E.  Sismonda  la  ri- 
guardò in  fatti  come  Identica.  Per  1  caratteri  esteriori,  eccettualo  solamente 
Il  numero  minore  delle  cosle,  essa  si  avvicinerebbe  piuttosto  air  i.  Grenouil- 
louxi  D'Orb.  (I.  c.  p.  307,  n.'  116,  pi.  96).  Differisce  per  altro  grande- 
mente da  ambedue  per  il  lobo  laterale  superiore  di  un  terzo  più  breve  del 
dorsale ,  e  per  la  st  iletta  mediana  del  lobo  dorsale  angusta  ed  acuta.  Sembra 
doversi  riferire  a  questa  specie  la  figura  58  del  La  Bccbe,  mentre  la  flg.  60, 
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«lata  sotto  allo  ste«so  nome  di  A.  biformi»  Sow.,  spetta  evidentemente  a  specie 
dlrersa. 

10.  A.  actaronoitir*  nob. 

A.  tetta  compreua,  carinata;  anfractubut  compressis,  lateribus  supe- 
riti* angulato-convexit ,  transvcrsim  cottati»;  cottit  22,  aequalibu»,  timpli- 
cibus,  recti»,  ottusi» ,  in  tuberculum  exteriu»  incrostati» ,  hinc  anterius 
inflexit,  rt  rum  oppotitit  ad  carinam  angulatim  evanetcentibut  ;  dono  rat  un- 
dato,  rarinut»,  carina  oblato;  apertura  compreua,  angolata,  ottusa,  sur- 
»um  latiore;  teptit  lateribus  trilobatit. 

Diametro  11":  larghezza  dell' ultimo  giro  7,„;  soo  spessore  lo  rispon- 
denza al  tubercoli  pare  %»j  ricoprimento  della  spira  "/tm.;  larghezza  del- 
l'ombelico Benché  nella  frase  stessa  aleno  avvertite  le  notevoli  diffe- 
renze rbe  distinguono  questa  specie  dall'  A.  Actaeon  D'Orb.  (I.  c.  p.  232,  n.' 
75,  pi.  61,  flg.  1-3)  ,  pure  è  certo  ebe  somiglia  a  questo  più  che  a  qualunque 
altro.  E  questa  somiglianza  sussiste  pure  nella  collocazione  e  forma  del  lobi, 
colla  grande  differenza  pero  che  II  lobo  laterale  superiore  è  molto  più  corto 
del  dorsale ,  e  che  la  sella  dorsale  non  è  punto  cosi  eccessiTamenle  larga , 
non  eccedendo  la  larghezza  del  lobo  dorsale.  Per  la  figura  presentata  dall'a- 
pertura somiglia  air ,4.  Scipionianut  D'Orb.,  ma  con  angolo  ottuso  anziché 
acuto. 

11.  A.  n%artfarttatt*9  D'Orb.  I.  c  p.  246.  n.*  83,  pi.  67 

e  68. 

Bellissimi  e  benissimo  conservati  esemplari,  Il  maggiore  del  quali  ha 
2  "  di  diametro. 

12.  I.  Jfcotcomftt*  Sow.  Xin.  Conch.  II,  p.185,  pi.  183.  D'Orb. I. 
c  p.  262,  n.'  90,  pi.  75. 

La  perfetta  rispondenza  delle  forme,  delle  proporzioni  e  principalmente 
del  lobi,  ci  fa  riferire  a  questa  specie  alcuni  modelli.  Il  maggiore  de'quali  ha 
2"  di  diametro,  che  presentano  da  10  a  13  coste  ottuse,  clarate,  regolar- 
mente disposte  Intorno  alia  regione  ombelicale,  che  svaniscono,  piegandosi 
all'  Innanzi,  sul  dorso. 

13.  A.  Hiieriostt*  nob. 

A.  tetta  compretta;  anfractubus  compreuis,  anterius  externe  incros- 
tati* ,  lateribus  complanati».  Ih -e ostati»  ;  cotti»  obtutittimit ,  aequalibut, 
tubfalcatit,  in  dorto  evanidis;  striis  tenutttimit,  aequalibut,  falcatit,  lu- 
terà percurrentibut ,  in  dorso  continui s  ;  dorso  convr.ro  subcarinato .  carina 
obtutittima;  apertura  compretta,  tuperiut  angulata  ;  teptit  lateribus  i  lobati*. 

Diametro  U'" :  larghezza  dell*  ultimo  giro  k'/tm;  suo  spessore  %m;  ri- 
coprimento della  spira  "/,„;  larghezza  dell'ombelico  "/„.  Ha  qualche  somi- 
glianza coli  a.  cordala*  Sow.  e  quindi  col  nostro  A,  formosus ,  taluna  pure 
col  gloranl  IndlTlduI  dell'  A.  margaritatus  D'Orb.;  si  arviclna  per  la  figura 
presentala  dell'apertura  all' 4.  Scipionianus  D'orb.,  per  la  forma  del  dorso 
all'i.  Actaeon,  por  la  forma  generale  e  per  le  coste  all'  A.  Lotcombi;  si  dl- 


Digitized  by  Google 


stingilo  poi  chiaramente  da  tutti,  ed  anche  da  questo  ultimo  dal  quale  diffe- 
risco meno  che  dagli  altri ,  pei  caratteri  del  lobi  :  lobo  dorsale  molto  largo 
con  due  rami  per  lato;  «ella  dorsale  un  poco  ,ilù  stretta  di  quello,  regolar- 
mente divisa  in  tre  festoni  si  mei  r  lei;  lobo  laterale  superiore  più  corto  del 
dorsale  e  di  meta  più  stretto,  diviso  In  due  rami,  l'Interno  dei  quali  ulterior- 
mente suddiviso,  più  lungo  ed  allineato  nel  senso  della  lunghezza  ;  sella  late- 
rale ed  accessorie  successivamente  più  alle;  lobo  laterale  inferiore,  primo  e 
secondo  accessorio  successivamente  più  breTl  e  più  semplici  senza  alcuna 

14.  A.  €l*§tdomi  Sovr.  In  ia  Beche  1.  c.  p.  406,  Qg.  63.  A.  Bou- 
caultianus  junior  SCd.  D'  Orb.  I.  c.  p.  296,  pi.  97.  flg.  3-5. 

In  esemplare  completo  di  14"'  di  diametro  :  larghezza  dell'ultimo  plro 
%#?  »«o  spessore  7,.,;  larghezza  dell'ombelico  "/.,;  ricoprimento  della 
spira  7,„.  Quaranta  belle  coste,  poche  soltanto  delle  quali  arrivano  all'ombe- 
lico. 11  lobo  dorsale,  non  veduto  dal  D'Orbigny,  è  più  breve  del  laterale  su- 
periore e  quasi  egualmente  largo  che  lungo.  Ciascuna  delle  due  meta  porta 
due  denti  al  lato  Interno,  tre  di  grandi  ed  ano  di  piccolo  all'esterno,  prima 
di  arrivare  al  loblcino  accessorio  della  sella  dorsale.  Nella  scucita  mediana 
del  lobo  dorsale  slesso  pendono  due  dentini  a  dividerne  il  festone  Li  Ire 
foglie;  la  media  delle  quali  molto  pio  piccola  delle  laterali.  La  sella  dorsale, 
benché  abbia  l'Indicato  lobicino  accessorio  esterno  molto  maggiore  e  più 
sviluppato  dell'Interno  r dipendenza  del  lobo  laterale  superiore ),  pure  non 
apparisce  parllobala.  Il  lobo  laterale  supcriore ,  negli  Individui  minori,  sem- 
bra simetrlcamente  trldigltato,  ma  nel  maggiori  ycdesl  rimasto  nella  primi-  , 
Uva  semplicità  11  ramo  interno ,  mentre  l' esterno  ed  il  medio  si  sono  ulte- 
riormente ramificali,  e  quindi  le  divisioni  sono  quasi  pari.  Nella  sella  laterale, 
oltre  1  due  lobetti  accessori  quasi  uguali,  pendono  dal  fondo  altri  due  denti, 
l'interno  de' quali  maggiore. 

Esemplari  di  8'"  a  25'"  di  diametro  offrono  le  stesse  proporzioni.  In  uno 
di  12'"  di  diametro  stanno  intorno  all'ombelico  nove  tubercoli,  dal  quali  par- 
tonsl  a  fascio  le  coste,  che  al  dorso  sono  32,  ma  tnequldislanli  ed  avvicinate 
a  due ,  a  tre  ed  a  quattro. 

Molti  esemplari  hanno  II  lobo  dorsale  fortemente  devialo  a  destra  , 
tanto  che  cade  nella  linea  mediana  il  lobetlo  accessorio  della  sella  dorsale  si- 
nistra. 

Altri  Invece  presentano  la  deviazione  del  lobo  dorsale  a  sinistra ,  ma 
non  mal  tanto  forte  come  la  destrorsa  ,  essendovi  soltanto  la  metà  destra  del 
lobo  dorsale  che  cade  nella  linea  mediana. 

15.  A,  ÀZiBteri  Sovr.  in  La  Becbe  I.  c.  p.  406,  flg.  59.  exclus.citat. 
ejusd.  non  A.  (Aganides)  Luteri  Sow.  Min.  Conch.  pi.  501 ,  flg.  1. 

Specie  distintissima  della  quale  abbiamo  numerosi  e  completi  esemplari 
da  2  "  a  19  "  di  diametro ,  e  frammenti  d' individui  del  doppio  maggiori.  È 
mollo  somigliante  per  la  forma  generale  e  per  quella  In  particolare  dell'aper- 
tura all'  A.  GrenouiUouxi  D'Orb.  (I.  c.  p.  307,  n.»  116,  pi.  96) ,  dal  quale  dif- 
ferisce per  i  seguenti  caratteri  :  ombelico  mollo  pio  angusto  (  71M  Invece  di 
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*'/,„);  ricoprimento  della  spira  mollo  maggiore  f  H/m  Invece  di  */IM),  tuber 
coli  molto  più  interni;  «ella  dorsale  più  angusta  ,  collo  stesso  nomerò  all' In- 
orerò del  dorsale  ;  primo  lobo  accessorio  lungo  quanto  II  laterale  inferiore , 
ed  un  lobo  accessorio  di  più. 

La  somiglianza  coir  A.  (Aactnidcs)  Lì  steri  8ow.  Min,  Conch.  non  é  per- 
fetta neppure  nella  forma  esterna ,  che  In  questo  ù  globulare  per  il  ricopri- 
mento di  olire  */,„  e  r  ombelico  di  appena  71M.  Appartenendo  ora  esso  ad 
un  altro  genere,  si  può,  senta  Inconvenlenie,  ritenere  11  medesimo  nome 
speclQco. 

16.  A.  SU- Un  Sow.  In  U  Becbe  1.  c.  p.  406,  flg.  56. 

A,  testa  compressa;  anfractubus  compressisi  lateribus  convexis ,  intus 
truncatis ,  transversim  quadri-sex  tuie  ali  s,  sulcis  incurvii  ;  dorso  eonvexo 
rotundato  ;  apertura  compressa ,  inferius  angulato-auriculata  ;  umbilico  late 
aperto;  septis  lateribus  novem-lobatts. 

Diametro  17  :  larghezza  dell'ultimo  giro  »/m ;  suo  spessore  nella  parte 
Inferiore  %,?  ricoprimento  della  spira  larghezza  dell'  ombelico  %,J 
altezza  della  troncatura  '•/„.  Proporzioni  costanti  in  numerosi  esemplari ,  rari 
In  grandezza  da  5"'  a  SO  ".  Lobi  molto  somiglianti  a  quelli  dell'  a.  hctero- 
phyltus  Sow.,  colla  linea  radiale  che  taglia  la  terza  sella  accessoria.  Forma 
esteriore  somigliante  a  quella  dell'  A.  Grasianus  D*Orb.,  somiglianza  peraltro 
che  si  limita  all'  ombelico  ed  al  fianchi ,  mentre  ne  é  diversissimo  11  dorso, 
come  diversissimi  ne  sono  I  lobi. 

17.  A.  cyUsmelricti*  Som.  in  La  Becbe  I.  c.  p.  406,  flg.  55. 

A.  testa  compianola  dìscotdea ,  anfractubus  compressi s  ,  subquadratis; 
lateribus  planis;  dorso  eonvexo,  lato,  anterius  expanso;  apertura  compressa 
subquadrata;  umbilico  angust  olissimo;  septis  lateribus  novem-lobatis ,  lobo 
dorsali  reliquos  excedente. 

Diametro  16"':  larghezza  dell'ultimo  giro  7..,;  suo  spessore  %,j  ri- 
coprimento della  spira  "/„;  larghezza  dell'  ombelico  appena  %w  Propor- 
zioni costanti  In  numerosi  esemplari  di  Ano  a  soli  6"'  di  diametro.  Lobi  e 
selle,  digitazioni  e  foglie  decisamente  slmili  a  quelle  dell'i,  heterophyllus 
Sow.,  ma  colla  Immensa  dlflerenza,  già  espressa  nella  frase ,  del  lobo  dorsale 
più  lungo  del  laterale  superiore.  E  questa  notevolissima  dlflerenza  distingue 
pure  nettamente  questa  specie  dall'i.  Thelys  D'Orb.. al  quale  somiglia  nella 
forni  esteriore,  diversa  soltanto  per  l'appiattimento  del  fianchi  ,Ia  larghezza 
e  la  forma  del  dorso. 

18.  I .  merpentinwm  Scblot.  D'Orb.  I.  c.  p.  SI 5,  n.  69,  pi.  55. 

La  evidenza  del  lobi  tanto  caratteristici  rende  certissima  la  determina- 
zlone  di  un  modello  Interamente  plrltoso,  perfettamente  conservato,  di  2"  di 
diametro,  il  quale  presenta  decisamente  la  forma  dell'i.  Cadomensis  Defr. 
(  D'Orb.  pi.  129,  flg.  4-6),  mancandone  però  la  bocca  :  ed  ha  l'ultima  meta 
dell'  ultimo  giro  assolutamente  priva  di  lobi  e  di  selli. 
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19.  A.  E  donarti  in  t+ua  D'Ori).  1.  c.  p.  392,  B.«  161,  pi.  130, 
ne.  3  5? 
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Nulla  ostante  la  differenza  presentata,  specialmente  dall'esemplare  mi- 
nore, nelle  proporzioni  e  nel  minor  numero  delle  coste,  riferiamo  cosi  quello, 
come  II  maggiore,  con  qualche  dubbio,  alla  Indicata  specie,  rispondendo?!,  per 
quanto  si  può  vedere,  nel  caratteri  presentati  dal  lobi,  e  partlcolarmenle  per 
la  strettezza  e  la  lunghezza  del  lobo  laterale  superiore. 

20.  A.  discreti**  Sow.  in  La  Becbe  I.  c.  p.  407,  flg.  64. 

A.  tetta  in/tata;  anfractubus  depressis,  lateribus  eonvexis,  costati*, 
costls  84,  timplicibut,  acuti$,  aeauaUbus,  flexuosis ,  dorso  interrvptis;  dorso 
!, in ssimo,  convexo,  tarinolo,  bisuleato,  carina  obtusa;  apertura  depressa; 
septis  lateribus  trilobatit. 

Diametro  17"':  larghezza  dell'ultimo  giro  "/M;soo  spessore"1/, M;  ricopri- 
mento della  spira  fm\  larghezza  dell'ombelico  Lobi  e  selle  divisi  in 
parU  impari;  lobo  dorsale  del  doppio  più  lungo  che  largo,  dl?lso  fino  olire 
ad  un  terzo  della  sua  lunghezza;  lobo  laterale  superiore  appena  più  lungo  del 
dorsale;  lobo  laterale  Inferiore  brevissimo  ;  lobo  accessorio  poco  manifesto, 
ma  la  sua  distanza  dal  venire  fa  sospettare  la  presenza  di  un  secondo.  Somiglia 
quindi  molto  all'i,  cycloides  D'Orb.  (  I.  c.  p.  370,  n.«  1*6,  pi.  Iti,  0*.  1-6,  solto 
al  nome  di  A.  Cadonumsis),  differendone  solamente  per  1  seguenti  caratteri: 
apertura  depressa  ma  non  scrailunare;  ombelico  più  largo;  lobo  laterale  su- 
periore più  lungo  del  dorsale;  sella  laterale  mollo  più  angusta;  coste  molto 
meno  flessuose.  Per  il  quale  ultimo  carattere  ha  analogie  molto  maggiori 
cogli  arieti  di  quello  che  col  falciferi. 

21.  A.  tfilriou»  Pusch,  D'Orb.  I.  c.  p.  489,  n.«  i09,  pi.  180,  et  A. 

Calypso  D'Orb.  Terr.  Cret.  I,  p.  167,  pi.  51,  flg.  7  9 ,  Terr.  Jur.  I,  p.  342. 
pi.  110,  flg.  1-3? 

In  un  esemplare  é  sussistente  porzione  del  guscio  colle  strie  benissimo 
pronunziate  e  colle  scanalature  Intermedie  più  sottili  delle  strie  stesse.  Essa 
porzione  di  guscio  per  altro  non  arriva  ad  alcuno  del  solchi  per  poter  giudi- 
care del  carattere  distintivo,  secondo  il  D" Orbigny,  dell  A.  tatricus  dall'ai. 
Calypso,  che  sappiamo  dai  Slg.  Bayle  (Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  II.  Ser.  T.  V,p.  450) 
•ver  pure  II  guscio  striato ,  e  deveal  secondo  questo  autore  a  quello  riunire. 
Altri  caratteri  però  sussisterebbero  a  distinguere  le  due  specie,  secondo  le 
figure  del  D' Orbigny,  nei  lobi;  che  nell'i,  tatricus  il  lobo  laterale  superiore 
sarebbe  di  metà  più  lungo  del  dorsale,  la  sellelta  mediana  del  quale  sarebbe 
poco  proronda  ed  ampiamente  rotondala;  nell'i.  Calypso  Invece  essa  sellelta 
mediana  profonda  ed  acuta ,  il  lobo  laterale  supcriore  solo  di  un  terzo  più 
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lungo  del  dorsale,  e  colle  sne  ramificazioni  esterne  rosi  divaricate  da  rispon- 
dere verticalmente  sotto  alle  Interne  del  lobo  dorsale.  Ora  questi  caratteri 
del  lobi,  quali  sono  figurati  dal  D'Orblgnjr  nella  seconda  figura  da  lui  data, 
e  non  nella  prima,  dell'i.  Calypso,  sono  esattissimamente  presentati  da 
tutti  gli  esemplari  della  Spezia,  da  tutti  quelli  del  Vicentino  e  del  Bellonese, 
cenerai  mente  riguardati  come  spettanti  all'i,  tatricus,  come  pure  da  nume- 
rosissimi esemplari  di  Pian  d'Erba  nella  provincia  di  Como,  die  Tarlano  nel 
diametro  da  S"  ad  oltre  un  decimetro ,  e  Qualmente  anche  da  quelli  di  Larxac 
rhe  si  danno  come  A.  Calypto.  Trovando  quindi,  in  conformità  alla  asser- 
zione del  Sig.  Bayle ,  ed  in  contraddizione  a  quella  dei  D'Orblgny ,  uniti  I 
caratteri  dei  lobi  dell'i.  Calypso  con  uno  almeno  (le  strie)  di  quelli  del  gu- 
scio dell'i,  tatricus,  e  mancando  di  altri  dati  positivi,  non  possiamo  che  ci- 
tare dubitativamente  1  due  nomi. 

22.  A.  fimbria  tu*  ir  Orb.  I.  c.  p.  313,  n.'  1S0,  pi.  98. 
Frammento  favoritoci  dal  Cav.  E.  Sismonda,  che  deve  aver  appartenuto 

ad  Individuo  di  circa  %"  di  diametro,  il  quale  presenta  molto  distintamente 
1  solchi  trasversali  ;  ed  1  due  lobi  caratteristici  di  questa  specie. 

Vi  riferiamo  pure,  ma  dubitativamente,  una  serie  di  esemplari  di  10"' 
a  13'"  di  diametro,  che  sembrano  differirne  per  I  seguenti  caratteri  :  I  girl 
ne  sono  costantemente  depressi  ;  I  solchi  trasversali  pio  numerosi,  contando- 
sene quindici  nell'esemplare  maggiore;  essi  solchi  sono  limitali  anteriormente 
da  una  costa,  come  nell'i,  arlieulatus,  ed,  al  pari  che  In  quello,  essa  costa  e 
fornita  di  tubercolo  spiniforme  sul  lato  del  dorso;  I  lobi  laterali  superiori  ec- 
cedono solo  di  poco  la  lunghezza  del  dorsale;  la  divisione  loro  in  due  rami 
non  e  cosi  evidente,  perché  l'esterno  del  due  si  biforca  poco  dopo  la  sua  ori- 
gine. Sussistono  per  altro  I  bel  caratteri  della  sella  laterale  e  della  mancanza 
«li  lobo  accessorio  distinto  dal  ventrale. 

23.  A.  eorattccofatTi  Young,  DOrb.l.  c.  p.  316,  n.*  131,  pi.  99. 

Frammenti  di  esemplari  che  dovevano  avere  per  lo  meno  5"  di  dia- 
metro, affatto  lisci  e  col  lobi  evidentissimi;  fra  I  quali  appunto  la  presenza 
del  tanto  caratteristico  lobo  accessorio  rende  certi  sulla  determinazione  della 
specie. 

A.  hi  fannia  Sow.  in  La  Beche  I.  c.  flg.  60,  non  fig.58. 

i.  testa  discoideo-globosa;  anfraetubus  rotundato-depressis ,  intus  an- 
gulalis,  novem-tuberculatis ,  externe  «7-  (?)  costati*;  eostis  rolundatis;  tan- 
talico excavato;  dorso  rotundato;  apertura  eltiptica  depressa,  externe  an- 
gittata;  seplis  lateribus  trilobatis. 

Diametro  14"':  larghezza  dell'ultimo  giro  *•/„;  mo  spessore  %rf  ri- 
coprimento della  spira  "/„;  larghezza  dell'ombelico  ■»/,„  e  '/,.  La  molta 
somiglianza  che  risolta  dalla  frase  avere  questa  specie  coll'i.  coronaria  Brug. 
(  D'Orb.  I.  c.  p.  465,  n.°  198,  pi.  168  e  169  )  svanisce  interamente  al  paragone 
del  lobi,  avendo  Invece  questi  qualche  somiglianza  con  quelli  dell'i,  fim- 
hriatus  Sow.,  dal  quali  differiscono  per  1  seguenti  caratteri  :  lobo  laterale 
superiore  diviso  regolarmente  in  tre  anziché  In  due  rami,  de' quali  l'Interno 
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é  alquanto  maggiore,  togliendosi  con  ciò  Interamente  l'ambigui là  che  po- 
trebbe provenire  dalla  divisione  che  saccede  dell'  esterno  e  maggiore  del 
due  rami  ne  ir  .1.  fimbriatu»;  del  due  festoni  nei  quali  é  divisa  la  sella  late- 
rale l' Interno,  anziché  l'esterno,  maggiore  dell'  altro;  tutte  le  selle  propor- 
zionatamente molto  più  strette;  lobo  accessorio  Indipendente  dal  ventrale. 
Questi  caratteri  sono  costanti  anche  In  Individui  di  soli  8"  di  diametro. 
Avendo  dovuto  dare  un  nome  nuoTO  ad  una  delle  due  specie  dal  Sowerby 
comprese  sotto  a  quello  di  A.  biformi»,  credemmo  poterlo  ritenere  per  questa; 
quantunque  la  asserzione  di  esso  autore,  del  rinvenirsi  la  medesima  specie 
nel  terreno  carbonifero  di  Leeds,  faccia  sospettare  andar  confusa  sotto  al  nome 
medesimo  anche  una  specie  di  Aganide». 


25.  A.  artieutatu*  Sow.  In  La  Bcche  l.  c.  Qg.  63.  D'Orb.  1. 
c.  p.  3«,  n.»  119,  pi.  97,  flg.  10  13. 

Numerosa  serie  di  esemplari,  da  4*'* a  13"' di  diametro,  mostra  quanto 
sia  variabile  questa  specie  cosi  nella  compressione  del  girl ,  che  talvolta  al 
converte  In  decisa  benché  leggera  depressione ,  come  nella  conformazione 
delle  coste.  Un  carattere  per  altro  di  esse,  che  sembra  Interamente  sfuggito 
al  D'Orblgny,  si  presenta  costante  con  più  o  meno  di  evidenza  cosi  negli 
esemplari  maggiori  rome  nel  minori  ;  quello  cioè  del  tubercolo  di  col  é  for- 
nita ognuna  di  esse  coste  su  ciascuno  del  due  fianchi  lateralmente  al  dorso, 
tubercolo  talvolta  sporgente  a  guisa  di  spina,  tal' altra  Invece  appena  ricono- 
scibile per  la  sporgenza ,  ma  sempre  distinto  per  la  presenza  delle  due  ros- 
sette che  l'accompagnano  paralellamente  alla  costa,  la  esteriore  delle  quali 
spesso  si  prolunga  anche  sul  dorso.  La  posizione  di  essi  tubercoli  é  allatto  In- 
dipendente dalla  distribuzione  del  lobi:  negli  esemplari  a  dorso  più  largo  I  tu- 
bercoli rispondono  al  lato  interno  del  lobi  laterali  superiori,  In  quelli  invece 
a  dorso  più  stretto  al  lato  esterno  del  lobo  medesimo.  Riguardo  al  lobi  si  deve 
notare  che  II  dorsale  é  più  lungo,  rispetto  alla  larghezza,  di  quello  che  non 
apparisca  nella  figura  del  D' Orbigny,  e  la  seletta  mediana  non  vi  é  giammai 
cosi  allargata.  Nella  sella  dorsale  la  differenza  fra  I  tre  festoni  é  molto  mag- 
giore essendo  essa  divisa  In  parli  pressoché  eguali  dal  più  Interno  del  duo 
lobelll  accessori  cioè  quello  ch'é  dipendenza  del  lobo  laterale  superiore;  e  lo 
stesso  deve  dirsi  della  sella  laterale,  nella  quale  é  perciò  l'esterno  del  due 
lobettl  accessori  che  la  bipartisce.  Nella  sella  accessoria  fi  festone  Interno  é 
quasi  interamente  scomparso  e  quindi  essa  apparisce  divisa  In  due  soli.  Il  lobo 
accessorio  é  più  largo  che  lungo,  ha,  olire  alle  tre  punte  terminali,  anche  una 
punta  Interna  maggiore  della  esterna,  che  già  si  notò  essere  piccolissima,  ed 
ha  lunghezza  eguaio  a  quella  del  lobo  ventrale  che  porta  due  punte ,  oltre 
alle  due  terminali,  su  ciascuno  del  suol  lati,  ed  ha  lunghezza  doppia  della 

Abbiamo  creduto  dover  entrare  In  tulli  questi  particolari,  benché  si  tratti 
di  una  specie  già  nota ,  affinché  se  ne  possa  Inslltulre  11  confronto  con  una 
forma  che  II  eh.  Prof.  E.  Sisraonda  crede  doversi  riguardare  come  una  nuova 
specie  e  cosi  definisce  : 

A.  tetta  discoidea,  anfractttbus  compresti»,  trantvertim  cottati» ;  cotti» 
recti»,  in  dorso  interrupti»,  duabut,  tribù»,  quatuorve  in  fatciculo  caligati»; 
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rcuriculit  sulco  piofundiori  tejunctit;  torto  latiusculo  plano,  subcanaliaUaio; 
septts  lateribut  trilobati*. 

Ogni  segmento  compreso  fra  due  solchi,  e  limitato  posteriormente  dal 
rilievi»  della  costa,  e  percorso  sul  fianchi  da  altre  coste  minori,  varie  In  nu- 
mero da  1  a  4;  condizione  che  si  manifesta  unicamente  negli  ultimi  segmenti. 
I  tubercoli,  già  Indicati  nei  fianchi  del  dorso,  sono  molto  pronunciati  e  vi- 
cini ,  per  cut  il  dorso  sembra  quasi  canallcolato,  ripetendosi  in  minori  pro- 
porzioni tubercoli  consimili  anche  sulle  coste  minori.  1  lobi  sono  i  bella- 
mente eguali. 

Alcuni  esemplari  della  consueta  forma  ed  a  dorso  largo  presentano 
egualmente  qualche  costa  accessoria. 

Finalmente  notiamo  che  anche  in  questa  specie,  come  in  molle  altre, 
sonvi  varietà  sinistrorse  e  destrorse,  che  presentano  le  più  slrane  abnormità 
nella  collocazione  dei  lobi. 

26.  1 .  M'itili iitnii  Sow.  in  La  Beche  1.  c  p.  406,  flg.  57.  D'Orb. 
1.  c.  p.  310.  n.'  118,  pi.  97.  flg.  6-9. 

Esemplare  maggiore  10"'  di  diametro  ed  I  minori  solo  5'";  I  più  com. 

pleli  10  "  a  li  ".  Diametro  16"*  .  .  li"  .  .  7W 

Larghezza  dell'  ultimo  giro  %,  .  .  »/..  .  .  "/„. 

Suo  spessore  7o»  •  •  7»  .  •  "/,#♦ 

Ricoprimento  della  spira  .  0  .  .  0  .  .  0 
Larghezza  dell*  ombelico .  7,..  •  •  7*.  •  •  %■ 
I  solchi  non  sono  sempre  quattro  per  giro  nò  equidistanti,  mancano 
perfino  totalmente  e  non  di  rado  sono  cinque.  La  conformazione  loro  e  quale 
nell'ai,  articulatut:  la  costa  ottusa  e  tondeggiante  e  preceduta  da  una  leg- 
gera depressione  e  susseguila  da  un  solco ,  Il  cui  labbro  posteriore  talvolta 
sporge  a  guisa  di  seconda  costa.  Non  hanno  tubercoli,  ma  leggermente  spor- 
gono In  corrispondenza  al  canto  ottuso  che  separa  il  fianco  dal  dorso,  il  quale 
e  sempre  un  poco  appianato.  Quindi  le  proporzioni  e  la  figura  della  bocca 
sono  spesso  alquanto  diverse  da  quello  che  rappresentò  li  D'Orbigny.  Sola- 
mente nel  più  piccoli  individui  11  giro  6  compresso,  negli  altri  Invece  e  de- 
presso. Mei  lobi  pure  é  da  notarsi  qualche  diversità.  Il  dorsale  è  sempre  più 
lungo  del  laterale  superiore:  i  suol  due  rami  non  sono  convergenti,  ma  di- 
vergenti, e  non  hanno  mai  digitazioni  verso  l' asse.  La  sella  dorsale  non  so- 
lamente presenta  Ineguali  tino  dal  principio  le  sue  tre  foglie,  ma,  sviluppan- 
dosi grandemente  II  lobicino  accessorio  Interno ,  dipendenza  del  lobo  late- 
rale superiore  ,  ed  eguagliando  II  ramo  esterno  superiore  del  lobo  laterale  su- 
periore il  lobicino  accessorio  esterno,  dipendenza  del  dorsale,  termina  il  fe- 
stone della  sella  per  esser  diviso  in  parti  pari.  La  sella  laterale  Invece  appa- 
risce fin  da  principio  divisa  In  parti  pari,  perche  presto  si  mostra  il  lo- 
.  blclno  accessorio  laterale  Interno  al  laterale  superiore,  mentre  tardi  compa- 
risce Il  secondo  lobicino  accessorio  della  sella  stessa  ;  che  termina  per  farla 
comparire  tmparldivisa. 

Anche  In  questa  specie  accade,  come  nel!'  1.  articulatut ,  che  si  ripe- 
tano le  coste  a  guisa  di  pieghe  anche  negli  intervalli  fra  solco  e  solco ,  per 
lo  più  leggiere  e  quindi  ben  distinte  dalle  principali,  ma  talvolta  le  eguagliano 
e,  rimanendo  pressoché  indistinti  1  solchi,  i  fianchi  appariscono  uniforme- 
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mente  rosimi.  Un  beli' esemplare  di  nn  centimetro  di  diametro  ha  dodici  coste 
pressoché  eguali  ed  egualmente  distribuite ,  senza  solchi  manifesti  ;  mentre 
in  tutto  11  rimanente  é  Impossibile  distinguerlo  dalla  forma  tipica. 

27.  A  f ormasti*  nob. 

A.  tetta  compressa,  carinata;  anfractubut  compressi*,  lateribus  con- 
vexit,  trantvertim  costatts;  costis  25,  aequalibus,  falcati*,  medio  regularlter 
bifurcatit;  dorso  rotondato,  carinato,  carina  surtum  erectiore,  cottis  ad 
eamdem  productit ,  serrato  crittata  ;  apertura  compresta,  cordata;  teptit 
lateribus  quinque  lobatit. 

Diametro  22  ":  larghezza  dell'ultimo  giro  7„0:  suo  spessore  rico- 
primento della  spira  olire  "/„.  ;  diametro  dell'  ombelico  "/„.  Molto  aflìne 
tSVA»  cordatiti  Sow.  (D'Orb.  I.  c.  p.  514,  n.*  222,  pi.  193  e  194.  Murchls. 
Huss.  II.  pi.  :U,  flg.  1-5,  dal  quale  essenzialmente  differisce  nel  caratteri 
presentali  dal  lobi ,  e  principalmente  per  arere  il  lobo  dorsale  notCTOlmcnle 
più  lungo  del  laterale  superiore. 

Il  La  Deche  riferisce  avere  il  Sorrerbjr  riconosciuto  fra  gli  Ammoniti 
della  Spezia  anche  VA.  erugatut  Phll.  (Yorkth.  p.  168 ,  Ut.  13,  f.  13  ),  che 
non  ci  fu  possibile  riferire  con  verosimiglianza  ad  alcuna  delle  specie  da  noi 
possedute.  Sono  inoltre  citate  dal  D'Orblgny,  e  mancano  alla  nostra  collezione 
le  specie: 

A.  raricottatut  Zlet. 

A.  Sitmondae  D'Orb. 

Tenendo  conto  solamente  dalle  specie  comuni  ad  altre  località  note ,  e 
seguendo  le  distinzioni  proposte  dal  D'Orblgny ,  si  avrebbe  : 
li  asse  inferiore  : 

A,  bisulcatus  Rrug. 
A.  Conybearl  Sow. 

A.  Coregonensit  Sow.  (A.  Carutentis  D'Orb.) 

A.  raricottatut  Zlet. 
Llasse  medio: 

A.  mar  par  Hai  us  D'Orb. 

A.  Lotcombi  Sow. 

A.  fimbriatut  Sow. 

A.  Grenmtillouxi  D'Orb. 
L lasse,  superiore: 

A.  serpent inus  Schio! . 

A.  Cornucopia  Young 
Oolite  Inferiore: 

A.  Edouardianut  D'Orb. 
Osfordlano: 

A.  tatricut  Pusch 

Ed  In  quanto  alle  quattordici  specie  particolari  del  luogo ,  non  rima- 
nendo altro  dato  a  giudicarne  che  quello  Incertissimo  delle  analogie  zoolo- 
giche ,  si  può  solamente  notare  come  risultante  la  seguente  ripartizione  : 
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Llasse  ! 

A.  dorlcus  nob.  (arietes) 

A.  tropesoidalii  Suw.  affine  all' il.  caicnatus  Sow. 
i.  Guidoni  Sow.  affine  all'  .1.  flowcauWanuj  D'Orb. 
A.  Luteri  Sow.  (  in  La  Bectae,  non  Jrtn.  Coneh.  )  affine  all'ai.  Crm<m«- 
louxi  D'Orb. 

i.  centauroides  nob.  affine  all'i.  Crn/auruj  D'Orb. 

i.  actaenooides  nob.  affine  all'i.  Aclaeon  D'Orb. 

A.  tpeciotut  nob.  affine  all'i.  Lotcombl  Sow. 

i.  SMto  Sow.  / 

A.  cylindriau  Sow.   |  ^ 

1.  .Sijmnm/dt  D'Orb.  (falciferi?) 
Oolite  inferiore: 

A.  d/icreltu  Sow.  affine  all'i,  eyeloidet  D'Orb. 
Osfordiano  : 

A.  biformit  Sow.  affine  all'i,  coronai  ut  Brug. 

i.  ariiculatut  Sow.    i    affini  all'i,  quadritulcatus  D'Orb. oi.  tripar- 
i.  Philliptii  Sow.      1    «ria  Raip.  (D'Orb.  L  c.  p.  490; 
.4.  forrtwtut  nob.  affine  all'i,  cordatus  Sow. 
Somma:    ìli  specie  llasiicbe. 

7  specie  colitiche  ed  osfbrdlane. 

Spedo  38 

435  esemplari  Massici. 

110  esemplari  oolltlci  ed  osfordiani. 

Esemplari  535 

Non  tenendo  conto  InTece  delle  affinili  zoologiche .  si  può  asserire 
che  delle  Sii  specie,  11  sono  comuni  ad  altre  località  riguardate  come  spettanti 
al  nasse ,  e  17  sono  oollliche,  osfbrdlane  o  particolari  a  questa  località. 

Beietnmitem 

Alveoli  di  rarle  lunghezze  e  rappresentanti  tronchi  di  cono  più  o  meno 
«■lontani  o  Ticini  all'apice,  nessuno  però  coir  apice  Intero,  la  maggior  parte 
più  o  meno  compressi ,  talora  con  evidente  rottura ,  spesso  senza  frattura  ri- 
sibile. In  molti  e  più  o  meno  manifesto  il  sifone ,  ed  In  quelli  che  sono 
compressi  occupa  indifferentemente  uno  del  lati  maggiori  o  minori  o  la  re- 
gione Intermedia.  Non  presentano  quindi  che  due  sole  funll  di  caratteri  che 
In  qualche  modo  servir  possano  alla  distinzione  delle  specie  :  l'angolo  d' In- 
clinazione e  le  proporzioni  delle  concamerazlonl.  La  misura  dell'angolo  dili- 
gentemente eseguita  su  più  di  cento  esemplari ,  calcolando  il  medio  dei  due 
estremi  ncgP  Individui  deformati  dalla  compressione ,  dà  il  mezzo  di  divi- 
derli In  tre  gruppi  contrassegnati  da  angoli  compresi  fra  I  termini  : 

A.  16/  -  «3.* 

B.  10/  -  15/ 

C.  6/  -  9/ 
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Divisione  certamente  arbitrarla,  ma  che,  In  tanta  povertà  di  dati,  acqui- 
sta un  qualche  valore,  essendo  pure  rispondente  a  quella  che  si  può  insti tuire 
tenendo  conto  della  proporzione  degli  articoli. 

A.  Articoli  brevissimi  e  rapidamente  decrescenti. 

».  Articoli  brevi  e  lentamente  decrescenti. 

Valendoci  di  questi  scarsissimi  dati  per  tentare  un  qualche  ravrlcina- 
ménto  troviamo  che  fra  le  specie  descritte  e  figurate  dal  D' Orblgoy  la  sola 
alla  quale  si  possa  riferire  11  gruppo  A.  é  11 
» 

28.  JaVtV»atai*«V«  acutUB  Miller,  D'Orb.  Ter.  Jurats.  p.  94, 
n.*  10,  PI.  9.  flg.  8-14. 

L'angolo  ne  oscilla  da  18*  a  S4\  e  lo  si  ritiene  proprio  del  Masse  Inferiore. 

È  la  specie  particolarmente  Indicata  anche  dal  Guidoni  (Lettera  sui  fos- 
sili recentemente  scoperti  ec.  Pisa  1830;  e  del  la  Beche  (L  c.  p.  407.)  come 
belennlte. 

Troviamo  in  egual  modo  non  poter  riferire  il  nostro  gruppo  B.  che  al 

29.  Beietnniie»  9u$9iaium  Blainv.  D'Orb.  I.  c.  p.  121 ,  n.« 

37 ,  PI.  18  e  19. 

L'angolo  di  questa  specie  varia  da  11*  a  18* ,  ed  essa  ò  riguardata  co- 
me la  più  caratteristica  degli  strati  osfordlani  inferiori. 

Devono  riferirsi  a  questa  specie  le  pretese  ortoceratltl  di  Guidoni  (1.  c. 
pag.  11  ) ,  dette  slmlU  dal  La  Deche  all'  Orthoceratitet  (Meli a)  Steinhaveri 
Sow. 

Finalmente  11  gruppo  C .  non  si  può  ravvicinare  ad  alcuna  delle  spcclo 
descritte,  non  essendovene  fra  esse  alcuna  II  cui  angolo  discenda  a  cosi  pic- 
colo valore.  Esso  quindi  sembra  doversi  unire  a  quella  specie  tuttora  Inno- 
minata ,  1  di  cui  alveoli  giganteschi  trovansl  non  di  rado  nel  calcare  ammo- 
ntila) rosso  di  Pian  d'Erba,  della  Garfagnana  ,  de' Monti  Pisani  e  di  Celona, 
specie  che  attesa  la  somiglianza  esteriore  cogli  Orthocerat  potrebbesl  deno- 
minare 

30.  JatefetMMftt?*  r>rtl*nct>rf>tt*i*  non. 

Sono  questi  corpi  che  II  Guidoni  chiamò  Baeutitet  vertebrali*  (  L  c. 
pag.  It),  e  che  nel  La  Beche  sono  riferiti  all'  Orthoceratitet  elongatus. 

Senza  quindi  poter  nulla  dedurre  di  certo ,  ma  pur  tenendo  conto  delle 
probabilità,  le  Dolermi  ti  di  questa  località  darebbero  per  resultamento: 
Llasse  : 


Belemnitet  hattatus  Blainv. 

Essendo  Onora  propria  di  terreni  contenenti  appunto  promlscnamenlc 
fossili  llasslcl  ed  Osfordiani  la  terza  specie:  B.  orthoceroptìt. 
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31.  Xé'rinrn  f  sp. 

Conchiglia  turricolata  pupoldc ,  ad  angolo  spirale  rortemenlc  convesso, 
sognando  II  principio  della  spira  perfino  70*.  mentre,  diminuendosene  rapida- 

od  anche  a  tronco  di  cono.  Gli  anfratti ,  leggermente  convessi  e  perfetta- 
mente lisci,  sono  dapprima  angustissimi  e  lentamente  si  allargano  fino  a  che 
continua  l'aumento  di  diametro,  Indi  si  allargano  rapidamente.  In  un  indi- 
viduo, di  circa  85"  di  altezza,  Il  diametro  maggiore  e  di  13  "  e  l'altezza  del- 
l'ultimo giro  8* "  ;  l'angolo  suturale  e  di  87'.  La  bocca  non  e  visibile  in  alcun 
esemplare.  Mancando  nell'esterno  dati  sufficienti  per  giudicare  con  certezza 
del  genere,  ne  abbiamo  segato  diligentemente  un'esemplare  per  metà  nel 
senso  longitudinale ,  ma  neppure  con  ciò  slamo  riusciti  a  poter  decidere  se 
esistano  o  meno  pieghe  labiali  o  columellarl;  solamente  abbiamo  potuto  ar- 
guire dalla  ilio-cren  t<»  compattezza  della  parte  asslle  che  occupa  più  della  metà 
dello  spessore ,  che  la  columella  deve  essere  fortemente  Incrostala.  Per  ciò 
non  al  saprebbe  a  qual  altro  genere  meglio  avvicinare  questo  fossile. 

32.  TracHum  sp. 

T.  testa  depressa,  conica;  spira  angulo  concavo,  initio  60\  ultimo 
antraciti  porrecto ,  ad  70'  usque  evecto  ;  anfraelubus  depressi! ,  convcxiu- 
scuiis ,  anlerius  subbicarinatis ,  laevibus  ;  apertura  compressa ,  obliquata , 
quadrangulari;  umbilico  lato. 

Esemplari  di  varie  dimensioni  ma  cosinoti  nel  caratteri.  In  uno  del 
medll  :  altezza  15"',  base  17".  altezza  dell'  ultimo  giro  7'".  L'ombelico  é  pro- 

33.  IVnlirn  sp. 

N.  testa  depressa,  spira  angulo  133';  anfractubus  convexis  ;  apertura 
elliptica,  post  ire  subangulosa;  umbilico  calloso,  chiuso. 

Altezza  10"  e  '/,;  diametro  1";  altezza  dell'ultimo  giro  che  è  sempli- 
cemente il  secondo  8".  Bocca  oblunga ,  compressa  ,  appena  modi  Oca  La  dal 
ritorno  della  spira ,  che  Inflette  quasi  ad  angolo  la  sua  estremiti  poste- 
riore,  mentre  l'anteriore,  senza  avere  larghezza  maggiore,  6  rotondata. 
Callosità  dell'ombelico  emisferica  ma  nettamente  disgiunta  dalla  bocca,  men- 
tre fa  continuazione  al  salire  della  spira. 

34.  .  1/*  f  ;/r  ft  ti  «  f  sp. 

Porzione  di  valva,  triangolare,  con  un  lato  Irregolarmente  curvo,  forse 
per  frattura,  Terso  11  quale  irraggiano  dall'angolo  opposto  dicci  coste  ottuse. 
Lunghezza  7  ". 

35.  Walfsrsstoss  f  sp. 

Sembra  con  tutta  reroslmlgtlanza  doversi  riferire  alla  famiglia  del  Pa- 
lemopodl  un  crostaceo  decapode,  del  quale  non  e  possibile  determinare  eoo 
precisione  il  genere.  Mancando  della  estremiti  anteriore ,  presenta  un  corpo 
curvato  ad  arco  di  9"  di  lunghezza  e  3"  di  larghezza  nella  parie  anteriore. 
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I  Testisi  delle  zampe  e  di  ogni  altra  parte  sono  incompletissimi.  È  Impossi- 
bile decidere  se  appartengano  alla  stessa  specie  altri  esemplari  nel  quali  si 
vedono  porzioni  di  scudo  toracico ,  Irregolarmente  ma  proroodamenie  pun- 
teggiate. 

36.  Preteso  Anfibio  di  Guidoni  ,1.  c.  p.  10  J. 

Parecchi  esemplari  mostrano  vestigi  verosimilmente  dell'essere  mede- 
simo ,  ma  cbe  non  riesce  definire  con  certezza  neppure  a  qual  regno  appar- 
tenga. Nella  Impossibilita  di  darne  una  descrizione  complessiva,  ci  contente- 
remo accennare ,  che  in  generale  presenta  serie  articolate  di  corpi  cilindrici 
(?)  di  1 ',5  a  5"  di  larghezza,  del  diametro  di  circa  a'",  disgiunti  fra  loro 
da  spazi  Interposlil  di  t"',5.  Alcuna  di  queste  serie  sembra  dividersi  per 
dicotomia,  succedendo  due  di  essi  articoli  minori  ad  uno  di  maggiore.  Taluna 
e  flessuosa  ed  arriva  alla  lunghezza  di  55" ,  annodandosi  con  altre  minori. 

Fossili  del  calcare  nera  di  Parta  Tenere,  di  Gratta 
Arpala ,  e  delle  Isole  Patinarla ,  Tina  e  Tlnetta. 

1.  Tuffitene  sp. 

T.  tetta  elongata;  spira  angolo  19';  anfractubus  convexis ,  laevibus; 
apertura  subquadrata. 

Lunghezza  li";  altezza  dell' ultimo  giro  3";  angolo  suturale  88*. 
Slmile  nella  forma  alla  T.  Dupiniana  D'Oro. 

é^i     ^C^fh  ^*  i  f      %  fM  Sp* 

T.  testa  conica;  spira  angulo  86*;  anfractubus  convexis ,  laevibus;  aper- 
tura ovali-quadrata ,  anterius  anguiata. 

Lunghezza  9"';  diametro  5"'  ;  altezza  dell'ultimo  giro  3  ";  angolo  sutu- 
rale 86'. 

Forma  di  Bullmo  ed  allonlananlesl  perciò  dalla  consueta  delle  Chemnitsie 
alle  quali  pure  si  deve  riferirò  per  la  bocca,  I  cui  caratteri  la  escludono  da 
ogni  altro  genere. 

3.  JPitnttifsssfNfs  sp. 

P.  testa  elongata;  spira  angulo  30*;  anfractubus  convexis,  laevigatU; 
apertura  

Altezza  circa  18"'  ;  diametro  10"'  ;  altezza  dell'ultimo  giro  "/m  ;  angolo 
suturale  93*. 

Molto  somigliarne  alla  Ph.  gaullina  D'Orb. 

4.  M*ha*iai*e9Ma  ?  sp. 

P.  testa  turriculato-conica;  spira  angulo  i5*;  anfractubus  convexis; 

laevigalis;  apertura  

Lunghezza  circa  a";  diametro  circa  T";  angolo  suturale  89*. 
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5.  Aeteon  sp. 

A.  testa  (Mango-ovata  ;  spira  angulo  40*  ;  anfractubus  convexis ,  lon- 
gitudinaliter  costulatis  ;  costulis  inaequalibus  ,  rotundalii  ;  apertura  


Altezza  17 "';  diametro  10»;  altezza  dell'ultimo  giro  -/,..;  angolo  rota- 
rale  86*. 

Slmile  nella  forma  all'i,  alberisi* ,  ma  cogli  InstersUzl  delle  costo 

lisci. 

6.  Twrfto?  sp. 

Sezione  che  presenta  la  forma  del  T.  acuminatus  Desìi.  Angolo  spirale 
66';  altezza  li";  diametro  6";  ultimo  giro  sporgente  «'",  alto  9";  angolo 
suturale  74'. 

7.  <r*'it  itints*  sp. 

C.  testa  conica;  spira  angulo  30*;  anfractubus  convexis,  longitudina- 
liter  novem-costatis,  costa  media  magis  prominente  subcarinatis ,  trans  ver sim 
striatis,  hinc  tesselatis  ;  columella  laevigatai  apertura  ....  ;  labro  .... 

Lunghezza  IV;  diametro  6  ";  altezza  dell'ultimo  giro  3  ";  angolo  sutu- 
rale 95*. 

Paragonabile  solamente  per  la  forma  al  C.  maroUtnum  D'Orb. 

8.  CerttMutn  sP. 

C.  testa  conico-turrita;  spira  angulo  SO';  anfractubus  convexis,  lungi- 
tudinaliter  costati»  ,  costa  media  suocarinatis ,  secunda  superiore  acquali , 
ter  Ha  minore  in  anfractubus  postremis  intermedia,  quinque  minimi  s  dimi- 
diam  inferiorem  anfractuum  partem  ornantibus ,  tenuiter  granulati s  ;  colu- 
mella laevi  ;  apertura  compressa  ;  labro  

Lunghezza  14"';  diametro  5"';  altezza  dell'ultimo  giro  4"';  angolo  su- 
turale 91*.  Frammenti  d'individui  maggiori  delle  stesse  proporzioni. 

Paragonabile  per  la  forma  al  C.  clcmentinum  D'Orb. 

9.  VeritMwm  sp. 

C.  testa  elongato-aciculata',  spira  angulo  12'  ;  an frastuòni  complanati  s , 
medio  carinatis,  carina  tuberculata,  antice  longitudtnallter  bicostatis;  aper- 
tura ovali;  labro  

Lunghezza  7  ";  diametro  3";  altezza  dell'ultimo  giro  meno  di  t";  an- 
golo suturale  94*. 

Forma  generale  slmile  a  quella  del  C.  Caudryt  D' Orb. 

10.  CerUM-u*  sp. 

C.  testa  elongato-aciculata  ;  spira  angulo  1  8*  ;  anfractubus  convexiu- 
sculis ,  longttudinaliter  antice  tenuissime  quadricostatis ,  transverse  grosse 
undatoplicatis  ;  plicis  obliquis  ;  apertura  ovali;  labro  

angolo  suturale  105*. 

Ha  qualfhe  somiglianza  col  C.  Clementinum  D'Orb. 


Digitized  by  Google 


365 


11.  CerttMum  sp. 

C.  tetta  elongato-turrita,  $pira  angulo  30»;  anfractubut  planiusculis, 
longitudinaliler  ttriati$ ,  ttriU  10  (?) ,  transverte  cottatit ,  cottit  reetit,  po- 
llice tuberculatit  ;  apertura  

Lunghezza  approssimativa  8";  diametro  i"',5;  angolo  suturate  118*. 
Coste  li  per  giro. 

12.  intarli'  sp. 

A.  tetta  rotundato-triangulati ,  convexiutcula ,  cottit  elevata  anguttit 
concentrica  ornata,  inaequilatera;  Intere  anali  producto,  rotondato;  lunula 
latiutcula ,  parum  excavata. 

Lunghezza  7";  spesiore  u/m. 

Forma  somigliante  a  quella  della  A.  numitmalit  D'Orb.,  e  coste  slmili 
a  quello  della  A.  formata  Fittoo. 

13.  iTtfCttto  obiuia  Flllon,  D'Orb.  Crei.  Ili,  p.  163,  n/  6C4. 
PI.  300,  flg.  1-8  ? 

Modelli  esterni  di  18"'  a  34   di  lunghezza. 

14.  Arca  sp. 

A.  tetta  clangala ,  anguttata,  trantvertim  ttriata,  longitudtnaUter 
grotte  plicata;  latere  buccoli  brevi  obtuto;  latere  anali  elongato  truncato; 
area  ligamenti  elongato,  ampia;  labro  laevigato. 

Lunghezza  14 *  a  18"'  ;  larghezza  %.  :  spessore  «/m  ;  lunghezza  del 
lato  anale  %,;  lunghezza  della  Taccia  legamenlare  "/.,. 

Somigliantissima  all' A.  Carteroni  D'Orb. 

15.  Vew%mm  sp. 

Porzione  di  valva  striata  concentricamente. 

16.  Opis  sp. 

Frammento  di  taira,  dal  qnale  si  può  desumere  la  larghezza  di  0'", 
percorso  da  pieghe  longitudinali  che  si  arrestano  alle  due  carene  marginali 
del  lato  anale,  incarato  e  liscio,  come  nella  O.  neocomiensit  D'Orb.  Cret.  Ili, 
p.  51,  n.'  580,  PI.  153,  flg.  1-5. 

17.  Oj»fe  sp. 

Sezione  incompleta  d' individuo  di  8"'  di  larghezza  e  di  un  centimetro 
di  spessore ,  che  presenta  la  forma  deHa  O.  tabaudiana  D'Orb.  I.  c.  p.  53,  n.* 
58S,  PI.  354,  flg.  1-3. 

18.  Cantila  sp. 

C.  tetta  trapesoideo-iubquadrata  ,  compretta,  cotta  trantvertit  15 
acuta  ornata ,  plidt  concentricit  decuttata ,  inaequilatera  ;  latere  buccoli 
brevi  rotundato;  latere  anali  elongato],  dilatato,  truncato;  labro  crenulato; 
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Lunghezza  da  10'  a  18'  ;  larghezza  •«/„;  spessore  %,{  lunghezza  del 
lato  anale  "/„;  lunghezza  della  lumula  •'/„.;  angolo  aplclale  40*. 
Mollo  affine  alla  C.  neocomientit  D'Orb. 

19.  Tsttrimi  sp. 

Molti,  somigliante  alla  I.  arduennensit  D'Oro. 

Lunghezza  circa  17'"  ;  larghezza  e  spessore  19  "  ossia  '•/„;  angolo  apl- 
clale 120.* 

20.  A-ati-a  sp. 

Porzione  di  valva  plicata  concentricamente. 

21.  il  il, fi  UH  sp. 

MI.  tetta  cuneato-obUmga ,  compressa ,  .intarmata ,  latvigata  ;  la/ere 
buccoli  obtuso  ;  latere  anali  oblique  rotondato. 

Lunghezza  4";  larghezza  •"/„  ;  spessore  %,  e  /,!  angolo  aplclale  51*. 

Somiglia  nella  forma  al  ¥.  Cattor  D'Orb.,  differendone  poi  grande- 
mente nelle  proporzioni. 

22.  Ttitffi,,*1  sp. 

Modello  di  38  "  di  lunghezza;  %,  «  larghezza;  %,  di  spessore.  Hole- 
Tole  per  la  grande  sporgenza  In  rispondenza  agli  uncini. 

23.  JMf AotfofttM*  sp. 

/..  tetta  oblonga,  convexiuscula ,  concentrice  inaequalitcr  Urial  a;  la- 
tere buccoli  truncato  ;  latere  anali  attenuato ,  compresto ,  rotondato  ;  umbo- 
nibus  contortit. 

Lunghezza  34"';  larghezza  *'/„;  spessore  "/„. 

Somlglianllsslmo  al  I.  Archiacit  D'Orb. 

24.  Aricula  sp. 

A.  tetta  ovato<ompressa,  laevigata;  latere  buccoli  brevi,  triangulari; 
latere  anali  dilatato. 

Lunghezza  circa  15";  larghezza  "/.„  ;  spessore  %.!  lunghezza  della 
faccia  legamentare 

Somiglia  per  la  forma  air  i.  Rauliniana  D'Orb. ,  mancando  pero  delle 
coste. 

25.  Méiwm  sp. 

/  .  testa  ovata,  trantverta,  radiatim  ì6-cottata;  cottit  inaequalibtis , 
crassioribus  tenuioribusque  intermixtis,  in  regione  anali  erebrioribus  tenuto- 
ribus  ,  rotundatis,  obtuse  et  irregulariter  tuberculosis ,  interstitiit  latioribus 

Sti  tt  piatti  S  |  IfltcrC  ffttCffili  f  1  1  i  fi  fi  t 1  )  *  toifl^C  tU^tfli  f  1*QttÌt%d(9tfO  |  (X  W    £ 1 4/  J  f  •  ■  •  •  • 

Larghezza  35"';  looghezza        angolo  aplclale  10.' 

26.  IMna  sp. 

L.  testa  ovata,  obliqua,  radiatim  iS-cottata;  cottit  inaequalibui;  la- 
tere buccoli  truncato ,  brevi ,  cottit  6,  tlmpUcibut,  complanatit ,  incrattatit, 
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laeviter  squamulosis  ;  latere  anali  rotundata,  porrecto  ,  eottit  15  ,  rotuti- 
datis ,  squamaso-tuberculosis,  interslitiis  angustissimis;  latere  paleall  rotun- 
(iato  ajffnaenie ,  cojmj  Tn^atanif  7,  oiraaiojtj  ve*  fimpitrtr/ri*,  crasstorìvus , 
«QuatnuHj  in  inferi/Ma  aequniia  demiste  produetis;  aurieuHt  .... 

Larghezza  85"';  lunghezza  SO'"  ;  lunghezza  del  lato  toccale  13  ;  an- 
golo aplclale  59*. 

27.  M'tvteis  sp. 

P.  tetta  suborbiculari ,  depretta,  subaeqitivalvi  :  valva  superiore  ra- 
diatiti* 30  costata  ,  cottit  timplicibut ,  inaequalibus ,  convexit ,  trantvertim 
plieatis,  piieit  in  interttitia  plana ,  lata ,  inde  rugoso  tquamulosa  produetis , 
cotitinuit  ;  aurieulit  inaequalibus  ,  radialim  costatis  ,  trans  ver  se  rugoso-pli- 
catis;  valva  inferiore  ttidem  30-costata,  costis  ditatatis ,  taepe  biradiatit. 

Larghezza  il'";  lunghezza  quasi  eguale;  spessore  71„;  angolo  aplclale  83*. 

AfOne  al  P.  Carteronianut  D'Orb. 

28.  M»ecte-  sp. 

P.  tetta  elongata,  rotundata,  convexo-planiuscula,  inaequivalvi;  valva 
superiore  convexa ,  radialim  Scostata  ;  costis  inaequalibus ,  simplicibus , 
grotti! ,  rotundatit ,  inerattatit ,  transversim  lamellosis ,  intendi tis  aequa- 
libut .  concavls  ;  valva  inferiore  planiuscula. 

Lunghezza  da  85  '  a  38"';  larghezza  "/,„. 


29.  PeeU>*%  sp. 


34.  Osi  rea  ap. 

valve  inferiori  adesc  alla  roccia  di  15'"  a  30  "  di  diametro,  a  labbro 
mollo  rovesciato. 


32.  SlH>H4Ìf/lUH  Sp. 

S.  testa  depressa ,  euneato-truneata  vel  rotundata,  valva  inferiore  pa- 
ralitica, intus  radialim  aequaliter  costata;  valva  superiore  convexiuscula , 
gibbosa ,  radiatim  striata ,  coneentrict  follata. 

Larghezza  media  18'",  lunghezza  10"'. 

Perfettamente  slmile  allo  S.  complanatus  D'Orb.  Cret.  III.  p.  657,  n.# 
1085,  PI.  451,  flg.  7-10. 

Jt.  testa  convexa ,  subtrigona,  radiatim  li-cattata; cottit  rotundatit; 
valva  tuperiore  convexiuscula  in  medio  latere  paleall  prttfunde  depressa. 
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Larghezza  e  lunghezza  9  ;  spessore        angolo  aptclale  98*. 
Commessura  laterale  e  paleale  perfettamente  eguale  a  quella  della  ». 
Lamarckiana  DOrb.,  dalla  quale  differisce  per  li  numero  tanto  minore  delle 

coste» 

3i.  JRHyiusatuftia  sp. 

H.  testa  depressa,  transversa,  radiatim  ìò-costata;  costi s  obtusis,  valva 
superiore  depressa;  valva  inferiore  turgida. 

Lunghezza  13"';  larghezza  10'";  spessore  7"';  angolo  aplclale  Ili*  a  116*. 
Regione  paleale  della  Taira  superiore  talvolta  escarata  per  lo  spazio  di  cin- 
que coste. 

Molto  somigliante  alla  R.  depressa  D'Oro. 

35.  Ser&uMaf  sp. 

Tubi  cilindrici  di  8"'  di  diametro,  trasrersalmente  Irregolarmente  ru- 
gosi ,  spesso  fascicolali ,  ed  allora  subangolosl ,  con  Impressioni  srariate  ap- 
parentemente prodotte  da  corpi  esteriori. 

36.  St  t'iHtlrt  t  sp. 

Tubo  perfettamente  cilindrico,  affatto  liscio,  di  3"'  di  diametro.  Incorro. 

37.  Crinoidef? 

La  frattura  recente  del  calcare  nero  presenta  macchie  Manchissime, 
paralcllogramnilche ,  di  circa  S'"  di  lunghezza  ed  1"'  ad  1"'  e  '/,  di  larghezza. 
81  ha  allora  precisamente  l'aspetto  che  presenterebbero  de'crlslallettl  di  fel- 
dspato sparsi  In  roccia  porurlca.  Più  frequentemente,  anziché  paralellogram- 
ml ,  sono  ellissi  allungate ,  essendone  ambedue  le  estremità ,  o  talrolta  una 
sola, uniformemente  rotondate.  Alla  superficie  esposta  all'azione  degli  agenti 
atmosferici,  sporgono  quel  corpuscoli  bianchi  con  faccia  Irregolarmente  con- 
ressa  e  granellosa.  Talvolta  tnrece  essendone  scomparsa  la  sostanza  ne  ri- 
mangono nella  roccia  I  ranl ,  che  presentano  rispondenti  carità  cilindriche. 
La  sostanza  n'ó  calcare  spatica,  ma  a  minutissimi  elementi  cristallini,  e 
senza  resllglo  di  organizzazione.  Per  quanto  sia  Ignota  la  natura  dell'essere 
a  cui  spettino  questi  corpi,  glora  notarne  la  presenza  perchè  ripetuta  in  altri 
luoghi. 

38.  Polipaio. 

Corpi  cilindrici  o  leggermente  ciatiformi ,  rari  in  diametro  da  3  "  lino 
ad  8"',  che  sporgono  uno  di  8"'  dalla  ■uperQcle  della  roccia.  Faccia  superiore 
irregolarmente  conressa  e  distinta  dal  margine  leggermente  sporgente,  con 
Indizi  di  apertura  centrale  circolare  più  o  meno  larga.  Per  l'aspetto  generale 
si  potrebbe  paragonare  a  quello  della  Oculina  expianata  Mlchelin  (  /con.  pi. 
51,  flg.  3). 

39.  Polipaio  f 

Corpi  cilindrici  (?)  di  8"'  di  diametro ,  di  Ano  a  qualche  centimetro  di 
\ w ^\ \\ c z *t* 3  %  ^1  t c*^ I  s^jI 18  su  ^^^^ ^™ *rt I d 1 1 1  <i  rc^o c \ 3  f  ti  o  1 1 3    i-i  3  \ c  c^^^nsc? r v 3 ^3  i  3 
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decisamente  anaslomizzati,  la  col  su per Dee  e  tutta  scabra  di  sporgenze  ango- 
lose, le  quali,  senza  presentare  alcun  ordine  di  disposizione  o  di  Torma,  pure 
danno  all'Insieme  costanza  di  aspetto. 

40.  AcMHeutn  f  sp. 

Corpi  poli  morti ,  ramosi ,  lobati ,  che,  ore  per  breve  tratto  appariscono 
cilindrici,  hanno  un  diametro  di  1"  a  8",  ma  confluendo  con  molteplici  ana- 
stomizzaziool  formano  nodi  di  ano  a  5".  Penetrano  la  roccia  calcarea,  dalla 
cui  superficie  sporgono  d'ogni  dorè,  e  facilmente  se  ne  distinguono,  oltreché 
per  11  colore  giallastro  sudicio,  per  la  natura  diversa,  essendo  costituiti  da 
sostanza  silicea  granulare.  La  superflce  n'  6  coperta  da  una  sottile  buccia  di- 
stinta ,  liscia ,  ma  essa  pure  silicea. 

41.  Mir—èèiiie»  sp. 

Corpi  esattamente  cilindrici  di  6"'  di  diametro ,  flessuosi ,  talvolta  ra- 
mosi ad  angoli  acuti  o  quasi  retti ,  che  penetrano  per  ogni  verso  la  roccia , 
dal  Tondo  nero  della  quale  spiccano  per  tinta  bianco-gialliccia ,  benché  costi- 
tuiti al  pari  di  essa  di  carbonaio  calcareo.  Sembrano  fori  prodotti  da  un  qual- 
che essere  organico,  successivamente  riempiti  dalla  sostanza  pietrosa,  parago- 
nabili quindi  a  quelli  prodotti  dagli  spongiaU  riferiti  al  genere  Vioo. 

42.  I  utii(<  s  f„  ti i fittttt  Savi 

Conserviamo  Ir  nome  dato  da  uno  di  noi,  Ano  dal  1838,  a  questo  fossile 
problematico  senza  osare  pronunciare  giudlxlo  alcuno  Intorno  alla  sua  natu- 
ra. Sono  anche  cosi  variabili  le  forme  sotto  alle  quali  si  presenta  che  ,  se 
non  fossero  I  numerosi  e  graduati  passaggi  fra  gli  estremi  1  più  lontani ,  si 
potrebbero  credere  dovute  ad  altrettanti  esseri  diversi.  E  forse  In  realtà  esse 
appartengono  a  più  cose  distinte ,  che  talvolta  una  apparente  somiglianza  può 
essere  indotta  dal  particolare  processo  di  fossilizzazione,  ed  ancora  maggior- 
mente dal  modo  col  quale  questi  fossili  Tengono  denudali  sulla  superficie 
della  durissima  roccia  che  II  Include,  per  l'azione  Incessante  delle  onde  marine. 

Alcune  di  queste  forme  sono  paragonabili  a  polipai  del  genere  Monti- 
valila.  S'immagini  una  piccola  M.  caryophyllata  Lami.  (Michel.  Icon.  pi. 
5i.  flg.  8) ,  ma  di  1"  di  diametro  e  soli  7  "  di  altezza.  Da  quanto  si  può  ve- 
dere nella  parte  non  Impegnata  nella  roccia,  dovrebbero  trovarvbi  circa  60 
setti,  e  quindi  solo  11  primo  degli  ordini  necessari  a  formare  il  quinto  ciclo. 

Altrove,  la  stessa  forma,  ma  coi  setti  appena  sorpassanti  11  margine  del 
calice,  con  Tossa  centrale  mollo  maggiore,  e  minore  11  numero  del  setti  stessi, 
vedendosene  ,  nel  due  terzi  circa  di  calice  non  Impegnati  nella  roccia,  dieci 
di  maggiori  esattamente  alternati  con  dieci  di  minori.  Si  potrebbe  parago- 
nare per  la  conformazione  del  calice  aiV  A  ni  hophyllum  sulcatum  Michel,  (lem. 
pi.  5,  Og.  5). 

In  altro  esemplare  della  slessa  Torma,  ma  di  oltre  a  18"'  di  diametro, 
circa  quaranta  selli  egualmente  alternanti  maggiori  e  minori,  ma  non  sor- 
passanti l'orlo  prominente  del  calice,  che  presenta  notevole  spessore. 

Finalmente  dobbiamo  notare  come,  in  esemplari  della  stessa  Torma  dei 
precedenti,  vedansl  distintamente  divise  le  camere  lo  due,  tre  e  più  logge  da 
produzioni  oblique  e  convergenti  verso  l'asse. 
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Il  secondo  tipo  non  poò  essere  paragonato,  per  la  forma  esteriore,  che 
alla  AKOtmMa  multiradiata  M.  Ed.  plebei.  Icon.  pi.  2,  flg.  3*),  ma  con  evi- 
denti segni  di  accrescimento  Intermittente .  come  è  accennalo  esaere  carat- 
tere particolare  del  genere  PalaeosmiUa  M.  Edw.  Esemplare  di  9"'  di  lun- 
ghezza, a  due  rigonfiamenti  globosi  ed  una  Interruzione  a  guisa  di  gradino, 
oltre  la  quale  si  continua  con  nuora  obliquità,  ha  calice  di  8"*  di  diametro, 
profondo  oltre  l  ",  con  undici  setti  ineguali,  tutti  più  o  meno  prominenti,  e 
leggerissimo  Indizio  di  altri  minori  negli  intervalli.  Innumerevoli  varivi*  si 
riferiscono  a  questo  medesimo  tipo,  diverse  specialmente  per  la  esterna  con- 
formazione ,  per  le  dimensioni  e  per  le  condizioni  di  quella  parte  che  ab- 
biamo paragonalo  al  calice.  Ciò  ch'esse  banno  di  coraone  e  costante  è  l'In- 
terna struttura ,  perfettamente  paragonabile  a  quella  della  Montivaìtia  hip- 
puritiformis  M.  Edw.  (Michel.  Icon.  pi.  65,  flg.  7),  e  della  quale  abbiamo 
Indicato  chiaro  esemplo  anche  nel  tipo  precedente.  Quelle  produzioni  trasver- 
sali oblique  sono  frequentemente  ripetute  a  distanze  Ineguali ,  raramente 

dinarlo  esattamente  da  camera  a  camera,  ma  bensì  molto  dappresso  là  dove 
sono  gl'Indizi  d'Intermittenza  nell* accrescimento,  cosi  che,  là  dorè  e  tolto 
l'eplleclo  e  parte  della  muraglia,  si  presenta  una  condizione  apparentemeote 
simile  a  quella  del  Cyathophyllum.  In  quanto  alla  varietà  delle  dimensioni,  ci 
contenteremo  di  accennare  che  in  un  frammento,  dal  quale  non  si  può  argo- 
mentare la  lunghezza,  11  diametro  è  di  oltre  8";  mentre  un'altro  si  mantie- 
ne cilindrico  per  la  lunghezza  di  1",  del  diametro  di  solo  3"',  dilatandosi  poi 
tutto  ad  un  tratto  In  calice  di  1"  di  diametro,  nel  quale,  a  giudicare  dalia 
porzione  visibile,  direbbesl  esservi  ti  setti  lo  tre  cicli  completi,  con  Indizi 
di  alcuni  elementi  del  quarto  ciclo  che  stavano  formandosi. 

Per  quanto  l'esame  delle  varietà  fln  qui  descritte  inspiri  grande  Incer- 
tezza ,  cosi  riguardo  all'  essere  esse  riferibili  ad  una  o  più  specie,  come  pure 
riguardo  al  genere,  al  quale  essa  specie  si  possa  ascrivere ,  sembrerebbe  al- 
meno, da  quanto  ne  dicemmo,  che  non  potesse  cader  dubbio  intorno  alla  classe, 
e  quindi  neppure  Intorno  all'ordine,  alla  famiglia  ed  alla  tribù,  ebe  dorrebbe 
necessariamente  essere  quella  degli  Eusmiliani,  restando  solamente  limitato 
il  dubbio  fra  I  generi  Montivaìtia  e  PalaeosmiUa. 

Ma  dubbiezze  ancora  maggiori  ci  sono  Inspirate  dalla  rooltlpllcllà  di 
altre  forme  più  o  meno  diverse,  due  fra  le  quali  meritano  particolarmente 
di  essere  qui  menzionale. 

In  una  di  queste  vedonsi,  o  sembra  almeno  di  vedere,  1  due  tipi  di 
forme  superiormente  descritti  fra  loro  uniti .  cosicché  sovrapponendosi  la 
faccia  plana  della  emisferica  alla  base  della  conica,  a  guisa  di  coperchio,  o 
come  chi  dicesse  qual  valva  superiore  alla  interiore,  si  viene  a  costituire  un 
tutto  chiuso  da  ogni  parte.  Ha  lunghezza  di  16'",  massima  grossezza,  là  dove 
combaciano  le  due  parti,  di  6"',5.  La  estremità  Inferiore  della  parte  conica  si 
allarga  Improvvisamente  in  un  rigonfiamento  obliquo  di  circa  4",  e  termina 
con  un  mammellone  ottuso.  Non  abbiamo  escluso  II  dubbio  di  fallacia  nel- 
l'apparenza, perche  parte  di  questo  corpo  interessante  sta  inclusa  nella  roccia, 
e  nulla  si  vede  della  Interna  sua  struttura. 

Per  descrivere  l'ultima  forma  comparativamente  alle  alire,  convlen  dire 
che  in  essa  le  produzioni  trasversali  di  Unto  prevalgono  sulle  lamine  vertl- 
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cali,  da  renderle  intieramente  subordinate.  La  interna  struttura  quindi  poco 
differisce  dalla  consueta,  ma  la  estremila  calicilbrinc  non  presenta  neppure 
indizio  di  selli ,  ma  solamente  una  leggera  depressione  con  un  riderò  con- 
vesso  che  la  divide  in  due  parli  disuguali.  Per  darne  esatta  Idea  si  potrebbe 
paragonare  all'  Hippuriteg  bioculata  Lamk. ,  ma  In  dimensioni  grandemente 
minori,  presentando  tali  esemplari  tutto  al  più  1"  di  diametro  e  meno  di  I" 
di  lunghezza. 


FOSSILI  DELLE  ALPI  APIME 


Calcare  compatto  bianco  della  Corcala,  Inferiore 
al  marmo  saccarolde. 

Indizi  di  fossili  analoghi  a  quelli  del  calcare  grigio  cupo  senza  selce  dei 
Munii  Pisani. 

Marmo  bianco  di  Carrara. 

* 

1.  Astrae»  diala  dal  Blalnville  (Manuel  d' Actinologie  p.  I05J. 


Calcare  dolomitico  bianco  rf  incerta  località. 
1.  A*n»noMÌtee  ilnmic***  D'Orb. 

Impronta  molto  Incompleta  e  deformala  dalla  compressione,  nella 
quale  non  si  possono  con  certezza  rilevare  I  caratteri  del  dorso,  per  cui  In- 
certa ne  risulta  In  determinazione,  benché  le  proporzioni ,  Il  numero  delle 
coste  ed  11  confronto  con  migliori  esemplari  di  altre  località  giustillchlno  il 
ravvicinamento. 

Diametro  maggiore  86"': 

larghezza  dell'ultimo  giro  14"="/,., ,  D'Orb.  •/,„  e  '/, 

suo  spessore  I  »"'="/•  %, 

larghezza  dell' ombelico.  .  63"  ="/M,  .  .  .  "/„ 
numero  dellr*  coste  .  .  .  70    78. 
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Marmo  bianco  pezzato  di  giallo  del  Sagro. 

1.  PenfurWNNi  pmiagotaMi*  Goldf.  ? 
Enlrochl  di  2"'  a  3"  di  diametro ,  non  consertanti  aree  glenoidali  ab- 
bastanza distinte  per  poter  con  sicurezza  decidere  delia  specie. 


Scisto  argilloso  di  Mlscglla. 


1.  Litri t» a  sp. 

L.  tetta  ovata,  compressa,  subaequilatera,  concentrica  fermissime  striata  ; 
latere  buccoli  subtruncato ,  ungulato  ;  latere  anali  brevi  rotundato-,  lunula 
angustata. 

Lunghezza  5",8;  larghezza  4"',5;  lunghezza  del  lato  anale  3"\3;  angolo 
apiclale  8ia. 

2.  ^ueitu»!  sp. 

L.  testa  cuneiformi,  compressa,  inaequilatera ,  concentrici  striata;  latere 
buccoli  brevi,  rotundato;  latere  anali  elongoto,  subangulato;  lunula  dilatata. 

Lunghezza  7  '  ;  larghezza  à  ",b;  lunghezza  del  lato  anale  6"  ;  angolo  api- 
clale 90».  Non  ci  riuscì  accertarci  della  presenza  del  caratteri  generici,  per  la 
Imperfezione  degli  scarsissimi  esemplari. 

3.  M*o9ÌdonoÈ»»ya  sp, 

P.  testa  elongato-ovata ,  convexiuscula,  tubaequllatera,  concentrice  cre- 
bre striata ,  striis  tenuibus  sed  profundis ,  plicis  itidem  concentrici  vix  per- 
spicuis  irregulariter  interjectis  ;  latere  buccoli  angulato  ;  latere  anali  rotun- 
dato. 

Lunghezza  da  T"  a  15";  larghezza,  rispetto  alla  lunghezza,  lun- 
ghezza del  lato  anale  »/m  :  angolo  apiclale  118». 


Calcare  marnoso  Interposto  agli  scisti  varicolori 
di  Pizzo  d'Uccello. 

1.  Fweoiile*  (  VhotulviieH )  Targtos+U  Brong. 

Sembrano  con  tutta  verosimiglianza  riferibili  alia  indicata  specie  di  fu- 
colde  alcuni  singolari  rllicTl.  che  redonsl  sulla  superllcle  dell'accennato  cal- 
care, tutu  profondamente  corrosa  dagli  agenti  esterni,  eccetto  che  nel  sito  oc- 
cupato dalle  fiondi  ripetutamente  dicotome  e  perniate  del  fucoide,  le  quali 
perciò  sporgono  di  Uno  oltre  5"  dalla  superfìcie  medesima. 
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Calcare  nero  della  Tecchia. 


1.  Acteon  n.*  5.  di  Porto  Venere 
Frammenti. 

2.  CeritMuBn  n.«  8.  ibid. 
Frammenti. 

3.  bardita  n.*  18.  ibid. 

Benché  nessun  esemplare  sia  intero,  pure  numerosissimi  frammenti  di- 
mostrano ad  evidenza  trattarsi  di  quella  medesima  specie. 

4.  MitytMS  n.»  31.  Ibid. 

5.  Pinna  Miobinatdinn  D'Orb.  Ter.  Crét.  III.  p.  151,  n\ 
732,  pi.  330,  fig.  13. 

Lungbezza  circa  8".  Sola  porzione  palleale  di  una  valva,  di  15"  di  lar- 
ghezza, ornata  di  strie  concentriche  di  accrescimento,  e  di  alcune  leggere 
coste  longitudinali ,  presso  al  lato  rispondente  allo  spigolo  mediano. 

6.  JLiwna     35,  i.  c. 
Frammenti. 

7.  M'*'f <H  »i  n\  87,  Ibid. 
Frammenti  e  sezioni. 

8.  JReeien  n\  39,  ibid. 

Frammenti  minuti,  ma  nel  quali  pur  si  rilevano  1  caratteri  delle  coste. 

9.  OUren  n\  31,  Ibid. 

10.  Crinoidc??  n°.  37,  ibid. 

Questo  fossile  problematico  é  quivi  cosi  abbondante  ,  che,  per  estesis- 
simi tratti  della  montagna,  si  può  dire  non  esservi  frammento  di  calcare  che 
non  ne  presenti  numerosi  indizi,  o  alla  superficie  logorata  dagli  agenti  esteriori 
o  nella  frattura. 

11.  Mk'pittotua  ?  sp. 

Frammenti  di  scaglie  paralellogrammiche,  di  2  ",8  di  lunghezza  ed  ap- 
pena 1"  di  larghezza ,  longitudinalmente  striale  e  solcate  ,  con  un  sottile 
strato  smalloso  distinto. 
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FOSSILI  DEI  MONTI  PISANI 


Mlcnsclsto  del  Vcrrucnno. 


1.  Oi-t  fiorerà»?  sp. 

phczza,  di  circa  3'  di  diametro  alla  base  In  parie  scoperta,  lentamente  co- 
nica ,  cosi  che  prolungandone  I  lati  si  avrebbe  an  angolo  di  12',  ma  termi- 
nala inrece,  a  quanto  sembra,  mollo  più  rapidamente  con  un  angolo  di  45*. 
Vedonsi  indizi  ben  distinti  di  concamcrazfoni,  cosi  nella  parte  anteriore  come 
nella  posteriore,  ed  egualmente  brevissime,  non  eccedendo  4"'  di  altezza.  Per 
questo  ultimo  carattere  grandemente  differisce  dal  corpi  ebe  sogllonsl  riferire 
ad  alveoli  di  belennlle  gigantesca  ed  abbiamo  denominato  Belertmites  ortho- 
ceropsis ,  nei  quali  lotti  le  articolazioni  sono  molto  più  lunghe. 

Calcare  grigio  capo  senza  selce. 

Frammento,  dal  qnale  si  può  arguire  larghezza  di  9  ',  spessore  di  5  ",  e 
circa  dieci  co  le  grosse,  ottuse. 

2.  Certi fiium  sp. 

Altezza  5'";  angolo  spirale  SO*. 

3.  Turbo  sp. 

Altezza  3'"  e  '/.;  angolo  spirale  38*. 
k.  JfMfjopfioria  ?  sp. 

Frammenti  di  valva,  che  presentano  tal  genere  di  curva  e  tale  rapporto 
delle  coste  con  essa,  da  non  potersi  riferire  ad  altro  genere,  benché  manchi 
ogni  dato  per  giudicare  del  più  essenziali  caratteri.  Le  coste  sono  sottili  e 
si  alternano  con  degli  spazi  plani  di  mezzo  millimetro  di  larghezza. 

A  giudicare  dagli  scarsi  dati  somministrati  da  questi  frammenti ,  se  li 
potrebbe,  con  molta  verosimiglianza,  riferire  alla  M.  curvirottrit  Alb.  {Uro- 
don  curvirottrit  Goldf.  II,  p.  197,  pi.  135,  flg.  15). 

Sezioni  di  altri  rosslll  verosimilmente  gasteropodi  e  lamelUbranchl,  ma 
Indeterminabili. 
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Marmo  bianco  Ceroide. 


1.  Chetnnitzin  sp. 

Angolo  spirale  *0*  ;  angolo  suturale  80";  altezza  circa  li*,  diametro 
poco  meno  di  W,  altezza  dell'  ultimo  giro  18*".  Anfratti  mollo  convessi.  Se 
ne  poterono  isolare  colla  semicalclnazione  alcuni  incompleti  individui.  Molto 
a  ni  un  alla  <  h.  globosa  D'Ori».  Ter.  Jwrcut.  pi.  437,  Og.  811. 

Nella  impossibilità  di  deQnlre  sulla  scorta  di  positivi  caratteri  il  genere,  si 
cita  dubbiosamente,  e  quasi  per  esclusione  degli  altri  quello,  al  quale  si  potrebbe 
riferire,  aitine  d'Indicare,  col  mexzo  delle  analogie,  la  forma  generale.  E  tale 
avvertenza  è  pure  da  ripeter»!  per  tutti  I  numeri  successiti. 

2.  VftemnniMa  sp. 

Angolo  spirale  30*  ;  angolo  suturale  desunto  dalla  sezione  97»:  altezza 
circa  15"',  diametro  li".  Bocca  ovata  Intera.  Anfratti  appena  leggermente 
convessi,  benché  non  se  ne  abbiano  che  sole  sezioni ,  sembra  certo  doversi 
riguardare  come  specie  diversa  dalle  altre  per  la  differenza  delle  proporzioni. 

3.  CHe*nt%ii3>ln  sp. 

Angolo  spirale  38*;  angolo  suturale  93*  :  altezza  calcolata  Ano  q",  e  ri- 
spondente diametro  88"',  altezza  dell'ultimo  giro  19"'.  Anfratti  convessi,  lisci, 
a  sezione  ovata,  molto  acuta,  cosi  anteriormente  come  posteriormente.  Sembra 
non  potervi  essere  sbaglio  nel  ravvicinamento  degli  individui  isolati  colla  se- 
micalcinazione e  delle  sezioni,  cosi  presentate  dalla  superfìcie  erosa  della  roccia 
come  dal  pulimento,  non  trovandosi  unita  altra  specie  ebe  presenti  consi- 
mili proporzioni.  Da  queste  si  rileva  dovere  essere  ii  guscio  di  notevole  spes- 
sore. Da  quelli  si  rileva  ebe  gli  anfratti  sono  esternamente  affatto  lisci.  Forma 
generale  leggermente  pupolde.  La  Indicazione  del  genere ,  come  già  superior- 
mente si  avverti ,  non  devesl  riguardare  ebe  come  Ipotetica.  Benché  si  possa 
dire  esservi  una  esteriore  somiglianza  al  Loxonema  obtoletum  L'orti.,  pure 
non  si  potrebbe  che  ipoteticamente  riferire  al  genere  Loxonema,  non  poten- 
dosi asserire  ne  che  vi  esista  né  che  vi  manchi  11  seno  posteriore  del  labro. 
E  fra  le  Chemnllzle  somiglia  egualmente  alla  Ch.  Lorieri  D'Orb. 

4.  Vhemiiiizin  so. 

Angolo  spirale  SO*;  angolo  suturale  118*:  altezza  Qno  55"  e  rispondente 
diametro  7  ",  altezza  dell'ultimo  giro  8".  E,  conservandosi  consimili  propor- 
zioni In  Individui  di  svarlalisslme  dimensioni  ,sl  può  dire:  diametro  "/,„  e  '/,, 
altezza  dell'ultimo  giro  "/„,.  Anfratti  quasi  piani,  Usci.  Forma  generale  pres- 
soché cilindrica  per  lungo  tratto.  Sola  conchiglia  di  cui  si  trovasse  un  fram- 
mento naturalmente  Isolalo  In  una  varietà  di  tal  roccia.  Se  ne  potè  colla 
semicalclnazione  isolare  qualcheduno  di  piccolo,  e  di  molti  d'ogni  grandezza 
al  vedono  le  sezioni ,  dalle  quali  sembrerebbe  che  fosse  notevole  lo  spessore 
del  guscio.  Ad  Indicare  una  qualche  analogia  di  forma  si  potrebbe  citare  la 
Chemnttzia  Fitcheriana  D'Orb. 
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5.  VttCÉÈlttitziiM  Sp. 

Angolo  spirale  SO*;  angolo  suturale,  misurato  nella  sezione,  126*:  lun- 
ghezza 66"',  diametro  16"  e  '/,.  Bocca  orata ,  sporgente  a  destra,  11  cui  dia- 
metro dall'lnnanzl  all'lndletro,  leggermente  obliquo,  è  di  1".  Anfratti  appena 
leggerissimamente  convessi.  Nel  pochi  caratteri  presentati  dalla  sezione  nulla 
si  opporrebbe  al  riguardarla  come'slmllc  alla  Chettmitiia  scalata  D' Orb. 

6.  f 7i cantai* -ria  sp. 

Angolo  spirale  45';  angolo  suturale,  misurato  In  una  «elione  obliqua, 
97':  altezza  38  ",  diametro  ai"» ,  anfratti  molto  convessi.  La  forma  generale 
si  avvicinerebbe  a  quella  della  Ch.  Vetta  DOrb. 

7.  JPhaainfelia  ?  sp. 

Angolo  aplrale  26»;  angolo  suturale  nella  sezione  127*:  altezza  circa  35'*, 
diametro  1*.  Apertura  ovale. 

8.  Actf09*it%n  sp. 

Sono  frequentissime  le  sezioni  trasversali  di  un  gaslerorodo  evidente- 
mente riferibile  a  questo  genere.  SI  direbbero  sezioni  di  un  cono  ma  a  grosso 
guscio  anche  nel  giri  più  interni.  Cn  tronco  di  18  "  di  altezza  presenta  Infe- 
riormente una  sezione  orizzontale  di  22"'  di  diametro  a  spira  chiusa;  e  su- 
periormente una  sezione  di  28"  di  diametro,  con  apertura  di  1"  di  larghezza. 

9.  Plerovera  ?  aP. 

Incompleta  sezione  obliqua ,  ma  che  pure  presenta  caratteri  sufficienti 
per  obbligare  non  solamente  a  distinguerla,  da  tutte  le  altre  specie  qui  ap- 
presso Indicate,  ma  a  farla  anche  sospettare,  con  qualche  verosimiglianza ,  spet- 
tante all'accennato  genere. 

Altezza  della  sezione  circa  12";  diametro  75";  angolo  presentato  43»,  e 
polche  essa  sezione  e  certamente  molto  obliqua ,  r  angolo  splrale-deve  essere 
molto  minore.  Angolo  suturale  126*.  Bocca  molto  sporgente.  Notevole  spes- 
sore di  pareli,  nelle  quali  doppie  linee  speciali  segnano  11  contorno  di  ciascun 
anfratto  e  quello  generale  della  conchiglia. 

10.  VerUMuan  sp. 

Angolo  spirale  20°  ;  angolo  suturale  nella  sezione  120"  :  altezza  Ano  85  " 
e  rispondente  diametro  25  ".  Anfratti  leggermente  convessi.  Benché  le  sezioni 
ne  sleno  frequenti,  non  si  hanno  decisi  caratteri  neppure  a  giudicare  con 
certezza  del  genere,  essendo  incompletissima  quella  parte  di  una  sezione 
che  abbiamo  creduto  poter  riferire  alla  presenza  del  canale  anteriore. 

11.  VeritMum  sp. 

Grande  conchiglia  ad  angolo  fortemente  concavo.  Angolo  spirale  termi- 
nale 20';  tronco  anteriore  assottigliato,  ad  angolo  di  26'.  Altezza  circa  95'";  dia- 
metro 35  ".  Anfratti  variamente  gibbosi.  Angolo  suturale,  quale  si  vede  nelle 
sezioni,  188'. 
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12.  CeritMu»%  sP. 

Grandi  sezioni  trasversali  di  Ano  a  5"  di  diametro,  e  pontoni  di  sezioni 
yertlcali,  dalle  qnall  si  può  calcolare  P angolo  spirale  23',  ed  il  suturalo  98*. 
GII  anfratti  sono  leggermente  convessi,  e,  dai  proQH  presentati  nelle  sezioni, 
si  manifestano  percorsi  trasversalmente  da  dieci  coste  mollo  rilevate,  ot- 
tuse. Sembra  non  si  possa  In  alcun  modo  riferire  alla  specie  precedente. 
Bensì  potrebbero  riguardarsi  come  ad  esso  spettanti  numerosissime  lettoni 
oblique,  che  presentano  strani  profili,  variamente  lobati.  In  alcune  per  altro 
di  queste  vedesl  un  notevole  spessore,  mentre  nelle  sezioni  superiormente  ac- 
cennate, e  spettanti  ad  uno  stesso  Individuo,  si  ossserra  Invece  sorprendente 
sotligllezza  di  guscio,  non  sorpassandone  lo  spessore  2"'. 

13.  CeritM—»%  sp. 

Bellissime  sezioni  di  un  Cerlzlo  veramente  gigantesco.  Un  esemplare  ha 
85"  di  altezza,  15"  di  diametro,  angolo  approssimativamente  calcolalo  di  45». 
Passando  la  sezione  per  l'asse,  vedesl  lo  spessore  della  columella  di  11  '".che 
va  lentamente  assottigliandosi  verso  l'apice,  ed  eguale  spessore  hanno  presso 
ad  essa  i  setti,  che,  con  un  angolo  di  60'  verso  l'apice,  segnano  otto  distinti 
anfratti.  Una  porzione  dell'ultimo  anfratto,  che  sussiste  Intera,  fa  colla  colo- 
niella  un  angolo  di  82\  E  notevole  che  gli  anfratti  sono  Interamente  riem- 
piti da  nicchi  di  altri  gasteropodi,  che  certamente  non  possono  esservi  entrati 
per  la  sola  apertura  della  bocca.  Per  la  forma  generale,  si  potrebbe  molto  giu- 
stamente paragonare  al  C.  thelescopium ,  che  rappresenterebbe  In  dimensioni 
gigantesche. 

14.  Sfritteti  ?  sp. 

La  importanza  che  avrebbe  la  determinazione  di  una  qualche  specie  di 
questo  genere  ci  obbliga,  per  (scrupolo  di  esaltezza,  di  notare  anche  questo  so- 
spetto. È  una  sezione  obliqua  di  conchiglia  turricolata ,  sezione  la  quale  non 
permette  che  di  asserire  l'angolo  spirale  minore  di  32%  senza  poter  deter- 
minare di  quanto,  non  conoscendosi  il  grado  della  obliquità.  Il  maggiore  dia- 
metro è  di  15",  l'altezza  3":  l'angolo  suturale  sarebbe  di  115*.  Ma  ciò  che 
importa  notare  è  la  presenza  di  una  linea  che  percorre  longitudinalmente 
per  II  mezzo  ciascuno  degli  anfratti,  e  potrebbe  quindi  provenire  da  una 
piega  della  columella. 

15.  JVatica  sp. 

Diametro  16  ";  altezza  12";  angolo aplclale  114';  apertura  ovato-ango- 
stata  anteriormente,  leggermente  obliqua,  di  8'"  nel  diametro  maggiore  ; 
ombelico  chiuso,  senza  callosità.  Misure  e  descrizione  desunti  da  un  piccolo 
esemplare  Isolalo  colla  semlcalclnazlone.  Altri  maggiori  e  minori,  di  col 
tedonsl  soltanto  le  sezioni ,  sembrano  riferibili  alla  medesima  specie. 

16.  TrurliUM  sp. 

Angolo  spirale  67';  angolo  suturale  nella  sezione  7i4,  altezza  2";  dia- 
metro 8". 
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Angolo  spirale  W,  angolo  saturale  nella  sezione  138';  altezza  17";  dia- 
metro 11'". 

Benché  semplice  ed  Incompleta  sezione  ,  al  pari  della  precedente ,  ap- 
partiene crldentemente  a  specie  dirersa,  ed,  al  pari  di  quella,  con  tutta  vero 
simigliane ,  all'Indicato  gcocre. 

18.  MB1earo1  ornar  ia  ?  sp. 

Angolo  spirale  concaro ,  di  61'  Uno  al  %  e  di  30*  nel  primo  terzo  di 
spira;  angolo  suturale  nella  sezione  110';  altezza  3";  diametro  18"'  {diame- 
tro dell'ombelico  10  ".  Anfratti  leggermente  convessi,  cosi  nella  (accia  esterna 
come  nella  interna,  a  sezione  quadrata  di  5  "  di  lato  nell'ultimo  giro,  colla 
carità  Interna  { giudicandone  dalla  diversa  colorazione)  di  appena  i'"  di  lato. 
Quantunque  mancai  ogni  positivo  Indizio  del  carattere  essenziale  del  genere, 

porzione  di  superOcie  visibile  sulla  roccia  erosa ,  sembra  che  essa  Tosse  per- 
corsa trasversalmente  agli  anfratti  da  sottili  ma  pronunziate  pieghe. 

19.  Turbo?  sp. 

Altezza  circa  33",  eguale  al  diametro.  Altezza  dell'ultimo  giro  [ti*, 
eguale  al  diametro  del  secondo  giro .  sul  quale  perciò  quello  sporge  grande- 
mente. Angolo  spirale  quindi  molto  concavo,  non  determinabile. 

Frammento,  dal  quale  non  si  può  rilevare  né  bocca  né  angolo  spirale, 
ed  appena  quanto  basta  dell'ombelico  ."per  riconoscere  II  carattere  che  distingue 
Il  nominato  genere  dal  Solarium.  Diametro  circa  x"  ;  altezza  poco  minore. 
Ultimo  giro  alto  8  ",  ottusamente  carenato  al  terzo  superiore ,  ed  In  essa  terza 
parte  superiore  ornalo  di  circa  quindici  grossi  tubercoli  ottusi. 

21.  Arietta  peregrina  nob.  ani  ne  alla  Monotis  similis  Milnst. 

(Goldf.  Petref.  il.  p.  138,  n\  4,  Tab.  CXX,  Og.  9). 

Impronta  della  faccia  esterna  di  porzione  della  valva  sinistra,  che  non 
lascia  vedere  l'ala  anale.  Unico  e  quindi  preziosissimo  saggio,  trovato  da  uno 
di  noi  fino  dal  183i.  (Lett.  ec.  su  1  terreni  antichi  Toscani  ec  Nuov.  Glorn. 
ec  XXIV.  p.  308,  n\  3,  Pettiniti). 

Larghezza  della  valva  31"':  sua  maggiore  lunghezza,  ossia  estensione 
della  regione  palleale,  in  rispondenza  a  */,  della  larghezza  a  partire  dall'apice, 
circa  33'";  angolo  aplclale  (per  quanto  si  può  rilevare  dalla  parte  più  con- 
vessa che  sola  e  visibile)  88* ,  con  eccedenza  di  8'  nel  lato  anale,  giudican- 
done dalla  direzione  delle  coste.  SuperOcie  convessa  verso  l'apice,  pianeg- 
giante verso  il  margine  palleale , fortemente  inclinata  verso  l'anale.  Ventuna 
belle  coste  acute,  a  larga  base,  uniformemente  Irraggtanli  dall'apice  verso 
Il  margine  palleale,  ove  arrivano  alla  uniforme  distanza  reciproca  di  oltre  un 
millimetro  (l'",15).  8embra  che  alcuna  ne  rimanga  certamente  nascosta  nella 
regione  buccale.  Al  di  li  dell'ultima  che  puossi  vedere,  come  in  ciascuno  del 
quattro  Intervalli  successivi,  comparisce  una  costa  minore  che  non  arriva  a 
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meta  della  larghezza  c  della  sporgenza  delle  maggiori ,  ma  è  meno  acuta. 
Esse  coste  minori  gradatamente  svaniscono  Terso  l'apice.  Succedono  due  In- 
terralll  di  coste  maggiori  senza  minore  Interposta:  Indi  due,  nel  quali  è  pro- 
nunzlatisslma ,  e  che  sembrano  appartenere ,  Insieme  ai  precedenti ,  alla  re- 
pione  boccale.  I  sei  successivi ,  che  occupano  la  regione  mediana,  non  hanno 
costa  minore  intercalala  ;  solo  nel  secondo,  nel  quinto  e  nei  sesto  di  essi  se 
ne  scorge  un  leggerissimo  Indizio.  Succedono  i  sei  Intervalli  dalle  coste  mag- 
giori spettanti  alla  regione  anale  e  nel  quali  pronunziassimo  sono  le  coste 
minori,  come  pure  una  di  consimile  se  ne  vede  olire  all'ultima  maggiore 
e  che  sembra  decisamente  la  estrema  del  lato  anale.  Sirie  concentriche  re- 
golarisslme  e  di  meravigliosa  eleganza  percorrono  tutta  la  superflcle  .  ren- 
dendo denticolato  le  coste  e  trasversalmente  striali  gli  spazi  Intermedi.  Esso 
al  rendono  successivamente  più  tenui  e  più  vicine  dall'  apice  al  margine  : 
mentre  ivi  se  ne  comprendono  cinque  nella  larghezza  di  un  millimetro,  ter- 
minano per  coroprendervesene  olio.  Lungo  tutta  la  porzione  del  lato  anale 
che  si  può  vedere  ,  esse  strie  si  continuano,  ma  cambiando  repentinamente 
direzione:  a  partire  da  quell'ultima  costa  minore  che  indicammo,  esse  si  di- 
rigono all'innanzl  ed  all'lnsù,  facendo  con  essa  costa  un  angolo  successiva- 
mente maggiore  dall' Innanzi  all'  Indietro,  e  che  termina  per  essere  quasi 
retto  presso  all'apice,  quindi  con  leggera  divergenza  fra  loro. 

Questa  ultima  condizione,  dia  minore  ampiezza  dell'angolo  aplclale 
(benché  la  misura  non  ne  possa  essere  esatta),  costituiscono  gli  unici  caral- 
|  Ieri  che  vietano  di  riferire  la  nostra  specie  alla  Monatti  simili  s  Munsi. ,  alla 
quale  in  tolto  11  rimanente  maravigliosamente  risponde. 

22.  JWoiitirfiUift  sp. 

Corpo  irregolarmente  cilindrico,  di 42"'  di  diametro,  di  3" di  lunghezza, 
flessuoso,  troncato  obliquamente  da  una  superficie  plana,  che  non  si  può  de- 
cidere se  presenti  una  sezione  o  la  estremità  superiore  del  poli  pi  eri  le  stesso. 
VI  si  vedono  rilevati,  perché  maggiormente  resistenti  alia  corrosione  degli 
agenti  esterni,  trenta  setU  di  varia  lunghezza,  formanti  quindi  quattro  cicli 

Porzione  di  Impronta  circolare,  concava,  di  83"'  di  diametro,  a  margine 
Inegualmente  ed  Irregolarmente  rilevalo,  rappresentante  un  se m (circolo,  dal 
quale  si  partono  15  coste  rilevate,  otto  delle  quali  arrivano  ad  un  Incirca 
Ano  a  3"  dal  centro,  mentre  le  alternanti  sono  più  brevi. 


Calcare  rosso  ammonltlco. 


Numerosissimi  esemplari,  ma  spesso  deformati  dalla  compressione.  Pre- 
sentano pressoché  tuttlQgnra  ellittica,  e  taluni  sono  inoltre  ridotti  dallo  schiac- 
ciamento a  sottilissimo  spessore.  Variano  nel  diametro  maggiore  da  38"'  a  74'*, 
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«ielle  corte,  nell'ultimo  giro,  varia  dalle  34  alle  36.  Fallo  calcolo  delle  defbr- 
.....  i-^j  (  je  proporzioni  si  trovano  essere  le  consuete  di  questa  specie* 


2.  Ammonite*  mteiiaris  Sovr. 

Due  esemplari  di  4"  di  diametro.  DI  ano  non  si  vede  che  la  seziona 
(quello  citato  per  equivoco  dal  Pilla,  come  trovalo  nel  marmo  bianco; ,  ma 
nel  secondo  vedonsl  manifesti  Indizi  di  coste  ed  anche  di  lobi,  sicché  dall'In- 
sieme di  questi  scarsi  dati  si  può,  con  suulclenle  verosimiglianza,  riferirli  a 
questa  specie. 

Frammenti  di  ultimo  giro  d'individui  che  devono  aver  avolo  da  dieci 
a  dodici  centimetri  di  diametro.  Si  riferiscono  a  questa  specie ,  giudicandone 
dalla  forma  del  dorso,  dalle  coste  e  dalla  proporzione  dello  spessore, calcolata 
su  quel  presunto  diametro.  Mancando  ogni  altro  carattere,  la  determinazione 


4.  A.  CHartnaBtei  D'Orb.r 

Piccolo  frammento,  a  giudicare  dal  quale,  l'esemplare  Intero  doveva  avere 
circa  un  decimetro  di  diametro,  r.oste  falcate  e  binde,  come  nel  precedente, 

,  continuate  sul  dorso  a  guisa  di 


5.  A.  Het erofthytM**»  Sow. ? 

Modello  di  54"  di  diametro ,  cosi  Incompleto  e  mancante  di  lobi  da 
lasciare  qualche  Incertezza  nella  determinazione,  benché  presenti  le  forme  e 
le  proporzioni  consuete  di 


6.  A*  sp.  (macrocephaii  turgidi) 

irescnla  porzione  di  im 
compresso ,  percorso,  senza  Interruzione,  da  coste  cosi 
ampie  che  le  otto  ben  distinte  occupano  una  larghezza  di  36"',  precisamente 
come  neh"  A.  Trtu  D'orb.,  dal  quale  poi  tanto  decisamente  differisce  per  la 
forma  dell'anfratto.  Non  si  può  rilevare  se  esse  coste  provengano  da  bifor- 
cazione, da  tubercoli  o  da  altra  condizione  del  fianchi  Interamente 
rati.  L'esemplare  non  poteva  avere  meno  di  nn  decimetro  di  diametro. 


7. 

Sezione  di  alveolo  di 
cilindrico ,  essendoché  non  offre  che  nn  millimetro  di  assottlzliamento  dalla 
est  rem  Uà  maggiore  alla  minore,  che  ha  16"'  di  diametro,  con  Indizi  di  quat- 
tro setti  mollo  arcuati. 


8. 

Frammento  di  aculeo  fusiforme.  Tronconi  13"'  di  lunghezza,  3"  di 
diametro  alla  estremila  più  sottile ,  4"'  alla  più  grossa  ;  percorso  da  dieci 
coste  acute ,  munite  di  spinette  brevi,  acnte,  volle  verso  la  estremila  In- 
grossata, distanti  fra  loro  circa  '/,  millimetro  ;  cogli  intervalli  delle  coste 
concavi.  Slmile  al  C.  marqinatus  Goldf. ,  ma  diverso  per  le 
regolarmente  distribuite  ,  invece  del  tubercoli  Irregolari. 
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U  MBeÈttact*Ì—ite9  ventagotuiti*  Goldf.  Petref.  p.  175, 

n.'  6,  lab.  LUI,  Qg.  2. 

Frequentissimi  entrochl  di  1'"  a  4"  di  diametro,  pentagonali,  lisci, 
qualche  tolta  colle  aree  glenoidali  caratteristiche  ben  visibili.  Le  colonne 
più  lunghe  non  oltrepassano  16"'  di  lunghezza.  Copiosissimi  articoli  digitali  e 
tentacolari,  che  sembrano,  con  tutta  verosimiglianza,  spettare  alla  specie  me- 
desima. Potrebbe  solamente  rimaner  dubbio  fra  questa  specie  e  quella  nuo- 
vamente proposta  dal  d'Orblgny:  Pentacrinus  l insinui  [Prodr.  Paltoni,  p. 
Sii,  n.*  848),  ch'egli  dice  più  sottile  e  più  uniformemente  liscia. 

10.  Fentacri—iteB  HuMrrrtt  MUnst.  Goldf.  1.  c.  p.  176, 
n.*  9,  tab.  LUI,  flg.  5. 

Entrochl  più  o  meno  perfettamente  cilindrici,  vari  In  dimensione,  come 
1  precedenti ,  formanti  colonnette  ad  articoli  più  lunghi ,  ad  aree  glenoidali 
cosi  estese  da  non  lasciare  distinte  che  le  linee  marginali  radianti.  Alcuno 
di  essi  entrochl,  nel  rimanente  non  distinguibile  dagli  altri ,  offre  la  super- 
ficie striala  lo  direzione  spirale. 

Calcare  grigio-chiaro  con  selce. 

1.  AittinttttittH  Conubeari  Sow. 

Esemplare  di  36"  di  diametro,  Incompletissimo,  ma  fornito  di  suffi- 
cienti caratteri  per  poterlo  con  certezza  riferire  a  questa  specie ,  tenendo 
conto  principalmente  della  forma  e  numero  delle  coste  e  della  Torma  del 
dorso. 

Calcare  marnoso  scisti  varicolori. 

* 

1.  M'rrlen  triturai  uh  Mùnsi.  Goldf.  Petref.  II,  p.  45,  n.»  14, 

tab.  XC,  Og.  1. 

Impronte  Incompletissime,  le  quali  per  altro  presentano  chiaramente 
coste  spesse,  diritte ,  frammezzate  da  spazi  del  doppio  più  larghi,  come  pure 
la  forma  generale  e  le  proporzioni  proprie  a  questa  specie. 

Calcare  marnoso  alternante  cogli  scisti  varicolori  di  M.  di  Repole. 

2.  Furai 1 Irtt  f  Vhoniiritr*  )  Targiouii  Bi  ong. 
Frequentissime  impronte  ben  riconoscibili,  nel  calcare  marnoso  di  Re- 
pole. 

3.  Fuco*  f  Ir  ti  (  FhoutMritrtt}  furratus  Brong. 

Nel  calcare  marnoso  sopra  indicalo,  In  unione  alla  specie  precedente. 
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4.  JFueoitte*  (Chonilrite*)  intricati*  Brong. 


5.  FucoidW  (Marnatoti  emù»)  lineari»  nob. 
F.  (PAymofodertria;  fronda  compressi,  UiMorfetts,  d<f*orom<i  rt  la- 

muti. 

Larghezza  delle  f rondi  primarie  1S'";  quella  de' rami  4'".  Le  dicotomie 
sono  ad  angolo  acuto;  1  rami  divarienti.  Le  papille  minutissime  ed  Irregolari. 
Non  si  può  giudicare  della  lunghezza  totale  delle  frondl,  la  quale  certamente 
eccede  I  due  decimetri. 

Impronte  sogli  scisti  varicolori  delle  Molina,  nel  Monte  Pisano,  insieme 
al  F.  intricatus. 


FOSSILI  DELLA  MONTAGNOLA  SENESE 


marmo  giallo  breccia** ,  di  MontarlcnU  presso 
Slena. 

1.  Ammonite*  ntargaritatn*  D'Orb. 

In  una  tavola  dell'  Indicato  marmo,  che  sta  In  una  delle  Sale  del  Reale 
Palazzo  Pitti,  si  osservano  parecchie  sezioni  di  Ammoniti.  Alcune  fra  esse  ap- 
partengono chiaramente  a  questa  specie.  La  maggiore  ha  un  diametro  di 
circa  12"',  circa  dieci  grosse  coste,  la  cui  larga  base  risponde  al  plano  della 
sezione.  11  dorso  é  tutto  ornato,  sul  contorno,  di  quella  elegante  dentellatura 
che  proviene  dalla  presenza  delle  piccole  staffe,  che  caratterizzano  cosi  parti- 
colarmente la  carena  di  questa  specie. 
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Scisti  antracltlcl  del  Verrucoso. 


1.  JVephropteriat  sP. 

Indichiamo,  con  questo  nome  Incerto,  Rietine  impronte,  cue  vivamente 
ricordano  le  ligure  della  N.  orbicularis  ;  nelle  quali  per  altro  non  sono  ben 
distinto  le  dicotomie  delle  nervature. 

2.  Xevropieri*  rat  ti  tuli fotta  Brong.  in  st.  det  Vig.  foss. 
I,  p.  838,  n\  13,  pi.  LXX,  f.  I. 

Porzione  di  pinna ,  con  quattro  plnnule  per  lato ,  clascnna  delle  quali 
ha  8"  di  lunghezza  e  6''  di  larghezza,  sono  quindi  più  rotondate  di  quello 
che  sia  espresso  nelle  figure  del  Brongnlarl.  Le  nervature  vi  sono  distintissi- 
me e  perreltamente  rispondenti  a  quelle  della  Indicata  specie. 

o.  j[wK7vr99gftvr»m  sp. 

Porzioni  di  f  rondi  pennate,  colle  fogllelte  di  circa  3"  di  lunghezza,  3"'  di 
larghezza  presso  alla  base  obliquamente  adnala ,  lineari  lanceolate ,  acute. 
Disposizione  e  nervature  affatto  slmili  a  quelle  della  N.  Yoltzii,  Brong.,  ma 
In  dimensioni  molto  minori. 

h.  Xvvropteri*  sp. 

La  Imperfezione  degli  esemplari  non  ci  permette  di  decidere  se  sia 
realmente  una  specie  nuora  come  sembra.  Rappresenta  esattamente  la  K. 
elegans  Brong. ,  In  dimensioni  tre  volte  minori  e  colle  plnnule  un  poco  più 
larghe,  In  proporzione  alla  lunghezza. 

5.  Nevropieri*  sp. 

Porzione  di  pinna  di  circa  4"  di  lunghezza  e  13'"  di  larghezza,  fornita 
di  circa  15  plnnette  per  lato,  Inegualmente  lunghe,  larghe  poco  più  di  1"  , 
lineari,  ottuse,  perfettamente  Ubere  fra  loro  e  dalla  rachide,  poco  embri- 
ciate nella  parte  Inferiore ,  distanti  1"'  l'una  dall'altra  nella  superiore;  per- 
corse da  grosso  nervo  mediano,  che  svanisce  presso  all'  apice ,  risolvendosi 
In  numerosissime  sottili  nervature  che,  curvate  ad  arco  colla  concavità  volta 
inferiormente ,  si  dirigono  quasi  orizzontalmente  al  margini,  con  successivo 
dicotomie.  La  rachide  ha  1"'  e  più  di  grossezza ,  ed  e  quindi,  proporzionata- 
mente, cosi  grossa  da  far  somigliare  la  nostra  Impronta  a  quelle  della  Peco- 
pteris  Upidorachit ,  dalla  quale  Infinitamente  differisce  per  I  caratteri  delle 
nervature ,  che  ne  stabiliscono  Incontestabilmente  11  genere. 
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6.  Otiantopleria  Svhtol h*  iniii  Bror*.  L  c.  p.  856.  n\ 

5,  pi.  lxxviii,  r.  5. 

Fronda  perfettamente  rispondente  alla  figura  di  Schlothelm  (  Petr.  411 
Flora  der  ione.,  tab.  Ili,  flg.  6,a)  riprodotta  dal  Brongnlart. 

7.  Iti in ttt ite»  sp. 

Plnnulc  slnuoso-lobate,  llrate,  cancato  alla  base,  di  W"  di  lunghezza, 
col  lobo  terminale  ebe  occupa  un  terzo  della  lunghezza  e  consegne  la  mag- 
giore larghezza  (l"j,  con  estremità  rotondata.  Le  nervature  (a  quanto  sembra, 
nore  )  sorgono  a  fascio  dal  punto  della  Inserzione,  divergendo,  con  leggera 
curva  concava  all'esterno,  tutte  uniformemente,  senza  alcun  Indizio  di  nervo 
primario  o  mediano.  Esse  si  dividono  con  successive  dicotomie,  lontane  da 
prima,  e  via  via  più  frequenti  verso  II  margine  ,'se  ne  annoverano  fino  sei], 
arrivando  tino  ad  esso  con  maravigli  sa  uniformità  e  con  leggero  assottiglia- 
mento. Nel  margine  del  lobo  mediano  se  ne  annoverano  circa  cinquanta.  La 
rachide  ha  un  millimetro  e  mezzo  di  grossezza,  ed  è  leggermente  Ingrossata 
In  rispondenza  alla  Inserzione  delle  pinnule,  che  sembrano  dover  essere 
molto  lontane,  giudicandone  dall'isolamento  delle  pinnule  onora  osservate. 

I  caratteri  che  II  Brongnlart  assegna  a  questo  genere  (  Tabi.  p.  19,  B) 
convengono  cosi  pienamente  che  non  può  cader  dubbio  sulla  determinazione 
di  esso.  In  quanto  alla  specie,  attendiamo  di  trovare  esemplari  più  completi 
per  giudicare  se  sia  realmente,  come  sembra,  diversa  da  tutte  le  sei  specie  fi- 
nora conosciute ,  tutte  proprie  del  periodo  carbonifero. 

8.  Wvv»i>9rri*    f  AV1«Vtt  I*  >bU  )     <n  f,<*r< 

Brong.  I.  c.  p.  310,  n*.  97 ,  pi.  CU  e  CUI. ,  f.  1. 

Numerose  e  conservai  Issi  me  f  rondi,  di  oltre  due  decimetri  di  lunghezza, 
e  porzioni  di  ancora  maggiori  ;  molle  pure  In  pienissima  fruttificazione. 

9.  Mm<T<>i>frrÌK  C ApM€»ttMebl9  )  sp. 

Pinne  di  fino  a  4"  di  lunghezza ,  esattamente  lineari ,  ad  estremila  lan- 
ceolalo-ottusa,  di  7' ",5  di  larghezza,  colle  pcnnclte  di  quasi  3"  di  larghezza, 
ovato  allungate ,  ottuse ,  cosi  attamente  embriciate  che  quasi  metà  di  cia- 
scuna é  coperta  dalla  seguente,  ma  pure  benissimo  distinte  fra  loro,  nor- 
mali alla  rachide  e  solamente  con  lentissima  progressione  oblique  verso  la 
estremità  della  penna ,  con  progressiva  diminuzione  di  loro  grandezza ,  per- 
corse da  grosso  nervo  mediano  e  da  sei  a  sette  nervature  secondarle  per  lato, 
affatlo  semplici ,  che  arrivano  quasi  al  margine ,  e  cosi  oblique  da  formare 
un'angolo  di  30*  col  nervo  primario.  Somiglia  alla  P.  unila  Brong.,  dalla 
quale  principalmente  differisce  per  le  penneltc  affollo  libere  fra  loro. 

10.  JPecojatVW*  (  ii>u>i>nit  hÌH  J  sp. 

Forma  molto  slmile  alla  P.  acquatti,  come  pure  alla  P.  aspera  ,  ma 
della  quale  possediamo  finora  solamente  troppo  Incompleti  esemplari  per 
poterne  giudicare  con  certezza.  Le  foglioline  sono  della  grandezza  e  della 
struttura  delle  due  Indicate  specie,  ma  le  pcnnclte  Inferiori  sembrano  ancora 
più  lunghe  di  quello  che  nella  prima  di  esse,  lina  sommila  poi  di  fronda ,  o 
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di  penna ,  mostra  egregiamente  le  ultime  pcnnelle  degradanti  in  lunghezza, 
quasi  normali  alla  rachide ,  e  collocate  a  distanza  eguale  alla  larghezza  che 
esse  hanno  alla  base.  Inferiormente,  le  foglielte  sono  distinte,  ed  hanno  figura 
ovato-acuta,  superiormente,  non  si  può  decidere  se  sieno  molto  embriciate  o 
saldale  insieme.  Sono  percorse  da  forte  nenro  mediano  e  da  tre  a  quattro 
nervature  secondarie  semplici  per  lato ,  che  fanno  con  quello  un  angolo 
di  30'. 

11.  Fecopteris  (  AptopRtebU J  sp. 

Siamo  obbligali  a  notare,  per  la  particolarità  de*  caratteri,  come  Torma 
distinta  un  frammento,  nel  quale  si  vedono  molle  pinne  incomplete,  giacché 
manca  la  rachide  primaria  sulla  quale  dovevano  essere  Inserite.  Hanno  larghezza 
di  3'"  inferiormente,  sono  lentamente  assottigliate  reno  l'apice  molto  acuto,  ed 
esattissimamente  circoscritte,  benché  formate  di  foglielte  dlsliote.  almeno  alla 
base ,  ma  Unto  attamente  embriciate  da  coprirsi  reciprocamente  per  meli. 
Esse  sembrano  saldate  con  larga  base  alla  rachide,  hanno  figura  lanceolato  - 
ottusa,  e  sono  percorse  da  un  nervo  mediano  e  da  5  a  6  nerra  lo  re  secondarle 
per  lato,  semplici,  pennate  su  di  quello  ad  angolo  molto  acuto.  La  forma,  dalla 
quale  meno  si  discosta,  è  quella  della  P.  arbore$cens,  ma  grandemente  ne  dif- 
ferisce per  le  fogliollne  rosi  distintamente  embriciate  e  di  forma  affatto 
diversa. 

12.  PecojfaVW*  (  Aptophtebi*  )  acuta  Brong.  I.  c. 
p.  350 ,  n*.  61 ,  pi.  CX1X ,  f.  3. 

Porzione  di  fronda  blpinnata  di  circa  7"  di  lunghezza ,  con  dodici  pinne 
per  lato  ;  In  una  sola  per  altro  delle  quali  redensi  distintamente  alcune  po- 
che pinnule  colle  loro  nervature  caratteristiche. 

13.  Pecopterim  (  DicropHl*bi*J  cyathea  Brong. 
L  C.  p.  307  ,  n\  86,  pi.  CI,  f.  1  4. 

Porzioni  di  fronda  con  pinne  dlvarlcatlaslme ,  e  pinne  isolate  di  oltre  5" 
di  lunghezza,  molte  delle  quali  sembrano  In  piena  fruttificazione. 

14.  J>eeapteri9  (  MerophtebU  J  Bue h tanti i 

Brong.  I.  c.  p.  319,  n*.  34 ,  pi*  XCIX,  f.  8. 

Piccola  porzione  di  fronda,  nella  quale  vedesl  con  tutta  chiarezza  il  ca- 
rattere dei  sottogenere,  e  che ,  per  quanto  lo  può  consentire  la  grande  im- 
perfezione dell'  esemplare ,  sembra  con  tutu  verosimiglianza  spettare  alla 
Indicata  specie. 

15.  JPecapterU  (  BieraphtebU  )  sp. 

Estremità  Incompletissima  di  fronda ,  ma  certamente  appartenente  a 
specie  diversa  da  tolte  le  precedenti ,  e  che  offre  precisamente  la  forma  di 
quelle  della  P.  nervosa,  (Brong.  L  c.  p.  897,  n*.  16,  pi.  XCIV  e  XCV,  f.1-3), 
ma  in  proporzioni  dieci  volte  minori,  e  ciò  non  pertanto  colle  nervature  pro- 
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16. 

Impronta  esterna  nella  psamile  talcosa, di  7  dì  larghezza  ed  altrettanto  circa 
di  lungbexaa,  senza  alcuna  articolazione  ben  distinta,  ma  solo  con  oscuro  In- 
dizio di  porzione  di  articolazione  in  uno  del  lati ,  ore  la  Irregolare  frattura 

ai  Urghezza;  ed  l  rilievi  rispondenti  alle  strie  1". 


17.  Calamite»?  sp. 

Riferiamo  per  ora  dubbiosamente  a  questo  genere  un  gran 

negli  scisti  argilloso  antrecltlct,  cbe  offrono  grande  varietà  di  aspetto 
•  probabilmente  appartengono  a  cose  diverse.  Una.  lunga  un  decimetro,  larga 
fi",  sembra  provenire  da  corpo  cilindrico ,  schiacciato .  Presenta  oscuri  Indizi 
di  due  articolazioni,  e  sottili  ma  irregolari  strie  longitudinali.  Sembrano  poi 

di  perfino  mezzo  decimetro  di  lunghezza ,  di  mezzo  ad  1"'  di  grossezza,  Irre- 
golarmente ramose  a  guisa  di  radici.  SI  potrebbe  paragonare  all'oggetto  in- 
determinato, rappresentalo  dal  Brongnlart,  Insieme  ad  una  delle  figure  della 
SehUcpterU anomala  U.c.  pl.CXXXV.flg.4,nella  parte  inferiore;. Altro,  delia  lun- 
ghezza di  15"  e  della  larghezza  di  4",  presenta  consimili  Indizi  di  articolazioni, 
che  interrompono  strie  longitudinali  egualmente  sottili ,  ed  In  oltre  fram- 
menti come,  chi  dicesse,  di  una  grossa  ed  Irregolare  corteccia,  con  delle 
strie  più  larghe,  ma  esse  pure  Irregolari. 

18.  Af— Ilaria  lo—pifolia  Sterno.  Brong.  Tabi.  p.  54. 

È  questa  la  più  frequente  di  tutte  le  piante  di  cui  sono  cosi  ricchi  gli 
scisti  an t raeltici  di  Torri  ;  e  sono  cosi  numerose  le  varietà  di  forme  e  di 

proporre  come  altrettante  specie  diverse.  Ma  appunto  la  molUpllcllà 
forme  stesse,  e  quindi  I  graduati  paesaggi  dall'una  all'altra ,  e  ciò  cbe  é  an- 
cora di  maggior  valore,  la  unione  di  verticilli  molto  diversi  sullo  stesso  stelo, 
ci  persuasero  trattarsi  sempre  di  una  sola  specie.  Le  forme  più  distinte  sono 
le  seguenti. 

l.  Verticilli  formali  di  circa  venti  foglie  disuguali  In  lunghezza 
quasi  simctrlcamenle  disposte,  rispondendo  le  più  lunghe  al  due  lati, 
sima  lunghezza  che  non  oltrepassa  3»'",  essendone  la  maggior  larghezza  di 
Distanza  del  verticilli  da  8  "  a  9  ",  che  sembra  diminuire  nella  parte 
superiore,  Indicata  pure  dalla  brevità  maggiore  delle  foglie  e  dalla  progressiva 
piccolezza  quindi  del  verticilli  stessi. 

S.  Verticilli  del  doppio  più  ricchi  nel  numero  delle  foglie,  alquanto  più 
anguste,  ma  molto  più  lunghe,  sorpassando  bene  spesso  I  30  "  e  tutte  presso 
cbe  eguali,  cosicché  presentano  bellissime  rose  raggianti,  nella  parte  cen- 
trale delle  quali ,  cioè  alia  inserzione  del  verticillo ,  vedonsi  oscuri  Ingrossa- 
menti, che  non  ci  riusci  di  scoprire  da  che  sieno  prodotti.  Tali  verticilli  sono 
fra  loro  alla  distanza  di  non  meno  di  35  ". 

3.  Verticilli  più  ricchi  di  loglio  di  quello  cbe  la  prima  forma,  ma  meno 
della  seconda,  con  esse  foglie  poi  più  larghe  che  In  quella,  ed  ancora  più 
lunghe  che  in  questa,  arrivando  a  35"  di  lunghezza.  Differiscono  anche  perche 
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In  luogo  di  essere  esattamente  rette  ,  come  in  esse  due  forme  precedenti , 
sono  decisamente  recurve. 

4.  Finalmente  Togliamo  notare  un'  apparenxa  che  abbiamo  durato  molta 
fatica  a  riconoscere.  Avveniva  frequentemente,  Dell'aprire  le  lamine  degli 
sciati,  di  vedere  delle  Impronte  Incavate  o  del  rispondenti  rilievi ,  dal  quali 
irraggiavano  alcune  fibre  non  ben  decise  ed  Irregolari ,  ma  pure  evidentis- 
sime, rcosoe  nella  fig.  64,  tav.  13,  di  Mammatt  Athby  Coal  Field  J. 
Rompendo  In  senso  opposto  alcuno  di  que'  frammenti  ci  risoci  di  tro- 
vare ciò  che  sospettavamo ,  essere  cioè  quelle  produzioni  irraggimi!  connesse 
ad  un  asse  o  stelo,  sol  quale  stavano  disposte  a  verticillo.  E  quella  loro  oriz- 
zontalità rispetto  allo  stelo  stesso  ci  faceva  pensare  agli  Atterophyllttes.  Pa- 

quello  stelo  con  quelle  sue  porzioni  che  sono  tuttora  fornite  del  consueti  ver- 
ticilli di  Atmularia ,  ci  persuasero  a  ritenere  che  queir  apparenza  sia  dovuta 
ad  un'alterazione  di  altri  consimili  verticilli. 


FOSSILI  DELLA  CORNATA  DI  GERFALCO 


Calcare  rosso  ammoniaco. 


Benché  non  al  abbia  neppur  un  solo  esemplare  completo  ,  pure  alcuni 
del  numerosi  frammenti,  che  al  riferiscono  a  questa  specie,  ne  presentano,  con 
tutta  evidenza»  I  caratteri  essenziali.  Molli  offrono  singolari  deformazioni,  per 
effetto  di  compressione  or  neil'  uno  or  nell'altro  senso  e  per  lo  più  obliqua- 
mente. Merita  particolare  menzione  un  esemplare,  di  non  meno  di  88"'  di  dia- 
metro, ridotto  allo  spessore  di  circa  un  centimetro;  senza  che  perciò  sleno 
cancellali  I  caratteri  valevoli  a  farlo  riconoscere. 

Molti  esemplari  di  questa,  come  delle  seguenti  specie,  ci  furono  favori  li 
dal  D.  Lapplni. 

2.  l«i»Mo»iif*«  Vonybeari  Sow. 

La  grande  varietà,  che  offre  questa  specie  nei  numero  delle  coste,  ci  au- 
torizza a  riferirvi  una  folla  di  esemplari  e  di  frammenti,  alcuni  del  quali  de- 
cisamente ed  Incontrastabilmente  vi  appartengono ,  altri  poi  si  riconoscono 
piuttosto  dietro  ad  indizi  di  quello  ebe  per  decisi  caratteri.  La  forma  com- 
pressa degli  anfratti,  quando  originariamente  tale,  e  non  prodotta  da  sofferta 
compressione  ;  la  proporzione  della  larghezza  dell'  ultimo  giro  (  */„  del  dia- 
metro neir^.  Conybeari,  '/„  nell'^.  bitulcatus);  la  minore  sporgenza  dei 
tubercoli  al  puolo  delia  flessione  delle  coste,  ed  II  numero  di  esse,  general- 
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mente  maggiore  :  sono  I  dati  che  ci  servirono  a  distinguere,  anche  nel  più 
malconci  frammenti,  questa  specie  dalla  precedente. 

3.  A*n*noni1*9  sp.  r arieies  aff.  A.  spinata  Brug..  DOrb..  Ter. 
Juras.  I ,  p.  309 ,  n\  66 ,  pi.  53  ). 

Piccolo  frammento,  ma  meritevole  di  particolare  menzione.  Diametro 
calcolalo  74  ";  larghezza  del  giro  suo  spessore  ma  fórma  c muco- 
angolosa.  In  90*  di  arco,  ondici  coste,  grosse,  acute,  eguali,  fortemente  curvo 
all' Innanzi  e  prolungate  senza  Inflessione,  ma  colla  continuazione  della  curva 
medesima,  sul  dorso  compresso  e  tondeggiante,  fino  alla  carena,  ch'é  grossa  e 
nodosa.  Il  numero  grandemente  maggiore  delle  coste,  e  la  forma  tanto  diversa 
del  dorso,  non  permettono  di  riferirlo  all'ai,  spinato*,  col  quale  d'altronde 
ha  decisa  affinità. 

4.  Asntnoniie»  sp.  (arietes  aff.  A.  Bonnardii  D'Oro.  1.  c.  p.  196, 
n\  59,  pi.  46,  non  clt.  nel  Prodr.) 

À.  testa  compressa ,  cannata;  anfractubus  compressis,  cordata,  late- 
ribus  costatisi  costi s  40,  simplicibus ,  armatis,  aequalibus;  dorso  compresso, 
ratinato,  bisulcato;  apertura  compressa,  cordata,  anitre  bisinuata;  septis 
lateribus  

Diametro  65"  e  frammenti  di  esemplari  anche  molto  maggiori  :  lar- 
ghezza dell' ultimo  giro  "/•*:  suo  spessore  "/,„;  larghezza  dell'ombelico  quasi 
7,,..  La  Importanza  degli  addotti  caratteri,  e  la  loro  costanza  in  esemplari  di 
dimensioni  molto  svariate,  autorizzano  a  notare  questa  specie  come  distinta, 
benché  non  se  ne  possa  dare  completa  descrizione. 

5.  Ammonite*  sp.  (arietes  aff.  A.  raricostato  Zlet.  D'Orb.  I.  c 
p.  SI 3,  n*.  68,  pi.  54). 

La  grande  Imperfezione  degli  esemplari  non  consente  di  precisarne  i  ca- 
ratteri, 1  quali  peraltro  sembrano  cosi  notevoli  da  non  potersene  riferire  la 
specie  ad  alcuna  delle  conosciute.  Diametro  61"':  larghezza  dell'ultimo  giro  "/IM. 
Lo  spessore  non  se  ne  può  con  precisione  determinare ,  solamente  si  può 
dire  rhe  deve  essere  molto  minore  della  larghezza,  e  che,  specialmente,  il 
dorso  é  mollo  compresso.  Larghezza  dell'ombelico  %.,  ricoprimento  della 
spira  piccolissimo.  I  Banchi  sono  regolarmente  percorsi  da  circa  30  coste , 
molto  rilevate  e  diritte;  e  presentano  Inoltre  sottilissime  strie  radiate:  ca- 
rattere pel  quale  lo  diclamo  affine  all' <l.  rarfcosfafus  Zlet.  .dal  quale  poi 
differisce  In  ogni  altro  particolare.  Le  coste  sembrano  terminarsi  all'esterno, 
quasi  con  una  spina ,  accennando  cosi  a  doppio  solco,  lateralmente  alla  ca- 
rena, eh'  é  oscuramente  visibile. 

Benché  trovati  in  vicinanza  degli  altri,  questi  due  esemplari  sono  con- 
verllti  In  calcare  bianco  decisamente  dolomitico. 

6.  I ttuno nitcH  M front  Brug.,  D  Orb.  I.  c.  p.  319,  n.  70, 
pi.  56. 

Solo  frammento  d'impressione  d'individuo,  che  doveva  avere  circa  un 
decimetro  di  diametro.  Siccome  tale  specie  non  é  confondibile  con  altre , 
ha>ia  anche  II  pochissimo  che  se  ne  vede  a  riconoscerla. 
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7.  Ammonite»  Vomenti*  de  Buch,  Petref.  réni.  pi.  a,  f. 
13,  D'Orb.  Prodr.  I ,  p.  il5 ,  n\  30.  à.  Thouarsensi*  D' Orb.  Ter.  Jurat.  p. 
iìì,  n\  71,  pi.  57. 

Frammenti  incompleti,  ma  che  presentano  caratteri  sufficienti  a  slabi- 
lire  cbe,  fra  le  specie  note,  non  si  possono  riferire  cbe  alla  indicata.  Uno,  che 
doveva  appartenere  ad  Individuo  di  circa  66"'  di  diametro,  offre  un  lembo 
sporgente,  cbe  sembra  rappresentare  uu' appendice  aliforme  nella  parte  Infe- 
riore della  bocca. 

Questo  ultimo  carattere  ò  poi  manifestissimo  in  un  bell'esemplare,  fa- 
voritoci dal  Dott.  A.  Salvagnoll,  e  cbe  negli  essenziali  caratteri  risponde  alla 
indicata  specie.  Diametro  5i'"  ;  larghezza  dell'  ultimo  giro  7,M  ;  larghezza 
dell'  ombelico  quasi  M/IM.  Lo  spessore  dell'ultimo  giro  non  si  può  con  esal- 
tezza determinare,  perche  logorato  In  uno  del  lati  ;  solo  lo  si  può  asserire 
maggiore  di  ; /,„.,.  Costa  circa  38  (  numero  minore  al  consueto  di  questa 
specie  ) ,  colla  bella  curva  caratteristica ,  la  quale  va  diminuendo  nelle  ul- 
time, cbe  sono  quasi  diritte.  Dorso  carenato,  piuttosto  acuto,  e  forma  degli 
anfratti  un  poco  diversa  da  quella  descritta  e  figurata  dal  D'Orbigny,  polche 
la  maggiore  loro  turgidità  6  nella  parte  inferiore ,  la  Ogura  quindi  della  se- 
zione riesce  cordala.  E  se  si  aggiunga  11  carattere  particolare  della  bocca . 
si  troverà  non  Infondato  11  sospetto  potersi  tratiare  di  nna  nuova  specie.  I 
girl  interni  della  spira  non  presentano  che  11  modello  Interno  e  quindi  of- 
frono una  grande  sproporzione  cogli  esterni,  che  son  rappresentati  da  mo- 
dello esterno  o  da  vera  fossilizzazione  del  guscio.  E  perciò  mentre  In  qnesti 
non  si  vede  Indizio  alcuno  di  lobi ,  quelli  ne  presentano  sufficiente  contorno 
a  stabilire  che  sono  tre,  ed  appunto  nelle  proporzioni  e  collocazione  slessa 
che  ne\l'À.  Thouarsensis. 

8.  Ammonite»  HeteronHy  ttns  sow. 

Esemplari  mollo  mal  conci  ma  chiaramente  riconoscibili. 

Kota  —  Cinque  delle  otto  specie,  e  «3  del  50  esemplari,  appartengono  al 
gruppo  degli  arieti. 


FOSSILI  DEI  HOMI  DI  CAMPIGLI  \ 


In  mezzo  al  molti  frammenti  non  determinabili,  abbiamo  potulo  rico- 
noscere sollanlo  I  seguenti. 

1.  Phamianeiia  sp. 

La  slessa  descritta  nel  marmo  bianco  del  .Mante  Pisano,  sollo  il  n'.  7. 
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2.  Vhen*nil*i«i  sp. 

La  slessa  descritta  Ivi.  sullo  al  É*.  C. 

3.  MoMtivaUia  ip. 

Frammento,  che  sembra  appartenere  alla  specie  medesima  che  quella 
indicala  Ivi,  tolto  al  n\  SO. 

Calcare  rosso  ammonltlco. 

176,  tao.  LI V,  f.  5 ? 

Kntroebi  cilindrici,  di  fino  a  5"'  di  diametro,  3"'  di  altezza,  eguali,  eoa 
minutissimo  foro  nel  centro ,  con  indizi  di  grosse  e  brevissime  linee  radiali 
marginali.  Altri  entroehJ  pentagonali,  a  lati  plani,  di  9"  di  diametro,  senza 
indizi  di  facce  glenoidali,  possono  riferirsi  cosi  a  questo  come  al  seguente. 

2.  M'é  ttlacriniie»  penlago—aii»  (.oiur.  1.  c  p.  175,  tab. 
lui  ,  r.  * 

Entrocbl  pentagonali,  ad  angoli  acuti,  sporgenti ,  ed  a  lati  incavali  ad 
angolo  rientrante  ottuso,  a  foia  centrale  minato,  ad  aree  glenoidali  ovate, 
contornate  da  grosse  e  brevi  linee  laterali  trasversali,  e  marginali  radianti. 

Sciati  varicolori  e  Calcare  Interposto. 

1.  TMitytutì  st  iliti*  rfttH  MUnst.  Goldf.  I.  c.  II,  p.  178,  tab. 
cxxxi.r.10. 

Lunghezza  Si'",  larghezza  13  ". 

Bencbè  non  sia  visibile  che  la  sola  taira  destra ,  e  che  il  lato  boccale 
ne  sia  In  parte  oscurato  da  frattura ,  pure  I  caratteri  particolari  di  questa 
specie  Ti  sono  cosi  manifesti  da  lasciare  unicamente  il  dubbio  fra  questa  od 
altra  non  ancora  conosciuta  ed  ad  essa  sommamente  affine.  Infatti .  Tra  le 
altre  specie,  quella  che  maggiormente  si  avvicina  alla  nostra  per  la  forma  e 
le  proporzioni  è  11  M.  Fiseherianut  D'Orb.,  colla  diversità  appunto,  che  ne 
costituisce  principalmente  II  carattere  specifico,  del  latopalleale  liscio  e  privo 
affatto  di  strie  radianti ,  mentre  nel  nostro  esse  strie  sottilissime,  quali  sulla 
regione  anale  e  sulla  boccale, tali  pnre  si  continuano  anche  snlla  palleale,  come 
e  appunto  descritto  e  figurato  dal  Goldfuss  nel  M.  temitexlut.  Al  margine 
palleale  esse  strie  distano  una  dall'altra  preclsamante  0"',5. 

Nel  calcare  marnoso  Interposto  agli  scisti  varicolori  fra  Camplglia  e 
■ostieri 

2.  Furai  ite*  (  Phy**%ntoHert*ia  t  )  lineari*  nob. 
Impronte  molto  rilevate  ,  ma  colle  papille  pochissimo  distinte.  Negli 

sciiti  rosso-violacei ,  fra  Camplglia  e  Monllert  (  ved.  scisti  varicolori  dei 
Monti  Pisani). 
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FOSSILI  DI  CALDANA  Di  RAM 


FOSSILI  DEI  HflTI  DI  CCTOYl 


falcare  rosso  ,  carneo  e  bianco  ,  ammoni  ileo. 


1.  A  ih  tuoni  Ir»  Oisulratus  Brug. 

in umorosi  esemplari  di  &"  a  7"  di  diametro,  sufficiente mente  conservali 
e  perfettamente  caratterizzati.  Alcuni  sono  In  calcare  Intensamente  rotto , 

2.  il.  CtÈÉtybeari  Sow. 

Esemplari  di  Qno  ad  8" di  diametro,  decisamente  riconoscibili,  e  frequenti 
i rammenti ,  cosi  nel  calcare  rosso  come  nel  bianco. 

3.  A.  liaBicu*  D'Orb. 

Coleo  esemplare,  di  un  decimetro  di  diametro ,  senza  lobi  risibili,  ma 
in  ogni  altro  carattere  rispondente  alla  descrizione  ed  alla  Agora  data  dall'au- 


la. A»  Davttei  Sow.  D'Orb.  Ter.  Iur  I,  p.  <76,  n*.  97,  pi.  81. 

Numerosi  esemplari  di  4"  a  6"  di  diametro,  In  nessuno  de'qoali  redonsi 
lobi ,  in  nessuno  pure  ben  pronunziati  tubercoli ,  ma  ebe  nonostante,  per  le 
proporzioni  e  per  1  caratteri  presentati  dalle  coste,  derousl,  con  ogni  verosi- 
miglianza, riferire  a  questa  specie.  Larghezza  dell'ultimo  giro  "/„„  ;  sno  spes- 
sore "/,„;  larghezza  dell'ombelico  u/%„;  ricoprimento  della  spira  •/„.;  nu- 
mero delle  coste  a  termine  medio  59.  Le  differenze  quindi  ebe  si  possono 
Indicare  si  riducono:  alla  oscurità  de' tubercoli,  al  numero  minore  di 
ed  al  maggiore  ricoprimento  della 
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5.  A.  brevi*  ut -4*  so*.  D'Orb.  L  c.  p.  878,  n\  96,  pi.  79, 
Esemplare  di  48"  di  diametro;  larghezza  dell'ultimo  giro  e  suo  spes- 
sore "/„  ;  larghezza  dell'  ombelico  *'/,„.  Esemplare  di  li  ;  larghezza  dell'ul- 
timo giro  7i„;  suo  spessore  •*/,„;  larghezza  dell' ombelico  "/,„.  In  esemplari 
minori  si  conservano  le  proporzioni  indicate  nel  secondo.  In  uno  invece  di 
7"  di  diametro,  la  larghezza  dell'  ultimo  giro  e  solamente  '/<M,  ma  non  se  ne 
può  determinare  lo  spessore.  Attese  le  qnall  direniti  crediamo  dovere,  Indi- 
pendentemente dalle  proporzioni ,  far  calcolo  Invece  del  notevolissimi  carat- 
teri presentati  dai  tubercoli ,  dalle  coste  e  dalle  strie ,  che  non  permettono 
di  contundere  questa  specie  con  alcun' altra.  Calcare  bianco  o  leggermente 
rossastro.  I  migliori  esemplari  furono  trovati  dal  Slg.  Ing.  Calliaux. 

6.  A*  Minute— mU  D'Orb.  I.  c.  p.  344,  n*.  135,  pi.  110. 
tlg.  4-6. 

Diametro  47  ".  Larghezza  dell'ultimo  giro  V,.,;  suo  spessore  %,J  lar- 
ghezza dell' ombelico  n/m%  ricoprimento  della  spira  ';/,„.  Ultima  ine  là  di 
giro,  ch'e  modello  di  guscio,  con  83  coste  grosse,  ottuse,  ineguali,  mollo 
piegate  all'lnnanzl,  perfettamente  continue  sui  dorso,  ch'é  convesso:  nell'altra 
metà  di  giro  (  modello  Interno  )  punto  coste ,  vestigi  di  tre  solchi  e  lobi  ben 
rispondenti  alla  figura  data  dall'autore.  Calcare  biancastro. 

7.  A,  ttftuuittiantis  D'Orb.  I.  c.  p.  333,  n\  130,  pi.  106. 
Esemplare  di  64"  di  diametro:  larghezza  dell' ulllmo  giro  7,„  ed 

egualp  spessore;  larghezza  dell'ombelico  "/,„.  Coste  circa  48,  con  tubercolo 
all'  ultimo  quinto  esterno,  ove  tutte  regolarmente  si  biforcano ,  radiali,  dirit- 
te. Altro  di  58  "  di  diametro,  del  pari  rispondente  a  questa  specie  negli  Indi- 
cali caratteri,  ma  con  indizi  di  leggero  solco  nella  parte  mediana  del  dorso, 
il  quale,  per  altro,  non  Interrompe  la  continuità  delle  coste.  Per  questo  ultimo 
carattere  si  avvicinerebbe  all'  A.  Parkinsonii ,  ma,  quantunque  manchino 
1  lobi  per  poterne  giudicare  con  certezza,  le  differenti  proporzioni  e  la  forma 
depressa  anziché  compressa  dei  giri  non  consentono  di  riferirlo  a  quella 
specie.  Molto  maggiormente  poi  si  allonlaua  dall'  A.  anceps,  che  offre  pure 
quel  carattere.  Esemplari  minori,  di  86'"  a  45  "  di  diametro,  esattamente  ri- 
spondono alle  relative  figure  date  dui  D'Oiblgny  (  I.  c.  pi.  106.  fig.  3  4). 
avvicinandosi  cosi  alle  forme  dell'  A.  Humphresianus ,  dal  quale,  anche  in 
mancanza  dei  lobi ,  facdmenle  si  distinguono  per  la  coUocazkonc  esterna  dei 
tubercoli.  Calcare  biancastro. 

8.  I.  hvterotfltfflltiH  Sow. 

Esemplari  mollo  gli  uni  dagli  altri  diversi  nelle  dimensioni  e  nelle  prò. 

porzioni  : 

Dlamelro  110";  spessore  SO  ". 

60  ";  .  .  .  81'". 
59":  .  .  .  18'". 
55'";  .  .  .  18'". 
55  ";  .  .  .  13". 
53"';  .  .  .  81'". 
33'";   ...  Il* 


Digitized  by  Google 


E  tulli  malissimo  conservati ,  pure  evidentemente  tutti  appartenenti  a 

questa  specie.  Alcuni  eraoo  certamente  Incinsi  noi  calcare  più  o  meno  inten- 
samente rosso .  altri  In  calcare  giallastro  sudicio. 

9.  A,  hi  fiuti*  Brug.  [A.  WalcoM  Sow.  ) 

Diametro  31"  a  46".  Larghezza  dell' ultimo  giro  quasi  »/m\  suo  spes- 
sore 7!MJ  larghezza  dell'ombelico  quasi  •/,.,.  Ad  onta  di  tali  proporzioni. un 
poco  diverse  dalle  consuete,  e  quantunque  non  si  distingua  il  solco  longitu- 
dinale in  rispondenza  alla  piegatura  delle  coste,  pure  1  caratteri  presentati 
dal  dorso  e  principalmente  quelli  Unto  notevoli  dei  lobi,  non  lasciano  alcun 
dubbio  sulla  determinazione.  Devesl  11  ritrovamento  di  questa  specie  interes- 
santissima alla  diligenza  del  Slg.  Ing.  CaUlaux.  Calcare  biancastro. 

10.  A,  tur  tu' ut  ititi*  Schlot. 

Modello  e  rispondente  Impronta,  di  36"'  di  diametro,  In  pessimo  stato,  con 
un  solo  lobo  laterale  supcriore  visibile,  ma  sufficiente  a  tranquillizzare  sulla 
determinazione  della  specie.  Altro  di  39"'  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo 
giro  "/„;  suo  spessore  quasi  "/,„;  larghezza  dell'ombelico  "/.»•  Appena 
qualche  Indizio  di  lobi.  Altri  esemplari  minori  ed  In  condizione  ancora  peg- 
giore; ed  esemplari  maggiori,  fino  di  71"  di  diametro,  protondamente  In- 
elusi  nel  calcare  bianco  ,  appena  riconoscibili. 

11.  .1-  fMttvefiiaottae  Sovr.  D' Orb.  1.  c.  p.  367,  n  .  145, 
pi.  HO. 

Parecchi  esemplari,  alcuni  del  quali  presentono  perfettamente  conser- 
vate le  coste  cosi  caratteristiche  che  ornano  I  banchi ,  ed  il  dorso,  da  non 
lasciare  un'istante  esitare  sulla  determinazione  della  specie.  Pure  si  deve 
notare  che  1  lobi ,  quantunque  negli  essenziali  caratteri  di  numero ,  distribu- 
zione e  proporzione  esattamente  rispondenti  alla  figura  data  dal  D'Oi  bigny  fi.  c. 
pi.  110,  Qg.  5},  ne  differiscono  alquanto  nella  configurazione ,  essendo  più 
angusti,  più  regolari  e  più  svelti  nelle  ricche  loro  digitazioni;  il  laterale  In- 
feriore molto  meno  disslmile  In  grandezza  dal  laterale  superiore  e  un  poco 
più  Interno,  cadendo  esattamente  al  '/,  della  larghezza;  Il  primo  accessorio 
affatto  paralello  al  laterali,  anziché  obliquo.  In  un  esemplare  di  6"  di  diame- 
tro: larghezza  dell'ultimo  giro  "/„,;  suo  spessore  "/,„;  larghezza  dell'ombe- 
lico :</M;  ricoprimento  della  spira  "/IM.  Dopo  l'ultimo  sello  sussiste  II  mo- 
dello intorno  della  ultima  conca merazione ,  ed  ha  19"'  di  lunghezza  (  '•/„  ) 
a  partire  dalla  sella  laterale.  Le  proporzioni  diversificano  appena  negli  Indi- 
vidui di  differenti  dimensioni  (  da  4"  a  8"  di  diametro  ).  Calcare  bianco,  e 
calcare  marnoso. 

12.  A.  rwiifi  ut  in*  I  orb.  I.  c.  p.  418,  n\  177,  pi.  145,  flg. 

1-5? 

Diametro  48".  Larghezza  dell'ultimo  giro  '*/,„;  suo  spessore  %,{ lar- 
ghezza dell'ombelico  "/,„.  Coste  circa  40,  flesse  ad  angolo  sulla  meta  del  lato 
e  confluenti  ad  angolo  eguale  Inverso  sul  dorso.  La  singolarità  del  carattere 
presentalo  da  tale  flessione  delle  coste,  inversa  a  quella  dei  falciferi,  obllga 
ad  ammettere,  benché  dubbiosa,  la  proposta  denominazione ,  quantunque  II 


394 
rossastro. 

13.  A.  fsvfWeiM  Puach  fan  A.  Calypio  D'Ori».?  ) 

Modello  molto  mal  concio  di  7  di  diametro,  che  presenta  sudinomi 
indizi  di  solchi  e  di  lobi  per  poterlo  con  tortezza  riferire  a  questa  sperir. 

Notiamo  che,  di  88  esemplari ,  69  appartengono  a  specie  decisamente 

essi  é  nel  calcare  marnoso  grigiastro  (  quelli  che  II  Pilla  arerà  credalo  ap- 
partenere all'J.  serpentinus  ;. 

14.  II*  l<  tunit*  *  orihorrropai*  nob. 

Tronco  di  alveolo  leggermente  conico  di  65'"  di  lunghezza  .  SO"'  di  dia- 
metro  alla  base  e  u  alla  sommità,  che  prolungata  darebbe  quindi  un'an- 
golo di  appena  6*.  Ha  cinque  articoli  Ineguali;  la  sommiti  rotondata  del  terzo 
si  vede  in  parte  a  nudo.  Altro  tronco  disarticolato  In  due  pezzi ,  di  0"  di 
lunghezza:  39"'  di  diametro  alla  base.  13"  alla  sommità  ;  angolo  10*;  otto 

eguale  e  liscia.  Un  terzo,  convertito  al  pari  del  precedenti  In  calcare  bianco 
sudicio,  di  64"'  di  lunghezza:  18  "  di  diametro  alla  base,  13'"  alla  sommili, 
con  angolo  quindi  di  appena  5' ,  diviso  in  quattro  articoli  eguali.  Un  quarto 
di  calcare  Intensamente  rosso,  differisce  dagli  altri  per  molto  maggiore  sol- 
ligllezza.  Ha  56"  di  lunghezza,  H    o  %  di  diametro  alla  base,  V  alla  som 
miti,  angolo  quindi  di  circa  7*.  Undici  articoli  più  o  meno  chiaramente  ri- 
sibili ed  approssimativamente  eguali.  Furono  tutti  trovati  dal  dlllgentisslmo 
Sig.  Ing.  Callianx. 

Calcare  scistoso  delle  vicinanze  di  Monte  A  minia 

(  Caillaux  ). 

1.  .lutarle  sp. 

Conchiglia  quasi  equilatera,  compressa  ,  orato-triangolare,  ad  angolo 
a  pie  la  le  di  115',  con  sei  coste  concentriche,  grosse,  ottuse.  Lunghezza  7"; 
larghezza  5". 

2.  l*t>*i(1o»tn*>*iftt  sp. 

Conchiglia  Inequilatera ,  molto  compressa ,  oralo- allungata ,  ad  estre- 
mila boccale  rotondata,  anale  allungato-troncata ,  con  larghe  pieghe  concen- 
triche (  circa  dicci  ;  cosi  nella  faccia  Interna  come  nella  esterna,  che  si  as- 
sottigliano alle  estremili  e  confluendo  al  cardine.  Angolo  spieiate  195*.  Lun- 
ghezza 15'";  larghezza  9  ". 
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Calcare  compatto  bianco-giallastro  «udirlo  ,  a 
rilegatore  apatiche,  di  Monte  Santo,  presso 
St.  Casclano  de'  Bagni  (  Caillaux  ). 


2.  neìemnite»  sp. 

Tronco  di  rostro  di  4"  di  lunghezza ,  del  diametro  di  14 'ad  una  estre- 
mità ,  IV*  ed  8'"  all'altra,  e  quindi  a  seziono  molto  ellittica. 


Calcare  grigiastro,  con  arnioni  di  plromaca,  di 
Coviceli  io,  preaso  Cetona  (Caillaux). 


1.  AvtyehiM  Maayi  Dur. 

o^ HB ii i0n \  1  lti  o  1 \ nc^) p \ ^5 ti  ^  in  *  i  puro  r \ n ^^5^^ i 1) ili* 

■2.  Ut  14  aittitt  H  vistiltifortnitt  Blalnr.  DOrb.  Ter.  Crét. 
I ,  p.  53 ,  n".  6 ,  pi.  6 ,  flg.  1-4. 

Porzione  di  rostro  di  18  ''  di  lunghezza ,  di  5"  di  diametro  presso  alla 
estremila,  ebe  rapidamente  si  assottiglia  e  termina  In  piccola  carila  di  V 
di  larghezza.  La  porzione  anteriore  leggermente  assottigliata,  e  rotta,  e  im- 
pegnata nella  roccia. 
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Cupola  di  calcare  grigio-acaro  di  Restì,  «otto 
air  Alpe  di  Homaalo. 

« 

feti  In cri»» ite*  ba*allifor»»»i*  Miller ,  Goldf.  Petrtf.  I , 
p.  172,  n\  3.  Ub.  U|,  r.  2. 

Entrocbi  di  3  "  a  4  "  di  diametro.  Una  colonna  di  f5 '"  di  lunghezza 
*  formata  di  9  entrochi  eguali.  Il  pochissimo  eoe  si  Tede  delle  aree  glenol 
dail  ludica  che  debba,  con  più  verosimiglianza,  riferirsi  a  questa  specie  piut- 
lostoché  al  P.  pentagonali»  Goldf. 


Calcare  rosso,  grigio-chiaro,  e  grigio-scuro  di 
Castelnuovo  In  Garfagnana. 


Numerosi  esemplari  di  32"  a  63'"  di  diametro,  parecchi  de' quali  bene 
conservati.  Uno  di  36"'  di  diametro  è  convertilo  in  idrossido  di  ferro,  ed  é 
incluso  in  calcare  grigio-scuro  a  lastre.  Il  minore  di  tutti  é  nel  calcare  grigio- 
chiaro.  GII  altri  nel  calcare  Intensamente  rosso. 

2.  A—*-onite9  ooftfotf*  Sow.  D  Orb.  Ter.  lur.  I,  p.  191 , 
n*t  57 ,  pi.  4*. 

Esemplare  di  5"  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro  ••/,„;  suo  spes- 
sore •'/„:  larghezza  dell'ombelico  Coste  SO.  Altro  di  56'"  di  diametro, 
ma  in  cosi  cattivo  slato  da  non  poterne  se  non  approssimativamente  dedurre 
le  proporzioni  ed  il  numero  delle  coste,  rispondenti  a  quelle  del  precedente. 

3.  Ammonite*  «Iellat  i*  Sow. 

Bellissimo  e  completo  esemplare  di  125"  di  diametro:  larghezza  del- 
l'ultimo giro  *7„;  suo  spessore  '/„,  ;  larghezza  dell'ombelico  **/,«•  Coste  *6« 
Altri  di  soli  40"' a  49"'  di  diametro,  collo  stesso  numero  di  coste;  ma  di  propor- 
zioni leggermente  diverse:  larghezza  dell'ultimo  giro  "/„;  suo  spessore 
copriraento  della  spira  '•/„;  larghezza  dell'ombelico  »•/,„. 

4.  Ammonite*  tortiti*  D'Orb.  I.  c.  p.  201 ,  n'.  62,  pi.  49? 

Incompleta  sezione  di  38"'  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro 
circa  7,,.;  larghezza  dell'ombelico  7,„.  La  forma  caratteristica  del  dorso 
induce  a  proporre  almeno  dubitativamente  1"  addotta  denominazione. 
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Altro  esemplare  di  50  "  di  diametro ,  che  presenta  nella  sezione  la  lar- 
ghezza dell'ultimo  giro  di  "/|M,  ma  che  per  la  oscurità  del  dorso  lascia  Incerti 
Tra  l  i.  torliUi  ed  II  liaticus;  al  quale  ultimo  si  potrebbe  Torse  riferire 
altro  incompletissimo  esemplare  di  65"  di  diametro,  che  ha  "/«.e'/,  di  lar- 
ghezza nella  sezione  «lei I'  ultimo  giro. 

5.  Ainnionile*  Ha  gir  un  D'Oro. 

Certamente  spettante  a  questa  specie,  e  non  alla  precedente,  crediamo 
un  bell'esemplare  di  80'»'  di  diametro,  benché  tanto  Impegnato  nella  roccia 
da  non  poterne  con  chiarezza  vedere  II  dorso.  Larghezza  dell'ultimo  giro 
7„.:  larghezza  dell'  ombelico  "/..:  coste  circa  70;  girl  di  «pira  7. 

Piccolo  esemplare  di  38  "  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro 
larghezza  dell'  ombelico  quasi  "/,„  ;  ricoprimento  della  spira  meno  di  '/„,. 
Coste  43,  diritte.  Dorso  carenato,  blsolcalo.  Sembra  debbano  pure  riferirsi  a 
questa  specie  alcune  sezioni  di  Quo  a  12"  di  diametro,  che  si  vedono  nelle 
lastre  pulite  di  questo  marmo,  ore  talvolta  si  appalesano  sufficientemente  al- 
cuni dei  caratteri  distintivi  cosi  del  dorso  come  del  setti. 

• 

7.  A  MIMIOM  i  t  vti  A riti  ini»  I  ir  hi .  D' Orb.  I.  c.  p.  S05 ,  n  .  64 , 

pi.  51 ,  flg.  1-6. 

Bell'esemplare  di  38"'  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro  M/M; 
larghezza  dell'ombelico  In  280'  di  giro  si  contano  17  coste.  La  forma 
caratteristica  del  dorso  conferma  la  determinazione.  Altro  esemplare  Incom- 
pletissimo, ma  che  puro  avevamo  riconosciuto  prima  di  vedere  II  sudescrltio. 
attesa  la  forma  del  dorso  ed  alcune  poche  coste:  diametro  30»;  larghezza 
dell'ultimo  giro  %,?  larghezza  dell' ombelico 

8.  Ammonite*  oj>  A  io •*«*>•  D'Orb.  Terr.  Jur.  I.  p.  241,  n\ 

80,  pi.  64  flg.  3-r»  |  A.  ApMotdes  D'Orb.  Pro  dr.  p.  212)? 

Bellissimo  esemplare  di  36"'  di  diametro:  larghezza  dell'animo  giro  "/„, 
ed  eguale  spessore;  larghezza  dell'ombelico  **/ml  ricoprimento  della  spira 
quasi  nullo.  Coste  52,  decisamente  curvate,  inflesse  all'  Innanzi.  Dorso  care- 
nato, blsolcalo.  Quantunque  la  mancanza  del  lobi  lasci  necessariamente  nella 
incertezza ,  benché  le  coste  non  arrivino  al  nomerò  di  58 ,  pure  la  loro  cur- 
vatura e  la  forma  del  girl  Inducono  a  crederlo  spettante  a  questa  specie  an- 
ziché »ì\'A.  Conybeari. 

9.  Amato ttiles  Caprotinf  D'Orb.  Ter.  Iur.  p.  240,  n°. 
7»,  pi.  64,  flg.  1-2? 

Esemplare  mollo  incompleto  in  gran  parte  impegnato  nella  roccia ,  di 
114"' di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro  "/,„;  suo  spessore  "/,„  alla 
metà  dell'ultimo  giro  ove  la  larghezza  n'é  "/,M.  Coste  circa  44.  Dorso  care- 
nato, W  solcato,  cosi  da  circoscrivere  il  dubbio  fra  le  tre  specie:  A.  Conybeari, 
A.  Bonnardii  e  A.  caprotinus.  Manca  é  vero,  11  dato  del  tubercoli  alle  coste, 
che  non  si  può  decidere  se  esistessero  o  meno,  ma  la  forma  dell'anfratto, 
la  sua  depressione  ,  Il  numero  delle  coste  e  le  proporzioni  sembrano  Indi- 
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cario  diverso  dal  due  primi  e  rispondente  all'ultimo,  cbe  é  ometto  dal  D'Or- 
bipny  nel  Prodromo. 

10.  i»»m»H^*  tp.  [  ariete*) 

A.  tetta  compretta ,  obluse  carinola',  anfraclubut  comprettit,  lateribut 
convexit ,  eottatit;  cottit  54  arcuai t s,  timplicibut .  inaequalibut  ;  dorto  de- 
pretto, caHnato;  carina  obtuta,  lateraliter  impressa;  apertura  ovali,  com- 

Dlametro  35  ";  larghezza  dell'ultimo  giro  **/...;  larghezza  dell'ombe- 
lico Somigliante  per  11  dono  all'i,  liaticut,  per  le  cotte  all'i.  Bonnardii; 
differcnllssimo  da  ambedue  per  le  proporzioni. 

11.  AmMt»tUrs  3oeiotianus  D'Orb.  1.  e  p.  198,  n*.  60. 
pi.  47. 

Esemplare  di  66"  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro  "/M;  rico- 
rri mcn  lo  della  spira  '/„;  larghezza  dell'ombelico  */„,.  Cotte  56,  leggermente 
arcuate,  Inflesse.  Carena  acuta  sottilmente  impressa  al  lati. 

Sembra  spettare  alla  specie  medesima  altro  etemplare  delta  «nato  da 
pressione  obliqua  :  ha  forma  ellissoidale  ,  essendone  1  due  diametri  62  o 
45  ";  larghezza  dell' ultimo  giro  rapporto  al  diametro  maggiore  %,J  suo 

ileo  circa  »*/,„.  Coste  80,  sottili,  eguali,  arcuate.  Dorso  acuto,  carenalo, 
quasi  bicanallcolato .  anfratti  compressi  ;  apertura  orale  (non  cordata;,  an- 
teriormente angolata. 

a.  tetta  maxime  compretta ,  cannata  ;  anfractubut  comprettit,  lateri- 
but vix  convexit,  eottatit;  cottit  46  arcuatit ,  obtutit,  acquali  bus ,  timpli- 
cibut ,  externe  productit  ;  dorto  compretto  acuto  ;  tepHt  

Diametro  SU'";  larghezza  dell'  ultimo  giro  "/..;  ricoprimento  della 
spira  ym  ;  larghezza  dell'ombelico  quasi  %.  Somigliar. (Mimo  al  precedente, 
dal  qnale  per  altro  differisce ,  come  risulta  dalla  frate,  per  notevolissimi  ca- 
ratteri. 

13.  Mmumm *Ìte*  sp.  (  ^oliano  affini*  sed  nulUlenus  slmllis  ). 

A.  tetta  maxime  compretta,  carinola;  anfraclubut  comprettit,  cor- 
datiti lateribut  convexit ,  eottatit  ;  cottit  circiter  37 ,  rectit,  acutit ,  acqua- 
libut,  timplicibut,  exteme  productit]  dorto  compresso,  acuto,  dentato; 
teptit  

Diametro  circa  78";  larghezza  dell'ultimo  giro  quasi  *'/,..:  larghezza 
dell'ombelico  4/1M.  In  una  sezione  di  circa  70"'  di  diametro  11  profilo  este- 
riore risulta  dentalo  a  guisa  di  corona  raggiante ,  e  per  lungo  tratto  cosi 
dell'ultimo  come  del  penultimo  giro  vedonsl  pure  In  sezione  I  setti  perfetta- 
mente diritti  ed  esattamente  rispondenti  ad  ogni  angolo  rientrante  del  con- 
torno ,  cioè  agli  intervalli  delle  coste.  La  larghezza  dell'  ultimo  giro  in  essa 
sezione  e  "/,„,  e  quella  dell' ombelico  7,- 
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li.  AiHàHoniiea  actaeoa*  DOrb.i.  c.  p.  238,  n\  75,  pi. 
61»  Of.  1-3  (A.  Aetemi  Id.  Prodr.  p.  Sii). 

Diametro  43  ":  larghezza  dell'ultimo  giro  "/„••'/  ?  «H>  spessore  %,!  ri- 
coprimento della  spira  ;  larghezza  dell' ombelico  Costo  89,  quasi  tu- 
bercolose alla  rfplegatora,  molto  assottigliate,  cbc  si  prolungano  nettamente 
inflettendosi  all'  innanzi.  Dorso  molto  acuto. 

15.  itttmoitif*  *  uln  nicol» a  SoW.  D'  Orb.  I.  c.  p.  212, 
n\  81 ,  pi.  65. 

Diametro  84"' :  larghezza  dell'ultimo  giro  "/••  >  larghezza  dell' ombe- 
lico *Ym>  Cosi0  99 1  grosse  e  continue  sul  dorso.  VI  sono  quindi  caratteri 
sufficienti  per  riconoscere  la  specie,  benché  non  si  abbia  che  una  sezione  a 
guscio  spalmato ,  con  porzione  di  carità  tappezzila  a  guisa  di  geode  da  cri- 
stalli. Vedonsl  pure  sei  setti  parimente  spatlzzall ,  ben  distinti  e  rispondenti 
al  tre  lobi  ed  alia  disposizione  che  devono  avere. 

L'ultima  loggia  ha  4"  di  lunghezza  ,  occupando  lo  spazio  delle  ultime 
5  coste. 

16.  Awwonite»  subar»»%att9n  Young,  D'Orb.  I.  c.  p.  268, 
n\  93,  pi.  77- 

Diametro  circa  80"»:  larghezza  dell' ultimo  giro  approssimativamente 
"/„.;  larghezza  dell' ombelico  »/m.  In  un  arco  di  840%  punte  19,  a  ciascuna 
delle  quali  confluiscono  due  o  tre  coste.  Dorso  piatto,  colle  coste  poco 
visibili. 

17.  t  *n»  noni  tea  ormanti*  8ow.  D'Orb.  l.  c.  p.  870,  n\  94, 
pi.  78. 

Frammento  incompletissimo  di  esemplare  che  doveva  avere  circa  un 
decimetro  di  diametro  ;  ma  I  caratteri  ne  sono  cosi  evidenti  che  non  può  ri- 
giro, riferita  a  quel  supposto  diametro,  risulterebbe  "/„,  invece  che 

18.  Aaataamaitea  aataatiea—  D'  orb.  i.  c.  p.  874,  n*.  96, 

pi.  80. 

Diametro  di  oltre  ad  un  decimetro:  larghezza  dell'ultimo  giro  clrca- 
"/,„;  larghezza  dell'  ombelico  n/tM.  Spine  grosse  non  molto  ottuse  (angolo 
di  100*),  nell'ultimo  piro  circa  30,  nel  secondo  24,  nel  terzo  18,  non  deter- 
minabili nel  quarto.  11  dorso  sembra  pianeggiante  e  liscio.  Benché  la  grande 
Imperfezione  dell'esemplare  non  permetta  di  giudicarne  con  certezza  e  benché 

restando  altro  carattere  che  la  loro  presenza  ,  il  loro  numero  e  la  loro  col- 
locazione ,  crediamo  ammissibile  11  proposto  ravvicinamento. 

19.  Aaaaaa%mmiUa  AyfrréVft*»  D'Orb.  Prodr. p. 825  [A. hybri&a 

id.  Ter.  lur.  p.  885,  n.  102,  pi.  85). 

Diametro  55'":  larghezza  dell'ultimo  giro  quasi  */,„;  suo  spessore  "/„,: 
larghezza  dell'ombelico         ricoprimento  della  spira  piccolissimo.  Coste 
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circa  31,  evanescenti  all' esterno  ed  air  interno,  grosse ,  ottuse,  tubercolose. 
Dorso  tondeggiante  ;  apertura  angolosa  ,  sobesagona  ,  compressa ,  appena  in- 
taccata dal  ritorno  della  spira.  Indizi  di  coste  fascicolate  nel  dorso.  Parecchi 
altri  esemplari  di  consimili  dimensioni  ma  più  incompleti,  e  frequenti  sezioni 

20.  Anunonite»  Al/rotM  Brug. 

Frammento  di  grande  esemplare,  che  dorerà  avere,  per  lo  meno,  150  " 
dt  diametro,  chiaramente  cauterizzato.  Nel  secondo  giro  sono  «ridenti  1 
lobi.  Il  lobelto,  eoe  rende  parimente  fogliata  anche  la  sella  laterale,  fornito 
di  due  denti  all'Interno  e  tre  all'esterno. 

21.  AtMHOMiteB  r.4'v<'*Quri  D'Oro.  Ter.  Juras.  I,  p.  230, 
n\  74.  pi.  60? 

ira  m  mento, che  non  si  può  riferire  ad  alcuna  delle  altre  specie  qol  annove- 
rate  ,  e  potrebbe  spettare  alla  Indicata.  L' esemplare  dorerà  arere  circa  un 
decimetro  di  diametro.  11  giro  ha  30  "  di  larghezza  e  21"' di  spessore;  su  di  un 
arco  di  70*.  presenta  12  coste;  esternamente  Inflesse  all' Innanzi  e  che  non 
armano  alla  carena. 

22.  ^maronite*  Mtaaminiaf—  D'Orb. 

Bellissimo  esemplare  di  136"  di  diametro:  larghezza  dell' m timo  giro 
V,,,;  suo  spessore  "/,„;  ricoprimento  della  spira  qnasl  «/,..;  larghezza  del- 
l'ombelico 7,...  Numero  preciso  delle  coste  48,  la  maggior  parte  bifide,  al- 
cune trIOdc;  tubercoli  quasi  Intieramente  obliterati. 

Vari  esemplari  da  48'"  ad  80  "  di  diametro,  perfettamente  riconoscibili 
come  spettanti  a  questa  specie,  e  non  confondibili  ceti' A.  tatrieut,  giacche  . 
oltre  al  mancare  del  solchi,  presentano  quanto  basta  del  lobi  caratteristici, 
specialmente  per  la  grandezza  proporzionale  del  laterale  Inferiore. 

2fr.  Annno—iiem  Mimate— bì*  D'Orb. 


.  55"' 

Larghezza  dell'  ultimo  giro  . 

vu 

«V 
fm 

•  %• 

Ricoprimento  della  spira  .  . 

•  •  •   Ym  • 

•  */tt» 

Nell'esemplare  minore .  chè  In  calcare  grigio-chiaro ,  coste  radianti  ri- 
sibili solamente  nell'ultima  porzione  esterna  dell'ultimo  giro.  Solchi  benis- 
simo conservati  ed  esattamente  rispondenti.  Cosi  pure  nell'  esemplare  mag- 
giore, ch  e  in  calcare  Intensamente  rosso,  Il  quale  nell'ultima  porzione 
esterna  dell'ultimo  giro  presenta  ,sollo  spazio  di  20  ",  otto  belle  cosle,  ed  altre 
sci  precedenti  In  parte  pure  visibili  e  ben  rilevate,  continue  sul  dorso  che 
ne  riesce  crcnulato;  tre  bel  solchi  nell'ultimo  terzo  dell' ultimo  giro. 


Digitized  by  Google 


401 

25.  lit'if'ittttiicH  oW/iocprof»W«  nob. 

Sezione  di  alveolo  di  47  " di  lunghezza;  13  "  di  diametro  alla  base,  Irre- 
golarmente rrallorata;  7"  alla  estremiti;  angolo  8%  con  sei  setti  arcuati,  la 
coi  disianza  va  gradatamente  diminuendo:  9"'  —  8"',3  —  7 "',7  —  6"',7  —  6"',3, 
progressione  che  sembra  Indicare  la  obliquità  della  sezione,  riscontrandosi  la 
differenza  massima  fra  il  terzo' ed  il  quarto  articolo,  mentre  fra  questo  ed 
il  successivo  si  ha  la  minima. 

Altra  sezione  incompieta  e  parimente  molto  obliqua,  un  lato  della  quale 
ha  60'"  di  lunghezza,  mentre  apparisce  Intero  un  solo  breve  tratto  del  iato 
opposto,  con  tale  convergenza  da  dare  un  angolo  mloore  di  4*.  Sette  setti  oc- 
cupano la  lunghezza  totale,  alle  distanze  rispettive:  10  "  -  9'"  -  8"'  -  7"',4 
6"',6  -  6"'. 

Una  terza  sezione,  non  solamente  obliqua,  ma  anche  molto  laterale, 
ha  Si"'  di  lunghezza,  15"'  di  larghezza  alla  stremila  maggiore,  che  termina 
con  irregolare  frattura,  13"'  alla  minore,  limitata  nettamente  dalla  curva 
mollo  convessa  di  un  setto,  angolo  quindi  di  appena  più  di  8*.  ed  altri  tre 
selli,  oltre  quello  terminale ,  tutti  egualmente  curvi  e  paralelll ,  a  distanzi 
successivamente  crescente  da  4"',3  a  5"'. 

Una  quarta  di  3*"'  di  lunghezza  e  della  larghezza  di  circa  15  "  cosi  ad 
un  capo  come  all'altro,  ha  cinque  selli  distinti,  alle  distarne  rispettive:  4'", 
5-5"',5-5"',7-6"'5. 

Finalmente  bellissima  e  preziosa  sezione,  cbe  offre  insieme  connessi  al- 
veolo e  rostro.  La  parte  anteriore  dell'  alveolo  è  irregolarmente  fratturata, 
sicché  quasi  si  confonde  colla  roccia ,  ma,  a  partire  da  una  bella  curva  che 
sia  a  dinotare  il  profilo  di  un  setto,  fino  all'apice,  ha  31"'  di  lunghezza.  Per 
circa  8  ",  1  lati  ne  corrono  rettilinei  e  con  tale  mite  convergenza  da  segnare 
angolo  di  6*.  lodi  s'incurvano  con  bella  convessità  all'esterno,  ma  non  uni- 
forme, essendo  II  destro  molto  più  curvo  del  sinistro  e  manifestando  con  ciò 
essere  questa  seconda  la  faccia  ventrale,  dorsale  l'altra.  Quel  due  lati  cosi 
curvali  s'incontrano  all'apice  con  punta  ottusa,  mentre  le  tangenti  dareb- 
bero un  angolo  di  37'.  il  diametro,  alla  estremità  rotta  anteriore,  é  di  10"',5. 
Al  primo  tetto,  già  Indicato,  altri  sei  ne  succedono  alle  distanze  rispettive  : 
3 ',75  -  3"'  -  2"',50  -  S"»,a5  -  %"'  -  l'",75  -;  occupando  quindi  comples- 
sivamente una  lunghezza  di  15'",  15  ;  mentre  nella  parte  estrema  non  si  di- 
scernono  setti  e  I*  apice  é  spatlzzato.  Il  rostro,  colorato  in  nero  Intenso,  e 
striato  trasversalmente  nella  sezione,  cosi  da  manifestare  la  consueta  strut- 
tura radiata,  oltrepassa  solamente  di  10",3  l'apice  dell'alveolo,  ed,  a  comin- 
ciare dal  lati  della  curva  che  segna  il  primo  setto  anteriore,  ha  lunghezza  di 
44"',5.  Per  il  tratto  di  circa  11",  1  due  lati  sono  rettilinei  e  divergono  fra 
loro  dall' avanti  all' indietro  con  angolo  di  6';  per  cui,  mentre  alla  estremiti 
anteriore  la  distanza  n'é  di  11"',5,  essa  si  aumenta  successivamente  fino  a 
li"',75.  Indi  si  curvano  uniformemente,  Incontrandosi  alla  indicata  distanza 
con  punta  ancora  più  ottusa  di  quella  dell'alveolo ,  la  quale  rimane  distante 
4  "  dal  lato  rentrale  e  5"'  dal  dorsale.  Vedesl  dalle  addotte  misure  che  sotti- 
lissima deve  essere  la  parete  dell'astuccio  rostrale  verso  la  parte  anteriore 
dell'alveolo,  che  ne  occupa  %  della  lunghezza. 

Era  necessario  illustrare  con  tolto  11  rigore  di  minuziosa  esattezza  que- 
sto esemplo,  finora  unico,  perchè  risultasse  dimostrato  doversi  riferire  a  que- 
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su  medesima  specie  gli  alveoli  di  altre  località  già  Indicate ,  come  pare 
quelli  del  Pian  d'Erba  nella  provincia  di  Como.  La  obliquità  pio  o  meo  gran- 
de delle  sezioni ,  e  la  dlrersltà  delle  regioni  cui  dovevano  appartenere  I 
▼ari  frammenti ,  danno  ragione  della  varietà  degli  angoli  riscontrati  ;  e  la 
contessila  dell'angolo  presso  all'apice  dà  ragione  della  singolarità  offerta  dal 
piccolo  valore  di  esso  angolo,  misurato  su  frammenti  più  o  meno  anteriori. 
Risulta  parimente  chiaro  che  a  tre  sole  specie  note  (  tntle  e  tre  Massiche  ) 
si  può  paragonare  questa  nostra: 

B.  abbreviatiti  Miller 

B.  brevirottrit  d'Orb. 

lì.  acutus  Miller 

E  che,  quantunque  manchino  dati  completi  per  assegnarle  una  frase 
specifica  ,  pure  si  hanno  caratteri  sufficienti  a  distinguerla.  Mentre  ,  infatti , 
la  ottusità,  cosi  dell'alveolo  come  del  rostro,  può  (Orse  dipendere  da  obliquiti 
della  sezione  .  la  convessità  del  primo  e  la  sua  grande  eccedenza  in  lunghezza 
(causa  della  rarità  dei  rostri  In  confronto  degli  alveoli)  sono  particolarità 
notevolissime,  e  che  non  permettono  di  riferirla  ad  alcuna  delle  tre  accen- 
nate specie. 

Se,  sotto  all'aspetto  della  ricerca  stratigrafica,  è  grande  la  benemerenza 

ammoniti  da  lui  fatta  in  questa  località ,  non  è  certamente  minore  sotto  al. 
l'aspetto  paleontologico  la  Importanza  della  sua  scoperta,  che  dimostra  final- 
mente col  fatto  fornite  di  rostro  le  pretese  ortocere  giurassiche. 

26.  ii<  i<  >„.>it<  *  t  sP. 

Rozza  sezione  di  gigantesco  corpo  conico  concamerata  Ha  SS"  di  lun 
gbezza ,  55   di  diametro  alla  base ,  e  S"  alla  sommità, che  sembra  terminare 
con  estremità  molto  ottusa ,  mentre  l' angolo  dato  dalla  prolungaxiooe  del 
lati  darebbe  8*.  Gl'indizi  dei  setti  sono  molto  Incompleti  ed  a  distanze  Ine- 

27.  Ch*n%»it*im  sp. 

Frammento  cilindrico  di  conchiglia  turricolata ,  di  3"  di  lunghezza  e  15"» 
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FOSSILI  DI  S.  FRANCESCO  DI  PAOLA  PRESSO  FIRENZE 


1.  Mnmitem  MlcheHi  Savi.  Pilla ,  institi-.,  del  Terr.  Etr.  p. 
*,  tav.  U,  flg.  7  (pessima;.  Corno  d'aminone,  Ferber -(teff,  ec  p.  406.  citato 
da  Brocchi  (Conch.  fots.  sub.  I.  p.  il). 

La  fórma  In  gesso,  die  si  con  serra  nel  Museo  di  Pisa,  presenta  la  por- 
zione anteriore  di  un  amroonltlde ,  ebe  sembra  potersi  riferire  cosi  ad  un 
Ancylocera $  come  ad  un  I  lami  le  s ,  benché  la  curva  rientri  on  poco  troppo 
cosi  per  l' ano  come  per  l' altro ,  non  Unto  però  da  potersi 
supporre  ebe  si  tratti  di  un  Criocera*.  A  confortare  poi  nella  opi- 
nione che  fra  1  generi  conosciuti  non  si  possa  riportare  II  nostro  fossile  che 
al  solo  Bamites,  abbiamo  I caratteri  del  lobi,  abbastanza  manifesti  anche  nella 


Arco  di  18"  di  diametro,  che  si  spiega  per  ti.v.  con 
esattamente  circolare,  deviandone  poi  taogenzlalmente  solo  per  3"  la  est  re- 
nella quale  redesi  evidente  Indizio  di  rottura.  Essa  estremiti 
li  alleata;  IV  ne  ha  quella  parte  sufficientemente  conserrata 

M6  la  estremila  posteriore,  essa  stessa  troppo  fratturata  per 
consentire  misure  esatte.  Ventitré  coste  grosse  ed  ottuse  attraversano  il  il  anco 
risibile,  sulla  lunghezza  totale  di  175'  ';  con  tale  ordine  di  decrescente  grossezza 
e  distanza,  che  le  estreme  posteriori  sono  di  meta  pio  sottili  e  di  meta  più 
vicine.  Evidenti  sono  gl'Indizi  di  on  grosso  e  sporgente  tubercolo  alla  estre- 
mità ventrale,  e  di  uno  alla  dorsale  di  ogni  costa.  Il  dorso  non  é  In  alcun 
ponto  visibile  a  nudo.  La  porzione  occupata  dalle  otto  prime  coste  che  ha 
circa  0,1'  di  lunghezza,  non  offre  vestigi  di  lobi;  sono  questi  Invece  in  parte 

Il  lobo  dorsale  superiore,  di  32"  di  lunghezza,  ed  8"'  di  larghezza 
indivisa  ;  11  quale  porta  quattro  digitazioni  acute  sul  lato  esterno ,  e  tre  sul- 
r  Interno,  essendo  per  altro  le  estreme  del  due  lati,  eguali  e  si  me  tr  Ica  mente 
collocate  cosi  da  stabilire,  senza  ambiguità,  quella  divisione  che  suolsl  dire 
parUobata.  Del  lobo  dorsale  e  del  laterale  Inferiore  puossl  dire  solamente  che 
sono  di  circa  meta  più  brevi  del  laterale  superiore  ;  e  riguardo  alle  selle , 
sembrano  Sfogliata  la  dorsale,  trifogliata  la  laterale:  nulla  potendosi  arguire 
di  più  preciso. 


ma  D'Ori».  (  Ter.  Cret.  1,  p.  500,  pi.  li*;, 
ma  la  curva  e  la 
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La  scarsezza  del  fossili  nel  nostri  depositi  cretacei  superiori,  e  l'Inte- 
resse che  possono  quindi  avere  sotto  all'  aspetto  geologico ,  anche  ad  onta 
della  scarsezza  di  esatte  cognizioni  che  aver  se  ne  possano  sotto  all'aspetto 
paleontologico,  c'Inducono  ad  accennare  sotto  questo  nome  un  fossile  fre 
quentisslmo  nella  pietra  forte  di  Firenze ,  e  che  si  trora  pare  neli'  arenarla 
macigno,  variabilissimo  nelle  forme  e  che,  appunto  per  la  moltlpllcità 
delle  forme  medesime  e  la  costanza  di  alcuni  caratteri,  sembra  provenire 
realmente  da  corpo  organico,  ed  essere  sempre  riferibile  alla  specie  medesi- 
ma. Il  Targlonl  ne  arerà  figurato  un  grandissimo  numero  di  forme  nella  sua 

che  dubltatlramente  proponiamo  ,  é  dedotto  cosi  da  una  generale  somi- 
glianza nelle  forme  esteriori  come  da  un  qualche  Indizio  di  struttura. 

Le  dimensioni  di  questo  fossile  sono  molto  variabili  ;  ne  abbiamo  sot- 
l'occhio  un'esemplare  di  25"  di  altezza .  e  di  molto  maggiori  ne  sono  figu- 
rati dal  Targtoni.  Ma  ci  limiteremo  a  descriverne  uno  minore,  perché  quello 
nel  quale  ci  sembra  di  rilevare  qualche  indizio  della  caratteristica  struttura. 

È  un  rilievo  pressoché  cilindrico,  di  7"'  di  diametro,  diritto  e  continuo 

socbé  eguale  a  quello  del  tronco,  uno  de' quali,  con  altre  due  successive  di- 
cotomie e  con  parecchie  diramazioni  laterali  e  minori,  si  espande  a  ventaglio 
s'una  lunghezza  di  circa  un  decimetro  e  s'una  larghezza  di  metà  minore. 
Consimili  diramazioni  laterali  sorgono  pore  dal  lato  sinistro  del  tronco  prin- 
cipale; e  dalla  condizione  particolare  presenUta  dalla  superficie  della  roccia, 
sembra  potersene  dedurre  che  tutte  quelle  ramificazioni  a  sinistra ,  insieme 
con  quelle  terminali  delle  ultime  dicotomie  ,  fossero  fra  loro  collegate  dalla 
espansione  corticale  che  reste  I  rami  ed  II  tronco  stesso.  Su  questa  espansione 
redonsi  chiaramente  due  ordini  distinti  di  strie,  rilevate,  paralelle  ed  equldl- 
sunti,  le  quali,  intersecandosi.  Tengono  cosi  a  circoscrivere  aree  romboidali 
concave,  di  circa  1"'  nel  diametro  maggiore  ed  un  terzo  meno  nel  minore. 
Le  strie  più  grosse  e  rilevate  sono  specialmente  manifeste  lungo  1  dne  fian- 
chi del  ramo  e  del  tronchi,  coli' asse  de' quali  fanno  angolo  di  45%  tutte  pa 
ralelle  ed  alla  costante  distanza  di  0"'.5.  V  altro  sistema  di  strie  é  molto 
meno  evidente,  occupa  gì' Intervalli  delle  prime  ed  ha  obliquità  Inversa,  ma 
ad  angolo  più  acuto.  Negli  Intervalli  fra  ramo  e  ramo,  che  sembrano  occupati 
dalla  espansione  corticale,  si  continuano  ambedue  i  sistemi  di  strie,  ma 
anche  quelle  del  primo  sono  ridotte  aUa  tenuità  di  quelle  del  secondo. 

4.  F—eoUMe*  (  CJuntlritea  j  TwgiwUl  Brong. 
Prandi  compresse  di  9"  di  altezza,  di  l  "'.5  di  larghezza  costante.  Irre- 
golarmente e  ripetutlssimamente  pinna  te ,  colle  estremità  rotondate. 

5.  F%9caiOem  C  VhotuHrile*  J  f**rcai*B  Brong. 

Frondl  compresse  di  fino  a  15"  di  altezza ,  non  più  larghe  di  S'",5, di- 
cotome e  pinnate,  a  dicotomie  acute,  ed  a  rami  eretti  a  45',  vicini,  alterni , 
assottigliati  alla  base .  ma  poco  dilatali  all'  apice. 

K  dicotomie  e  rami  sono  talvolta  ricurvi. 
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G.  JFMCoeTft»*  C  Chmdrite*  )  arenatiti  Broug. 
Prandi  dt  3"  di  altezza,  di  quasi  1'"  di  larghezza  alla  base,  che  va  di- 


7.  FweatOe»  (  Ciunutrite* )  intricati**  Brong. 
Proodl  di  Uno  a  3"  di  altezza,  ramosissime ,  colle  estremità  conformi. 


8.  JPfcOMMM  .  (  ChoMartoew  J  inciinattM  Brong. 
SphaerococcUes  inclinati**  Strub.  Ver$.  Ili ,  p.  »8 ,  Tab.  VII ,  f.  S. 

Riferiamo  a  questa  specie  una  bella  Impronta  sulla  solita  pietra  forte  di 

circa  6"  di  altezza,  ed  offre  molteplici  e  confuse  ramificazioni.  Per  la  mag- 
gior parte  per  altro  sono  brevi,  leggermente  ricurve  ed  ottnslsalme.  Variano 
in  grossezza  dal  3'"  al  y. 


Il  calcare  numronlltlco  di  Moscia  no  e  qnello  di  Selvena  tono  ricchissimi 
di  resti  animali,  come  denti  di  pesci,  echinodermi,  crlnoldl,  foramlnlfere e 
polipai.  Molto  meno  quello  della  Consoma  e  delle  altre  località  di  Toscana. 
E  nel  calcare ,  che  fu  denominato  screziato,  I  resti  medesimi  ri  sono  In 

cita  della  roccia  ne  rende  difficilissimo  lo  studio.  Non  riesce  In  modo  alcuno 
di  liberare  quelle  minute  spoglie  organiche  dalla  sostanza  pietrosa  che  le 
avvolge  e  compenetra,  e  non  rimangono  quindi  che  due  soli  mezzi  di  osser- 
vazione :  le  superficie  logorate  dagli  agenti  esteriori ,  l  quali  spesso  corro- 
dono la  roccia  rispettando  le  spoglie  organiche  ;  e  la  politura  delle  soperfl- 
cle, la  quale  presenta  all'occhio  maravlgllosl  particolari  d Interna  strottora, 
sezionando  In  ogni  senso  qoegli  esseri  mimili.  Se  la  prima  ria  di  osserva- 
zione lascia  spesso  inlìnltamente  a  desiderare.  In  causa  della  porzione  del 
fossile  che  rimane  Impegnata  nella  roccia  e  quindi  Invisibile,  la  seconda  e 
piuttosto  fatta  per  eccitare  11  desiderio  di  conoscere  quel  corpi  di  quello  che 
per  soddisfarla  La  novità  che,  per  la  maggior  parte,  presentano  quello  se- 
zioni, paragonate  con  qoaote  foramlnlfere  e  polipai  si  conoscono.  Induce  nel- 
la opinione  che  molte  appartengano  non  solamente  a  specie  ma  ben  anche  a 
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generi  del  lutto  nuovi.  CI  proponiamo  di  publicarc  una  serie  di  figure  rap- 
presentanti quei  vari  esseri,  nelle  svariate  loro  sezioni ,  solo  metro  che  ci 
per  tentare  di  ricostruirne  le  forine  organiche.  Per  ora  ci 

scono  di  maggiore  importanza  sotto  all'aspetto  geologico. 

Abbiamo  poi  con  cura  particolare  tentato  di  d  ascrivere  esattamente  le 
nostre  Nnmmnllti ,  come  quelle  che  o irritano  il  maggiore  Interesse  relatlro. 

nella  nostra  zona  nummnlltlca,  dovemmo  confrontarle  con  qnelle  di  ogni  al- 
tra località.  E  taoto  maggiormente  fummo  nella  necessità  di  attenerci 
studio  comparativo  degli  oggetti  stessi ,  in  quanto  che  ci  mancavano 
del  libri  In  cui  sono  descritti  e  figurati.  Da  questo  nostro  esame,  peraltro,  ci 

costanti,  1  quali  perciò  devono  avere  un  grande  valore  «pedologico;  mentre 
Invece  abbiamo  potuto,  a  tutta  evidenza,  convincerci,  confrontando  fra  loro 
le  numerose  e  graduate  forme  Intermedie,  che  i  caratteri  esteriori,  quelli 
cioè  desunti  dalla  forma  generale  e  dalla  condizione  della  superficie,  sono 
Infinitamente  variabili  e  quindi  non  possono  servire  a  definire  le  specie.  Non 
parliamo  delle  dimensioni  assolute  e  del  numero  assoluto  del  girl, che  natu- 
ralmente sono  condizioni  relative  alla  età.  Ma,  anche  nelle  proporzioni  fra  11 
diametro  e  lo  spessore,  si  trovano  nella  specie  medesima  estremi  lontanissi- 
mi, che,  per  altro,  fra  loro  si  collegano  per  l'intermedio  di  tutte  le  succes- 
sive gradazioni.  Ed  Indagando  da  che  possa  provenire  una  Unta  differenza , 
si  trova  che,  rimanendo  costanti  i  caratteri  desunti  dal  nucleo,  dalle  dimen- 
sioni assolute  e  relative  delle  Interne  cavità  cosi  del  giri  che  delle  logge,  dal 
modo  di  flettersi  delle  tavole  al  margine,  dalla  struttura  e  dalla  collocazione 
del  setti,  varia  poi  grandemente  da  Individuo  ad  individuo,  e  noli*  Individuo 
medesimo  nelle  successive  età,  lo  spessore  delle  tavole  od  in  tutta  la  perife- 
ria o  soltanto  In  alcune  regioni,  e  da  ciò  provengono  le  differenti  propor- 
zioni generali  e  la  esterna  conformazione.  Bigoardo  poi  alla  superficie,  sono 
veramente  maravlgliose  le  differenze  che  s'Incontrano,  né  al  possono  spiegare 
attribuendole  a  differenza  di  età.  Alcuni  Individui,  che  hanno  superficie  af- 
fatto liscia,  sono  perfettamente  Identici  In  ogni  particolare  ad  altri  che  la 
hanno  carica  di  papille  rilevate:  ed  altri  poi  cominciano  a  mostrarne  alcuna, 
mentre  altri  ne  presentano  un  numero  minore  di  quel  primi ,  e  cosi  via  via 
per  gradazioni  Intermedie  successive,  che  manifestano  II  passaggio  fra  le  due 
opposte  condizioni.  Ma  studiando  la  interna  struttura  delle  tavole,  sseno  la- 
terne  od  esterne,  coli'  aiuto  delle  sezioni ,  o  talvolta  cogliendo  l' opportunità 


esposte  alla  lenta  azione  loro ,  vien  fatto  di  trovare  che  anche  negl'  indivi- 
dui a  superficie  liscia  esiste  una  condizione  strutturale  rispondente  alla  pre- 
senza di  quelle  papille.  Queste  e  molte  altre  particolarità  si  trovano  detta- 
esposte  nelle  annesse  descrizioni  ;  ma  abbiamo  voluto  qui  darne 
I  motivi  che  ci  obligarono  a  pronunciare  talvolta  una 

degli  altri  autori. 
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1.  J^fMtfUs  C  Oiioniaspim  )  sp. 

Porzione  conica  di  dente,  lunga  6",5;  di  l"',S  di  diametro  alla  base, 
rapidamente  assottigliata  nel  terzo  inferiore,  lentissimamente  Terso  la  estro, 
miti  ch'é  acutissima;  a  sezione  pressoché  circolare;  leggermente  corra  nella 
porzione  Inferiore.  La  superficie  é  loceotlsslma ,  e  la  frattura  permette  di 
▼edere  lo  spessore  dello  strato smaltoso,  ch'é  molto  ragguardevole.  Il  colore 
dello  smalto  6  olivastro,  e  la  sua  superficie  Interna  bianca. 

Fu  trovata  nel  calcare  nummulltlco  di  Castelazara  dai  Slg.  Ing.  Cai  linux. 

2.  Ojcyrttitift  sp. 

Porzione  di  dente  di  2 "',5  di  lunghezza,  Il  cui  apice  per  altro  rimane 
impegnato  nella  roccia  ;  di  un  millimetro  di  diametro  maggioro  nella  estre- 
mili rotta  inferiore,  di  0"',  5  nella  estremili  che  s'immerge  nella  roccia; 
a  sezione  compresso-elittlca,  a  margini  molto  acuti  e  sporgenti,  affatto  li- 
sci. Superficie  lucentlsslma,  colore  bianco  latteo  madreperlaceo, 

Anche  questa  fu  trovata  dallo  stesso  Slg.  Ing.  Calllaux,  In  uno  scisto 
calcare,  rosso,  nummullllfero  (?) ,  nella  slessa  locanti  del  calcare  suindicato. 

3.  Vitiari*  sp. 

Tronco  di  aculeo  di  1"  di  lunghezza ,  di  2"'  di  diametro ,  prismatico . 
ottagono,  a  facce  liscie  per  un  tratto  (%  della  lunghezza  ),  indi  canallcolate. 
cogli  spigoli  tubercolosi;  tubercoletll  ottusi  equidistanti  (  cinque  In  1'",  6  ). 
Molto  somigliante  a  quello  rappresentato  dal  Parkinson  (  Oro.  Rem.  Ili  )  alla 
tavola  IV,  lig.  3.  Mosclano. 

4.  JEchi—OCyaWB  <itt*i*tUH  Ag.  Monogr.  d* Echfn.  Eehi- 
nites.  p.  134 ,  n*.  IX.  lab.  27,  flg.  41-43. 

Piccolo  Individuo,  di  cui  non  si  vede  che  la  faccia  Inferiore,  nella  quale 
il  diametro  maggiore  é  5  ". 5 ,  ed  II  minore  4 "',7 5,  e  presenta  quindi  enun- 
cili un  poco  minore  a  quella  della  citata  figura  ,  alla  quale  poi  risponde  così 
esattamente  In  ogni  altro  carattere  da  escludere  qualunque  dubbio  intorno 
alla  determinazione  della  specie.  L'AgassIz  la  trovava  a  Burgenburg,  presso 
Slanz,  nel  Cantone  di  Cntenralden,  In  una  roccia  piena  di  frammenU  tritolati 
di  fòssili,  fra  1  quali  distingueva  una  grossa  nummultte.  Mosclano. 

5.  M*aln%a9teriam  sp. 

•  Sezione  di  corpo  cinqui-raggiato ,  di  ammirabile  bellezza,  di  5"'  di  dia- 
metro, a  margine  rientrante  con  seno  rotondato  lo  ognuno  del  cinque  Inter- 
valli  fra  1  raggi.  Nel  centro,  distinta  area  rotonda  glaUa  di  0"',5  di  diametro. 
La  superficie  tutta  regolarmente  occupata  da  minutissimo  arenamento,  ad 
areole  pentagono,  che  s' Impiccoliscono  e  svaniscono  Terso  il  centro,  e  nel 
mezzo  degli  Intervalli  fra  1  cinque  raggi ,  In  rispondenza  ai  quali  acquistano 
la  grandezza  maggiore  ,  che  appena  sorpassa  0"',1.  Sono  dlstlnUsslme  perchè 
intensamente  colorate  In  olivastro  e  contornate  da  sottilissimo  margine 
bianco, 

Stelleridl  analoghi  sono  frequenti  nel  calcare  nummulltlco  di  altri  paesi 
(vedi  «  Minute  stellitele  from  Verona  d  Parklns.  Organ.  Rem.  PI.  1.  flg.  17-20;. 


(i.  J»e*«#/u»r<»tt##  sp, 

Prisma  pentagono  di  4'"  di  diametro,  di  circa  5'"  di  atterza ,  con  mi- 
nuto canale  centrale  ed  Indizi  di  aree  glenoidali ,  a  linee  marginali  dlrergeotl 
mollo  grosse.  Mondano. 

7.  Prntarrinu*  sp. 

Corpi  cilindrici  od  ottusamente  pentagoni  di  4'"  a  5  "  di  diametro  ,  af- 
fano lisci .  con  ampio  foro  centrale. 

Insieme  ad  essi  vedonsi  frequentemente  de' frammenti  di  articoli  bra- 
chiali o  digitali ,  Irregolarmente  conici  e  canallcolall.  Selvena. 

8.  Petti aeHNHi  f  sp. 

Entroco  di  3'"  di  diametro,  di  1"',5  di  altezza,  ottusamente  pentago- 
nale ,  a  faccia  irregolarmente  c  oncava ,  nella  quale  vedesi  distinto  foro  cen- 
trale, Indi  cinque  solchi  a  guisa  di  raggi  sottili  in  rispondenza  alla  meta  del 
lati ,  che  non  arrivano  al  margine ,  e  Terso  il  centro  si  arrostano  prima  di 
arrivare  al  foro  centrale.  Alternanti  con  essi  le  cinque  facce  glenoidali,  rap- 
presentate da  depressioni  ovoidali.  Selvena. 

In  altro  esemplare  della  stessa  località,  4"'  di  diametro.  i"',5  di  altezza 
e  la  stessa  bellissima  struttura ,  con  Inoltre  distinte  strie  radiati  al  margine 
In  rispondenza  alle  facce  glenoidali. 

9.  ApiocrinUe»  ettiplicttM  Miller.  Goldf.  Pefref.  I,p.  186, 
lab.  tvii,  flg.  3.  Pilla  DitHnz.  del  ter.  Etr.  Tav.  I,  f.  15. 

Colonnetta  conica  di  circa  6"  di  lunghezza,  di  1'"  di  diametro  alla 
estremità  maggiore  e  0"',6  alla  minore ,  formata  di  dodici  articoli  di  lun- 
ghezza pressoché  uguale.  I  più  grossi  hanno  l' esterno  contorno  leggermente 
convesso,  1  più  sottili  quasi  concavo,  per  una  leggera  sporgenza  dal  mar- 
gine In  rispondenza  all'articolazione.  Fra  gli  articoli  separati, che  frequente- 
mente s'Incontrano,  ne  notiamo  ono  di  2"  di  lunghezza,  di  forma  rapidamente 
conica,  di  1"',3  di  maggiore  grossezza.  Mosclano. 

Colonnetta  leggermente  fusiforme  di  2"'  di  lunghezza,  0"',G  di  massima 
grossezza ,  con  sei  articoli.  Ponte  a  Sleve. 

10.  OentnMitM  sp.  Pilla,  1.  c.  flg.  1. 

Nel  pezzi  lisciati  vedonsl  frequentissime  sezioni  di  una  furami nifera , 
che  a  prima  giunta  si  prenderebbe  per  una  fiodo$aria.  Ma  molte  di  esse 
sono  evidentemente  curvate  e  manifestano  perciò  trattarsi  dell'  Indicato  ge- 
nere. Una  .  di  4"'  di  lunghezza ,  presenta  11  massimo  suo  spessore  di  0",7  In 
rispondenza  al  penultimo  articolo.  La  estremità  appuntita  è  leggermente 
curva.  GII  articoli  sono  dieci,  convessi,  ed  11  penultimo  di  essi,  ch'é  il  mag- 
giore ,  ha  0"',8  di  lunghezza.  Altra  sezione ,  di  5"'  di  lunghezza ,  ha  tredici 
articoli,  del  quali  maggiore  II  quarf  ultimo  che  ha  1"'  di  grossezza. Non  pos- 
siamo decidere  per  ora  se  appartengano  alla  stessa  DentaHna,  ovvero  ad  una 
Kodosaria  I  frammenti  che  si  vedono  alla  superficie  del  pezzi  corrosi  dagli 
agenti  esterni.  Uno  di  S"',5  di  lunghezza,  di  3"'  di  grossezza  ,  presenta  dieci 
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11.  H  off  te  fitta  sp. 

Lentlcolare  compressa  ,  a  margine  ottuso  ma  carlnato,  radlato-costala . 
con  dieci  logge  triangolari,  arenate,  complanate,  a  coste  prominenti,  a  disco 

x\  L I  oolfi re  i \  I  o 3  ^  fi  sHAfi  1  n  ^«  fi^c^A te)  nc^n  c^fc  r A  1 1 3  \  p  r fi  d  ls  C o^^^^J^  ^ 
con  dieci  logge  triangola  ri ,  diritte ,  compianatc ,  a  coste  molto  prominenti , 
a  disco  centrale  molto  sporgente.  Diam.  1"'.  Mosciano. 

Questa  stessa  specie  frequen  te  mente  comparisce  In  sezione  nel  pezzi 
lustrati.  Mosciano. 

: 

13.  »  ttt»ttnulit»4t  «niUecagntt  Boub. 

Specie  tanto  diffusa  e  tanto  generalmente  conosciuta,  che  non  ha  bi- 
sogno di  illustrazione,  né  certamente  la  si  potrebbe  conseguire  dadi  esempi 
che  se  ne  riscontrano  nel  nostro  calcare  nummulltlco  di  Sei  vena  e  di  Mo 
sciano ,  ove  non  suole  sorpassare  gli. 8"'  di  diametro ,  mentre  altroTe  arrlra 
frequentemente  ad  oltre  I  30'".  Non  trovammo  finora  che  un  solo  frammento 
d' Individuo  che  dorerà  arere  consimile  dimensione  npl  calcare  di  Mosciano. 
A  titolo  di  confronto  ed  a  comprovare  che  sono  riferibili  a  questa  specie  I 
piccoli  nostri  indlrldui ,  adduciamo  la  frase  descrlttlra,  desunta  dallo  studio 
comparativo  degli  esemplari  di  ogni  eia  e  dimensione  di  altre  locatila. 

N.  nucleo  inconspicuo ;  tetta  ab  initio  lenticulari  turgida,  margine 
acuto ,  anfractubus  porreetit  et  tabuli i  ad  dorsum  incrostati s  tandem  discoi- 
dali ,  margine  obtuso  ;  superficie  juveni  li  radiato-venota ,  tandem  veni»  mean- 
driformibus  impllcatis  ornata  ;  tabuli  s  ini  rio  crassis ,  sensim  attenuatit , 
exterioribus  tenuittimit  ;  anfraetuum  latitudine  rapide  adaucta  in  textum 
jam  ad  dimidiam  circiter  millimetri  partem  evectam ,  utque  ad  vigetimum 

rf  M4iru  cuti  *i  urne  ,  ir»  auimii  minore  ,  iocwis  rionyvrij  ,  s rrui Tri  muxutiuus  , 

ad  sextum  anfractum  latitudinem,  tertiam  millimetri  partem  vix  aequantem, 
quam  inde  constanter  tervant,  consecutis  ;  septis  tenuibus  recurvis ,  tabu- 
larum  superflciem  flexione  meandriformi  percurrentibu*. 

Un'esemplare  d'Egitto  di  24'"  di  diametro,  con  96  girl,  offre  cinque 
interruzioni  di  spira. 

Nel  calcare  nummulltlco  di  Sardegna  arrlra  a  28"'  di  diametro. 

È  rerarnente  sorprendente  II  vedere  la  enorme  differenza,  fra  I  rari 
esemplari,  nella  proporzione  dello  spessore.  Un'esemplare  d'Egitto  di  31"'  di 
diametro  ne  ha  soli  5"'  di  spessore  quasi  uniforme:  altro  del  diametro  me- 
desimo ne  ha  13"'  di  spessore  nel  mezzo .  e  forma  decisamente  lentlcoiare. 
E  la  sola  differenza  nella  Interna  struttura  e ,  che  li  secondo  presenta  gran- 
dissima irregolarità  cosi  nella  larghezza  del  girl  come  nello  spessore  delle 
tavole ,  mentre  nel  primo  domina  una  uniforme  regolarità.  Neil'  esemplare 
turgido  si  annorerano  46  girl,  e  nell" appiattilo  soli  88,  ma  mentre  nel 
primo  1  dieci  più  Interni  occupano  un  diametro  di  12"',  diametro  eguale  e 
occupato  nel  secondo  da  16  girl.  Gli  esterni  quindi  sono  angustissimi  Del- 
l'esemplare  turgido ,  cosicché  se  ne  annorerano  sette  in  poco  più  di  1"'  di 
larghezza  ;  nell'esemplare  appiattito  Inrece  essi  girl  ranno  lentamente  e  con 
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regolare  progressione  decrescendo,  e  noi  regnale  spazio  di  1"'  se  ne  annove- 

Glova  qui  riportare  la  frase  e  la  descrizione  datane  dal  Deshayes,  sotto 

al  nome  di  A",  polygyratus. 

«  JV.  testa  orbiculari ,  planulata ,  laevigata ,  irregulariter  contorta , 
intut  potygyrata;  spiri  s  ali  quando  furcatis  ;  septis  irregularibus ,  numerosi  s, 
subrectis.  » 

d  Per  la  forma  esteriore  questa  specie  può  facilmente  confondersi  colla 
JV.  distati*;  essa  ha  parimenti  molta  somiglianza  al|a  JV.  millecaput  del  Big. 
Boubée,  forse  anche  non  6  che  una  varietà  più  appiattita  della  medesima  e 
le  cui  biforcazioni  sarebbero  meno  numerose.  La  superficie  esteriore  e  liscia, 
I  margini  ne  sono  spesse  volle  irregolarmente  contorti.  All'interno  si  anno- 
verano Tentlsei  giri  in  un  Individuo  di  30"'  di  diametro.  In  questi  veotlsel 
giri  noi  non  Tediamo  che  tre  biforcazioni,  t  setti  sono  corti,  assai  numerosi, 
talvolta  molto  avvicinati ,  ed  a  poca  distanza  molto  più  discosti;  essi  sono 
quasi  diritti  o  ricurvi  verso  la  loro  sommità.  Il  più  grande  individuo  che  ab- 
biamo sotto  agli  occhi  ha  30"'  di  diametro  (  Descript,  des  coq.  foss.  recueil. 
en  Crimée  ec.  Jfém.  de  la  Soc.  Géol.  de  Frante  III,  p.  68.  pi.  5,  flg.  17-19).» 

I  particolari  caratteri  di  questa  bella  specie  la  fanno  facilmente  ricono- 
scere, cosi  nelle  sezioni  come  nel  frammenti  posti  a  nudo  sulla  superficie 
della  roccia  logorata  dagli  agenti  esterni.  K  frequentissima  a  ■Ipafratta,  a 
Mose  imo ,  a  Selrena,  alla  Consuma ,  a  Barga ,  ma,  al  pari  che  a  Gassino,  non 
vi  sorpassa  gli  8'",5  di  diametro,  mentre  in  Sardegna,  nel  Vicentino,  net 
Veronese,  alla  Maiella  ed  al  Gargano  si  presentano  magnifici  esempi  di  oltre 
34'"  di  diametro.  In  essi  vedesl  In  ogni  suo  particolare  la  Interna  struttura, 
ed  a  Mortola  Invece  e  nel  Vicentino  si  hanno  Individui  sciolti,  nel  quali  per- 
ciò si  vede  più  chiaramente  la  forma  e  la  superficie  esteriore.  In  Sardegna, 
oltre  agli  esemplari  maggiori  commisti  a  quelli  delle  altre  specie,  Vé  una 
roccia  pressoché  per  Intero  costituita  da  esemplari  giovani,  non  oltrepassanti 
I  5"'  di  diametro ,  tutti  di  questa  specie  e  di  una  msravlgllosa  conservazione. 
La  dobbiamo,  come  lotta  la  collezione  geologica  di  quella  Isola ,  tanto  clas- 
sila del  Dott.  Ezio  de'  Vecchi.  Il  confronto  degli  esemplari  delle  varie  loca- 
lità ci  permette  di  darne  la  seguente  frase  descrittiva. 

JV.  nucleo  sphaerieo  magno  ;  testa  a  secando  an  frac  tu  lenticulari  tur- 

datis,  tandem  discoidaliobtusa;  superficie  nitida  tei  papillosa,  tumetradiis 
septis  respondentibus  ottuse  prominulis  ;  tabuli*  omnibus  tenutbus,  dorso 
incrassatis ;  anfraetubus  sensim  latioribus ,  fondanti'"  aequantibus;  loculis 
eUmgatis,  progressione  Untissima  et  regularissima  auclis,  in  tertio  anfractu 
vix  0'",9  in  ottavo  0'»,5  in  decimo  1"  loffi;  septis,  initio  vix  obliquis  et 
recurvis ,  dein  rectis,  radialibus ,  continui s. 

Negli  esemplari  della  Maiella  11  nucleo  centrale  ha  0"',66  di  diametro: 
il  primo  giro  1"',6;  II  secondo  arriva  talvolta  a  3"'.  A  8"'  di  diametro  ha  sei 
girl ,  a  SS'"  di  diametro  ne  ha  undici.  DI  8*  di  8",  di  9"  di  diametro  ha 
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frequentemente  spessore  quasi  eguale  di  a"'.  Di  34"'  di  diametro  ha  4"'  di 
spessore.  Nei  primo  giro  fi  logge  , 

.  14 

•  34  . 
quarto ...  17 
quinto  ...  30 
sesto  ....  34. 

Lo  spessore  dell'ultima  la  vola ,  in  rispondenza  al  dorso,  produce  alle  Tolte  un 
orlicelo  marginale  rilevalo,  che  si  manifesta  benissimo  anche  nelle  sezioni 
longitudinali.  Siccome,  peraltro,  questo  carattere  non  è  costante,  ed  li  mar- 
gine é  inrece  bene  spesso  acuto,  rimanendo  per  manente  la  condizione  gto- 
Taolle ,  crediamo  poter,  con  tutu  sicurezza,  riferire  a  sinonimo  di  questa 
specie  la  N.  complanata  di  Parkinson  (  Org.  Rem.  Hi,  p.  155,  pi.  x,  flg.  Si 
e  27  ),  certamente  diversa  dalla  A.  complottata  di  Lamarck. 

Negli  esemplari  di  Sardegna,  che  abbiamo  già  notato,  maraviglio*! 
per  la  singolare  con  serratone,  il  guscio  non  è  ponto  spatizzato  { come  lo  è 
In  quelli  della  Maiella,  che  ci  somministrarono  le  surriferite  misure),  ma  con- 
serva anzi  la  lucidezza  quasi  madreperlacea  e  la  originarla  pel  lucidi  là.  Ed 
esso  e  ooterolmente  più  sottile  che  negli  esemplari  spatlzzatl,  specialmente 
riguardo  al  setti.  Un  esemplare  di  2"',33  di  diametro  ha  tre  girl  non  com- 
pili: il  nucleo  0",35;  Il  primo  giro  0"',8  e  undici  logge;  il  secondo  1"\35  di 
diametro  e  tredici  logge;  11  terzo  ha  diciassette  logge.  Paragonando  queste 
cifre  con  quelle  superiormente  notate,  rilevasi  una  ragguardevole  differenza. 
Ma  se  si  ponga  a  calcolo  che  abbiamo  espressamente  narrato  con  dettaglio  I 
particolari  del  due  termini  estremi  di  una  lunghissima  serie  di 
Intermedie,  e  che  nessuno  dei  caratteri  da  noi 
presenta  diversità  rilevablle  in  esse  due  forme  maggiormente  discoste ,  ci  al 
consentirà  certamente  di  averle  comprese  nella  specie  medesima.  Abbiamo 
Insistito  su  questi  particolari,  anche  per  U  confronto  che  dobbiamo  lare  di 
questa  specie  colla  H.  ptaeentula  Desb.  (  Vedi  le  Note  /. 

Negli  esemplari  di  Nizza  la  superficie  6  frequentemente  ornata  di  strie 
più  o  meno  sporgenti,  regolarmente  disposte  nella  direzione  dei  raggi.  Un 
esemplare  di  9'"  di  diametro  ha  otto  girl,  l'ultimo  dei  quali  più  angusto  del 

stari  poi  sono  alcuni  esemplari  del  Vicentino,  nel  quali  la  superficie  è  ornata 
al  più  alto  grado.  Un  esemplare  di  circa  21  di  diametro,  perfettamente  di- 
scoidale, di  ¥",5  di  spessore,  presenta  nel  centro  delle  due  superficie  un'area 
di  V  di  diametro,  lotta  occupata  da  circa  50  papille,  di  circa  0",3  di  gros- 
sezza, fra  loro  contigue,  ma  pure  evidentemente  disposte  In  serie  spirale , 
semplice  per  circa  due  girl,  e  di  due  papille  In  porzione  del  terso.  In  ordine 
parimente  spirale  si  continua  il  giro  ben  visibile  all'esterno,  rlapondendo 
con  precisione  ai  setti  altrettante  serie  di  quelle  medesime  papille,  precisa- 
no numero  maggiore .  essendovene  quattro  Insieme  confluenti  a  rap- 
I  setti  del  termine  del  quarto  giro,  e  sei  nel  sesto ,  che  ha  oltre 
1"  di  targbeua.  La  sezione  palesa  che  ciascuno  di  essi  setti  e  realmente  co- 
stituito di  una 

fra  tavola  e  tavola ,  mentre  è  conformato  da 
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dorsale  degli  anfratti.  Una  di  esse  colonnette  occupa  11  centro  e  risponde 
quindi  al  nucleo.  Reca  veramente  maraviglia  Tedere  un  carattere  cosi  no- 
to volo  e  palese  Tarlare  da  un'esemplare  all'altro,  senta  che  nel  rimanente 
della  interna  struttura  e  nelle  proporzioni  vi  corrisponda  la  più  piccola  dif- 
ferenza. Avendoci  persuaso  pienamente,  cbe  solo  da  questi  interni  caratteri 
si  possono  dedurre  le  distinilonl  specifiche,  crediamo  poter  asserire  che  dere 
riunirsi  colla  descritta  specie  la  N.  granulosa  D'Arch. ,  della  quale  dobbiamo 
alla  compiacenza  del  Slg.  Prof.  E.  Slsmonda,  che  ce  la  trasmise,  di  poter  qui 
riferire  la  descrizione  datane  dal  D'Arcblacb  medesimo. 

«  Conchiglia  piana ,  a  superficie  leggermente  ondulata ,  coperta  di  una 
granulazione  Tarla  per  estensione ,  grossezza  dei  grani  e  loro  disposizione. 


corrispondenti  anzi  Indicanti  all'esterno  1  girl  della  spira:  ora  meno  nume- 
rosi ,  Ineguali ,  non  paiono  più  Indicare  le  concamerazlonl ,  e  sono  limitati 
alla  parte  centrale  del  disco ,  che  allora  mostrasi  sensibilmente  elerato  con 
una  depressione  al  centro.  TalTolta  la  granulazione  assai  più  pronunziala  se- 
gnila esattamente  I  girl  della  spira,  tal' altra  manca  quasi  compiutamente,  e 
gli  individui  so n  lisci.  Le  roncamerazionl  son  quasi  rette  e  mediocremente 
ravvicinate,  I  giri  flessuosi,  e  se  ne  contano  otto  In  nn  diametro  di  10"'.  GII 
individui  più  grossi  di  questa  specie  arrivano  al  diametro  di  30" ,  ed  alla 
di  3"'.  Essa  è  una  delle  più  comuni  e  caratteristiche  nell'  Asta  mi- 
i,  a  Blarlti,  nel  Regno  di  Napoli  ec  »  (  Descript,  des  Tostile»  du  groupe 
nummulitique  de  Bajonne  et  de  Dax.  ) 

Per  le  ragioni  medesime  crediamo  pure  doversi  ascrivere  a  sinonimo 
di  questa  specie  da  JV.  Moneta  Defr.,  e  slamo  Indotti  a  crederlo  dalla  notizia 
comunicataci  dal  Prof.  E.  Slsmonda  ,  essere  stata  cosi  denominata  dal  Slg. 
D*  Archtach,  col  sinonimo  di  JV.  granulosa  wtr.  E,  una  Nommullna  di  Nizza, 
locatiti  dalla  quale  noi  pare  ebblmo,  per  cura  del  Slg.  Perez.  I  bellissimi 
esemplari  superiormente  rammentati,  pel  quali  quel  nome  riuscirebbe  uno 
del  più  pittorici. 

15.  \titntntilina  iaevigata  Link. 

Cosi  nelle  sezioni  trasversali,  come  nelle  longltodlnall,  riesce  facile  rico- 
noscere questa  specie,  per  I  notevoli  caratteri  cbe  da  ogni  altra  la  distinguono, 
anche  nella  sua  età  gioranlle.  Sembrano  Infatti  appartenere  a  tale  età  tatti 
pi' individui,  benché  frequentissimi  nel  calcare  numranlltico  di  Mosciano , 
della  Consuma ,  di  Sei  vena ,  di  Barga  ,  al  pari  cbe  In  quello  di  Gassino,  nes- 
suno del  quali  supera  1  7 ',5  di  diametro,  mentre  In  Egitto,  nel  bacino  di 
Parigi  e  nel  marmo  di  Vich  in  Catalogna  ne  troTlamo ,  Insieme  al  minori,  di 
fino  a  15"'  di  diametro.  SI  può  definire  colla  seguente  frase  descrlttlTa. 

N.  nucleo inconspicuo;  testa  ab  ini t io  lenticulari,  anfractubus  produetis, 
dorso  curvati»,  margine  primum  ottuso  tandem  acuto  ;  superficie  tuberculosa 

aetate  media  crassioribus;  anfractubus  latiusculis,  sensim  lati  ori  bus,  tertiam 
millimetri  partem  in  decimo  consecutis  et  parum  superantibus  ;  loculi s 
omnibus  subquadratis,  regularibus,  sensim  Uttioribus,  maximam  latitudinem 
millimetri  parum  superarli  crii  in 
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dein  subaequaìibut  ;  tepHi  tenuibus,  regulariter  rtcurvis ,  ad  tuperflcicm  ta- 
buiarum  in  Uneolas  albicante t  (lexuotas  plus  minusve  prominulis. 
,  Fino  •  4"'  di  diametro  margine  ottuslsslrao ,  ad  8"'  gli  acolo  e  tale  in 
appresso.  A  4"'  di  diametro  6  girl ,  a  6'"  di  diametro  8.  In  esemplare  di  13"' 
di  diametro  sono  quindici  girl,  del  quali  1  cinque,  dall'  ottavo  al  decimo  terzo, 
presentano  la  larghezza  maggiore,  che  arriva  a  0"',S3.  In  questo  ultimo,  che  ha 
11"  di  diametro,  si  annoverano  48  logge.  Le  tavole  rimangono  a  distanza  fra 
loro  In  tutta  la  perverta,  e  sono  percorse  fino  al  centro  dalla  continuazione  fles- 
suosa del  setti,  che  quindi  si  vedono  distintamente  nelle  sezioni  longitudinali, 
le  quali  sono  facilmente  riconoscibili  anche  per  la  Agora  triangolare  presentata  al 
dorso  dal  vano  di  ciascuno  degli  anfratti.  Più  o  meno  sono  pure  sempre  distinte 


laterali,  mollo  diverse,  per  altro,  nell'aspetto  da  quelle  Unto  evidenti  nella  fi. 
complanata  Lamie. ,  a  causa  della  distanza  delle  tavole,  che  in  questa  ultima 
sono  Invece  cosi  strettamente  contigue.  Oltre  alla  continuazione  del  setti,  ed 
alla  presenza  delle  linee  radianti  che  le  attraversano ,  le  tavole  presentano 
pure  nella  loro  struttura  un'altra  particolarità,  che  si  manifesta  nelle  sezioni 
Danielle  ed  oblique  alle  loro  superficie.  Sono  sottili  linee  flessuose,  diramate 
ed  anastomlzzate,  che  Irregolarmente  Irradiano  dal  centro  Terso  li  margine. 
In  questa  specie  occorre  non  di  rado  di  riscontrare  II  carattere,  av- 


cbiudersl  cioè  della  spira  per  ricominciare  tosto  In  qualsiasi  regione, 
crediamo  quindi  lo  si  possa  riguardare  comò  carattere  specifico,  ma 
come  fatto  anatomico  Importante ,  riguardo  alla  fisiologia  del  genere. 

Fra  I  molti  autori  che  parlarono  di  questa  specie,  ci  plac 
la  descrizione  tanto  fedele ,  le  osservazioni  tanto  profonde  c  le  figure  cosi 
esatte,  che  ne  diede,  colla  abituale  sua  maestria,  11  Parkinson  [Organ. 
p.  15Ì,  pi.  X.  fig.  13-16). 


16.  v. 

Sembra  dover  essere  questa  specie  che  fu  riguardala  come  la  A.  rotu- 
laris  Desti. ,  alla  quale  Infatti  si  avvicina  più  che  ad  ogni  altra  per  alami 
caratteri,  mentre  ne  differisce  enormemente  per  altri.  Per  cui ,  avendo  tro- 
Tato  essi  caratteri  d'Interna  struttura  costanti  In  esempi  di  località 
e  non  solamente  di  dimensioni  ma  anche  di  forme  esteriori 
differenti ,  osiamo  proporla  come  una  nuova  specie ,  essendo  minor  danno 
aggiungere  al  molti  un  nuovo  nome  superfluo  di  quello  che  confondere  sotto 
al  nome  medesimo  specie  distinte.  E  ciò  facciamo  nostro  malgrado,  Indotti 
a  credere  probabilmente  conosciuta  questa  specie,  attesa  la  sua  grande  dif- 
fusione, trovandola,  oltreché  nel  nostro  calcare  nummulitlco.  In  quello  del- 
l'Egitto, della  Maiella,  degli  Euganei,  del  Vicentino  e  del  Veronese.  Una 
qualche  somiglianza  colla  N. 
dere  con  quella.  Più  faci  Ir 
di  non  conoscere.  Ne  diamo,  come  al  solito,  una  frase  descrittiva. 

a  .  nucleo  sphaerico  magno  ;  testa  initio  globoso-lenticulari ,  obtusa , 
anfractubus  compresso-produclis .  inde  lenticulari-acuta  et  umbonata,  produ- 


kìk 

ti*,  primo  non  absoluto  dimidium  jam  millimetri  tubaequante,  caeteris  parum 


millimetri  par  lem  vix  superantem,  comtanttr  servantilms  ;  teptis  tenuibus, 
valde  obliqui»,  sursum  rtcurvit,  in  super/Idem  tabularum  regolari  ter  radia- 
tila produca* ,  Meritts  falcati*. 

Diametro  8  ";  spessore  3"';  anfratti  cinque;  nucleo  sferico  centrale  0"',86; 
nel  primo  giro  6  logge;  nel  secondo  li;  nel  teno  92;  nel  quarto  34;  nel 
quinto  40. 

Esemplari  di  4"',»  di  diametro  ad  altri  di  8"',5  dell'  eguale  spessore  di 
3"'.  E  spessore  pure  eguale  In  esemplari  di  T"  di  diametro  egregiamente 
mammlllatl,  a  margine  acutissimo.  Altri  presentano  il  mammellone  sporgente 
solo  da  un  lato;  ed  il  più  singolare  si  é  che  esemplari  di  5"  •  V"  di  dia- 
metro, della  Identica  Interna  struttura,  hanno  forma  esattamente  dlscoMea,  a 
margine  rotondato,  ed  arrlrano  appena  a  8"',5  di  spessore.  A  Moscia  no,  alla 
,  a  Sei  rena,  a  Barga ,  non  sorpassa  I  V"  Al  diametro  e  non  offre 
che  tre  o  quattro  giri. 
Somiglia  molto  al  primo  aspetto  alla  ugura  che  rappresenta,  con  forte 
Ingrandimento,  la  sezione  del  ISautilut  Mammina  di  Plchtel  e  Moht  (Tab.  6, 
flg.  e-h  J ,  ma  la  diligente  descrizione  di  questi  autori  ed  11  confronto  delle  agore 
corrervi  una  differenza  di  oltre  il  doppio  nelle  dimensioni,  giacché 
specie  ha  già  sei  girl  a  3"  di  diametro,  mentre  la  nostra  non  ha  an- 
compito  il  secondo  al  diametro  medesimo. 
Molto  maggiormente  si  avvicina  la  nostra  specie,  benché,  per  la  forma 
esteriore,  Unto  diversa,  al  Nauiilut  lentieulari»  var.  a  degli  autori  mede- 
simi (Iri  flg.  eh);  avendo  questa  specie  quattro  girl  al  diametro  di  4",  e. 
ciò  che  ha  grandissimo  valore ,  Il  distinto  e  grande  nucleo  centrale,  egregia- 
mente notato  da  essi  autori.  Ma  si  oppone  anche  a  questo  ravvicinamento  11 
numero  delle  logge  di  ben  meta  minore  nella  specie  di  Transllvaoia. 

17.  !¥***%**% teline*  mtriotaria  Sow. 

Specie  frequentissima  alla  Maiella,  in  Sardegna,  nelle  Isole  Tremiti,  nel 
Veronese ,  nel  Vicentino .  negli  Euganei ,  In  Egitto  al  pari  che  a  Mosclano , 
a  Selvena ,  alla  Consoma,  a  Barga.  Per  molti  caratteri  somiglia  alla  li.  rotu- 
laris  Desh..  ma  In  proporzioni  di  meta  minori. 

A.  nucleo  tphaerico  parvo  ;  tetta  lentieulari ,.  turgida ,  anfraetubut  vix 
porrteli*  et  dono  ungulati* ,  margine  acuto:  superficie  radiata;  tabuli* 
crattiutculi* ,  conformibu*  ,  nutquam  contigui*  ;  anfraetubut  ab  origine  vix 


'  » 

quante;  loculi»  omnibus  clangati»,  regularUtimtt,  lentissime 
quintam  millimetri  partem  non  attingentibut  ;  septis  regularissimis , 
obliquit ,  vix  recurvi» ,  egregie  continui»  et  leviter  falcato  radi antibus ,  in 

prominentibu* .  in  superficie  esteriori  conspicuit,  et  in 

E  la  sola  specie  che  troviamo  arrivare  nel  nostro  calcare  nnmmulltlco 
alla  grandezza  stessa,  ch'essa  consegue  altrove,  cioè  di  7"' di  diametro  e  circa 
3"'  di  spessore.  A  6"'  ha  dodici  girl;  a  3"'  di  diametro,  ne  ha  sette,  mentre 
già  ad  uno  di  diametro  se  ne  distinguono  tre. 
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È  soltanto  negli  esemplari  maggiori  che  la  larghezza  del  glroTrlYa  a 
superare  I  0"'J.  Le  logge  sono  minutissime  e  presentano  sorprendi  rego- 
larità cosi  nella  disposizione  e  Agora  come  nel  successi™  accrescl>en|o.  Nel 
quinto  giro  se  ne  annoverano  40.  I  setti  sono  cosi  regolari ,  cosi**»  cor- 
Tati  i  e  di  cosi  poco  gli  uni  dagli  altri  discosti  nei  girl  successi*  che  nella 
sezione  trasversale  sembrano  a  prima  giunta  continui  dal  cenlr  perlfe- 

cui  intima  struttura  dere  pure  corrispondervi  una  qualche  iod ideazione , 
vedendosi  distintissime  linee  raggianti,  In  rispondente  collazione,  In  qua- 
lunque sezione  che  ne  Interessi  lo  spessore.  Solamente  ne-undi vidni  mag- 
giori, divengono  1  setti  decisamente  falcati.  A  4"  di  dlametr  ha  circa  S  "  di 
spessore  e  margine  acuto.  Nelle  sezioni  longitudinali  redon  le  tavole  non 
contigue  e  collegate  dalla  continuazione  regolare  del  setti  che  costituiscono 
cosi  un  particolare  carattere,  merce  li  quale  facilmente  e  ne  riconoscono 
anche  I  frammenti. 

Nel  calcare  nummulltlco  di  Mosclano,  al  pari  che  lineilo  di  Sardegna, 
là  dorè  la  superficie  fa  logorata  dagli  agenti  esterni  e  leNummullll  si  pre- 
sentano a  nudo,  frequentemente  avviene  vedere  belllsshl  esemplari  di  que- 
sta specie,  nel  quali  l'ultimo  giro  e  chiaramente  dlstlntohenché  intieramente 

Nel  calcare  nommullUco  delle  Isole  Tremiti,  que*  specie,  al  pari  delle 
altre  che  più  tardi  indicheremo ,  ha  uno  spessore  di  trote  molto  maggiore 
del  consueto,  senza  che  perciò  sleno  mutate  le  altre  poporzlonl.  Ne  prorlene 
che  un  esemplare  di  3'"  di  diametro  ha  cinque  soli  fri. 

Il  carattere  della  erldente  continuazione  del  sttl  e  quello  della  spor- 
genza dell'  ultimo  giro,  molte  Tolte  manifesta  anche  In  individui  non  picco- 
lissimi ,  mostrano  chiaramente  appartenere  questa  pecle  al  genere  Lenlicu* 
Una  di  Lamarck.  La  L.  planulata ,  meglio  assai  chi  dalla  Agora  del  Blaln* 
Tllle  (Matac.  pi.  n,  flg.  l),  riesce  illustrata  dal  nodello  che  ne  publlcò  II 
D'Orblgny  (  Mod.  llrr.  it  ,  n.  87  ) ,  ed  é  atratto  «Tersa  dalla  specie  della 
quale  trattiamo,  per  11  piccolo  numero  proporzionali  e  la  forte  curvatura 
delle  logge.  Ancora  maggiormente  poi  diversa  è  certimcnte  la  L.  rotolata, 
come  risulta  dalla  Agora  datane  da'l  Lamarck  stesso  f  Ann.  du  Mut.  Vili ,  pi. 
61,  Ag.  11).  La  L.  variótaria  (  »  testa  orMculata  ,  dlseii  ©aids  eonvexa, 
minima  :  striis  radianti»  creberrimi» ) .  »  a  Apertura  dell'ultima  loggia  meno 
angolosa  che  nella  L.  planulata.  »  (Lamarck,  An.  s.  vert.  II,  Ed.  XI,  p. 
395  j  —  )  risponde  bene  alla  nostra  specie. 

Attenendosi  alla  Agura  data  da  Plcbtel  e  Moni  ftab.  7 .  Ag.  g)  si  avrei» 
bc  potuto  sospettare  essa  specie  rispondente  alla  A',  radia'a  Montf. ,  ma  la 
descrizione  e  le  Agore  datene  dal  D'Orblgny  (  Foram.  p.  115,  tab.  v.  Ag.  «3 
e  t4)  mostrano  trattarsi  di  specie  affatto  diversa. 

Benché  nel  nostri  esemplari  italiani,  che  Anora  abbiamo  reduto.  la  w- 
perAde  non  sia  mal  cosi  papillosa  come  nel  Nautilus  lenticularU  var.  B  di 
Plcbtel  e  Mohi.  (Tab.  7,  Ag.  a,  b).  pure  abbiamo  di  Bordeaux,  col  nome  di 
y.  Imtteularis ,  una  forma  perfettamente  riferibile  ad  essa  Agura .  e  che  ci 
sembra  non  differire  punto  nella  interna  struttura  dalla  nostra  N.  wvriotaria. 
In  ogni  modo  per  altro  il  nome  di  N.  lenticuiaris  e  ormai  tonte  di  troppa 
confusione  per  poterlo  ritenere. 
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Fialmenle  dobbiamo  notare  che  questa  tpecle  al  avvicina  più  di  qua- 
lunque (tra  alla  A.  rvtularis  Desb. ,  ma  te  ne  distingue  principalmente  per 
le  mlnoi proporzioni  cosi  del  giri  come  delle  logge.  A  »'",*  di  diametro  la 
A",  variol'ia  ha  già  sei  giri,  mentre  la  A.  rotvdaris  non  ne  ha  che  quattro, 
quanluoqi»  u  nucleo  centrale  sia  nella  prima  proporzionatamente  pio  grande: 
ed  In  esso  .$u>  giro,  mentre  quattro  logge  occupano  appena  1"'  nella  prima, 
spazio  eguale  occupato  da  due  nella  seconda,  nella  quale  esse  riescono  prò- 
porilonalaroue  più  allungate  e  più  oblique. 

18.  I sp. 

Nei  pezziisclati  si  presentano  frequentemente  sezioni  di  una  forami 
ni  fera ,  che  sen,ra  riferibile  a  questo  genere.  Conchiglia  spirale  di  1'"  di 
diametro,  a  tre'iri  molto  rapidamente  crescenti,  cosicché  l'ultimo  occupa 
quasi  meta  del  Granirò ,  colle  logge  molto  ricurve.  Se  ne  annoverano  ven- 
tlclnque.  È  quel  indicata  dal  Pilla  sotto  al  nome  di  Soldania  (Distinx.  del 
terr.  Str.  Ut.  I,     sj.  Mosclano. 

19.  Npiraina  sp. 

Spira,  di  i t  diametro,  di  un  giro  e  mezzo;  porzione  retta,  a  par- 
lire  della  spira,  lung  i'",  successivamente  ingrossala  Uno  alla  estremità,  prò 
babllmente  rotta ,  eh  tu  circa  0"',7  di  larghezza  ;  con  quattro  logge  distinte 
In  essa  porzione  retta  ed  otto  nel  giro  successivo.  Struttura  slmile  a  quella 
delle  Nodosarle.  Serio* ,  nel  pezzi  Usciali  di  Mosclano. 

20.  Orbicutna  sp. 

DI  questa  bellisslLa  foraralnifera  non  abbiamo  che  frammenti  incom- 
pletissimi nel  calcare  n  mmulitico  di  Mosclano  e  di  Setvena ,  dal  quali  si 
può  arguire  che  il  dlamtro  dovesse  esserne  di  circa  V  e  lo  spessore  di  ol- 
tre 3  ",  le  logge  anguste,  molto  curvate  ad  arco,  e  l'aspetto  somigliantissimo 
ad  alcuno  dei  molti  che  usuine  la  U.  numitmulis.  Mosclano. 

* 

21.  Or6é>««Wi?  sp. 

Frattura  Irregolarmente  circolare  di  3'"  di  diametro  ,  con  quattro- girl 
di  spira  a  grossisslma  parete  e  minutissime  cellette  nell'angustissimo  Inter- 
vallo. Mosclano. 

A.  testa  fusiformi  depressa;  loculis  decem  reclis,  compianoti*  tongitu- 
dinaliter  striatis  ,  ultimo  depresso ,  inferius  dilatato. 

Diametro  trasversale  6m;  diametro  verticale  3"';  diametro  delle  estre- 
mità che  terminano  ottusamente  La  forma  quindi  risulta  molto  meno 
allungata  che  quella  della  A.  Boscii  Defr.  e  della  A.  Quoii  D'orti.  Gli  anfratti 
sono  cosi  angusti  che,  ncll'IndlTiduo  di  cui  si  accennarono  lo  dimensioni  e 
eh' 6  Irregolarmente  fratturato  cosi  da  vederne  tutta  la  Interna  struttura,  se 
ne  annoverano  venti.  I  più  centrali  sono  pressoché  sferici ,  ed  l  successivi, 
vlemagglormente  dilatandosi  Inferiormente  nel  plano  orizzontale  e  prevalen- 
temente nella  direzione  dell'asse,  terminano  per  cambiare  la  forma  in  fusol- 
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deo-depressa  ottusa.  Piccoli  esemplari  quasi  sferici,  e  somiglianti  quindi  all'.!. 
Melo  D'Orb.,  lasciano  tacerli  se  sieno  individui  giovani  o  frammenti  di  mag- 
giori. U  numero  delle  logge  si  rileva  dal  confronto  di  numerosi  (rammenti, 
benché  non  si  abbia  neppur  un  solo  esemplare  intero,  nel  quale  poterle  di 
slintamente]vedere.  Riievansl  poi  piane,  cosi  nel  suddetti  frammenti  come  nelle 
sezioni.  I  setti,  che  dividono  longitudinalmente  la  ultima  loggia,  nella  sezione 
di  un  individuo  di  5  "  di  diametro,  sono  6i.  La  sostanza  del  guscio  é  sempre 
bianca,  e  riesce  pellocldo-o palina  m  i  pezzi  lisciati.  Questa  bellissima  forami 
nlfera  non  era  sfuggita  alla  osservazione  del  Soldani,  che,  giudicandola  un  Zoo- 
filo, aveva  per  essa  proposto  il  nome  generico  di  Granula  (  Testaceogr.  ae 
Zoophytoar.  T.  I.  P.  II.  p.  148,  tab.  134,  llg.  b  }  Mosciano,  Selvena,  Barga, 
Ponte  a  Sleve. 

23.  TrunctituUna?  sp. 

Riferiamo  a  questo  genere,  non  senza  dubbiezza,  una  delle  forme  che 
si  presentano  più  frequentemente  In  sezione  nel  pezzi  lisciati.  Conchiglia  spi 
rate,  di  S"',5  di  diametro,  con  due  soli  anfratti,  a  larghezza  rapidamente  ere 
scenle,  cosicché  il  secondo  arriva  ad  1"'  di  altezza;  con  undici  logge,  a  sezione 
triangolare,  leggermente  ricurve,  convesse,  limitale  da  parete  distinta  per 
differenza  di  colore;  con  uno  strato  esterno  mollo  grosso,  egualmente  colo- 
rato, ma  percorso,  normalmente  alla  superficie,  da  grosse  linee  bianche,  che 
sembrano  Indicare  altrettanti  canaletti.  Mosciano,  Gassino. 

24.  Vinvulintt  sp. 

Benché  le  sole  sezioni  visibili  nel  pezzi  lisciati  non  mettano  nella  poss.bl- 
lila  di  assegnare  a  questa  eltcostega  caratteri  specifici, pure  esse  sono  sufficienti 
a  risolvere  la  dubbiezza  unica  che  potrebbe  Insorgere,  fra  una  Spirotlna  ed 
una  Clavulina,  dimostrandola  trocolde  anziché  nauliloide  e  quindi  non  rife- 
ribile ad  altro  genere  che  al  secondo  del  due  citati.  Le  sezioni  longitudinali 
e  le  oblique,  tagliando  la  spira  primordiale  In  vari  sensi,  danno  ligure  molto 
svariate ,  e  non  possono  giammai  offrire  distinta  la  spira  s' un  plano,  come 
accederebbe  se  fosse  una  Spirolina.  La  porzione  anteriore,  quasi  cilindrica . 
sembra  leggermente  assottigliata  alla  estremiti,  forse  per  la  obliquità  delle 
sezioni.  Vi  si  coniano  fino  a  nove  logge,  depresse  e  turgide  sul  lati.  Lun- 
ghezza maggiore  3  ".  Dell'  apertura  terminale  e  della  superficie,  nulla  si  può 
dire.  Mosciano. 

Incomplete  sezioni ,  le  quali,  per  altro,  mostrano  chiaramente  una  spira 
divisa  In  logge  molto  numerose  da  setti  curvati  all' indietro ,  semplici  nella 
metà  interna  del  giro,  ed  elegantissimamente  divise,  nella  metà  esterna,  da 
altri  setti  curvi  in  senso  inverso  al  primi,  ripetendosi  questa  graziosa  dispo- 
sizione In  tre  girl,  che  In  parte  sono  visibili  in  una  sezione  di  4  "  di  diametro. 
La  sostanza  sembra  affatto  diversa  da  quella  delle  altre  foraminifere  fra  le 
quali  si  trova ,  presentandosi  diafana,  biancastra,  colle  parti  disegnale  con 
sorprendente  delicatezza.  Mosciano,  Consuma. 

27 


36. 


Sezione  triangolare  subeqoilatera,  di  I'"  di  lato,  che  presenta,  oltre  ad 
una  piccola  loggia  all'apice,  cinque  logge  da  un  lato  e  quattro  dalF altro,  fra 
loro  alterne  e  disuguali,  cosicché  la  quinta  del  primo  abbraccia  pressoché  tutta 
la  lunghezza  del  lato  opposto  all'apice.  La  Ineguaglianza  delle  logge  e  la  na- 


inducono  a  riferire  questo  frammento  air  indicato  genere,  anziché  a  quello 
delle  Testularle.  àiosciano. 


Le  superficie  lisciate  presentano  delle  sezioni  di  agatlstcga,  facilmente  ri- 
conoscibili  per  la  natura  del  guscio,  che  si  mantiene  diversa  da  quella  delle 
altre  fbramlnlfere,  essendo  sempre  bianca  ed  opaca,  le  quali  devono  necessaria- 
mente riferirsi  a  questo  genere.  Sono  piccole  elisst  a  più  o  meno  numerose 
incomplete  zone  inscritte,  che  presentano  spesso,  alla  estremila,  un  qualche 
clrcoietto,  là  ove  la  sezione  troncò  alcuna  delle  logge  travcrsalmenle  at  suo 
lume.  Per  questo  unico  carattere,  si  può  dire  questa  nostra  SjHroloculina  di- 
versa da  tulle  quelle  del  bacino  di  Vienna,  che  hanno  tutte  le  logge  quadrate 
o  subquadrate.  E  Impossibile  poi  decidere  se  tutte  le  sezioni,  che  abbiamo 
soli'  occhio,  appartengano  ad  una  od  a  più  specie ,  potendo  essere  quel  carat- 
tere comune  a  parecchie.  Le  maggiori  giungono  ad  i  "'  di  lunghezza ,  ma  ve 
ne  sono  di  molto  minori  e  più  o  meno  ellittiche  o  navlcolarl.  (  La  figura 
data  dal  Pilla,  Terr.  Etr.  Tav.  I,  tip.  18,  e  da  lui  giustamente  riferita  a  questo 
genere,  6  in  molte  parti  fallace).  Hosclano. 

28.  yuiMff* f/ocM/iun  sp. 

guanto  é  cosa  facile  e  sicura  11  riconoscere  questo  genere,  merce  sem- 
plici sezioni,  comunque  esse  possano  essere  dirette,  altrettanto  egli  é  evi- 
dente che  da  esse  sole  sezioni,  per  quanto  moltiplicate,  e  Impossibile  dedurre 
Mimi- lenii  caratteri,  cosi  per  definire  la  specie  s'è  una  sola,  come  per  distin- 
guerlo se  sono  parecchie.  Frequentissime  In  fatto  sono  tali  sezioni  In  tutu  l  pezzi 
lisciali ,  svariallsslme,  cosi  per  la  forma  del  contorno  come  per  la  grandezza 
ed  aurhe  per  il  numero  delle  logge  Interne ,  mentre  sono  sempre  evidenti 
Ih  cinque  esterne.  Le  sezioni  maggiori,  che  arrivano  ad  t'"  di  diametro,  sono 
pressoché  rotonde,  mentre  le  minori  sono  variatamente  lobate,  non  mai  an- 
golose. Moscia  no. 

29.  C'ffifffatojter*  f  sp. 

Frammento  Irregolare,  costituito  da  corpi  cilindrici,  non  esattamente 
eguali  fra  loro,  strettamente  connessi  In  massa  solida,  che  ne  presenta,  nella 
frattura,  la  sezione,  senza  che  se  ne  possa  distinguere  ne  cavità,  ne  altra 
parllcolariia  di  organizzazione.  Cinque  di  esse  sezioni,  In  serie  rettilinea,  oc 
capano  la  lunghezza  di  T",8.  Mosciano. 


Frammento,  che  presenta  una  sezione  verticale  di  circa  i"  di  larghezza 
ed  altrettanto  di  altezza  da  un  lato,  mentre  Irregolare  frattura  rende  l'altro 


a  quella  delle  Qulnquelocullne, 


27. 
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di  un  terzo  minore.  Ineguali  linee  verticali,  Tra  loro  esattamente  paratene,  or 
cu  pano  tutta  la  superili  le,  cosi  che,  sulla  larghezza  di  1"',  se  ne  comprendono 
circa  cinque.  B  linee  trasversali  pi»  toltili,  irregolarmente  fra  loro  disiatili, 
da  0  ,5  a  1  ",5.  tagliano  ad  angolo  retto  le  prime;  rendendosi  poi  più  fre- 
quenti e  spesse  Terso  il  lato  superiore ,  ove  al  Tede  porzione  libera  di  su- 
perficie, tutta  cospersa  di  minutissime  impressioni  rotonde.  Moscia  no. 

31.  Centrami  rea  orbienlaria  nob. 

Polipaio  orblcolare  ,  del  cui  eplteclo  nulla  possiamo  dire  con  sicurezza  . 
non  avendone  finora  trovato  m  questa  località  che  esemplari  impegnati  nella 
roccia,  a  superficie  superiore  più  o  meno  convessa  ,  del  diametro  di  ano  4", 5. 

zonatamente  molto  grande.  L'una  dall'altra  esse  papille  son  distanti  0"',S5. 
1  setti  sono  decisamente  confluenti  da  un  calice  all'altro,  sicché,  non  solamente 
manca  all'esterno  ogni  indizio  di  muraglia,  ma  1  calici  stessi,  che  già  ab- 
biamo detto  essere  pochissimo  Incavati,  riescono  affatto  Indistinti.  In  nessuno 
ci  riuscì  vedere  compito  11  secondo  ciclo  di  setti,  presentendo,  per  la  maggior 
parte,  solo  nove  camere.  Nelle  sezioni  trasversali  Tedesi  chiaramente  la  soli- 
dità e  la  Indipendenza  della  columella  ,  e  nelle  longitudinali  Tedesi  la  soli  Ile 
muraglia.  CI  fu  Impossibile  giudicare  se  11  margine  del  selli  sia  denticolato,  e 
se  esulano  tramezzi  endoteciall. 

Per  la  confluenza  del  calici,  questa  specie  potrebbe  appartenere  a  cia- 
scuno del  tre  generi  Synattraea ,  TKamnattrm,  flautati  rea.  La  mancanza 
delle  traverse  sembra  escluderla  da  quest'ultimo;  il  grande  sviluppo  della  co- 
minella egualmente  la  esclude  dal  primo.  Non  resta  quindi  che  il  genere  Thamna 
st  rea,  nel  quale  il  Milne  Edwards  comprende  cosi  le  specie  dendroidi  come  quelle 
a  superficie  solamente  convessa.  Seguendo  11  D'Orblgny,  adottiamo  ti  nome  ge- 
nerico Lcntraslrea,  dato  a  queste  ultime  ,  benché  riconosciamo  la  poca  lm 
portanza  di  slmile  carattere  sotto  all'  aspetto  zoologico ,  perché  lo  IroTlamo 
Importante  sotto  all'aspetto  paleontologico ,  essendo  le  Tere  specie  di  Tham- 
nastraea  limitate  al  periodi  più  antichi,  mentre  quelle  di  Centrastrea  risalgono 
a  plani  più  elCTati.  Mosclano,  Sei  vena ,  Consuma,  Ponte  a  Sleve,  Gassino, 

Questa  medesima  specie  si  trova  negli  Euganei,  Insieme  alle  Nummullll, 
ed  un  esemplare  di  tale  località.  Intero  e  libero,  offre  forma  decisamente  leu- 
Uoolare,  a  margine  assottigliato  :  ha  5  "  di  diametro  e  i'"  di  spessore.  La  sua  fac- 
cia inferiore,  di  convessità  conforme  alla  superiore,  é  coperte  da  sottile  epiteclo . 
sotto  al  quale  scorgesl  la  struttura  medesima  che  nella  faccia  superiore  e 
nelle  sezioni. 

ItI  pure  troviamo  altra  specie  di  questo  medesimo  genere,  della  stessa 
forma  lentlcolare  e  di  consimili  dimensioni ,  se  non  che  un  poco  più  turgida 
diani.  spessore  3"')  ed  a  margine  meno  assottigliato,  nella  quale  te 
papille  centrali  del  calici  sono  del  doppio  più  grosse,  e  te  camere  che  li  cir- 
condano proporzionatamente  più  piccole.  Dal  centro  di  una  papilla  a  quello 
della  vicina,  é  la  distanza  di  0"',5;  e  solo  un  quinto  di  quello  spazio  e  occu- 
pato dalla  confluenza  dei  due  calici.  Troviamo  questi  medesimi  caratteri  nel 
LenUeutite$  scabrosttm  Scblt.  (esci.  syu. ;  della  creta  bianca  di  MUstrlcht 
(  Coli.  Lchon.  ti.  569  ),  e  quantunque,  negli  esemplari  che  ne  possediamo,  lo 
dimensioni  generali  ne  slcno  minori,  ci  sembra  di  poterli  riferire  alla  specie 
medesima,  che  proponiamo  di  chiamare  lenlrastrea  scabrosa  nob. 
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Espansioni  di  varie  Torme,  di  3"  a  5"',  ed  anche  più,  In  larghezza,  a  su 
perfide  tutta  cospersa  di  depressioni  emisferiche  e  di  minuto  papillelte  spor- 
genti negli  intervalli.  Le  depressioni  hanno  0'M8  di  diametro,  e  la  distanza 
reciproca  minore  Tra  loro  e  0"',09  ,  essendone  la  disposizione  quasi  regolar- 
mente a  qulncunce.  Delle  papille,  una  serie  lineare  di  quindici  occupa  l  "  di 
larghezza.  Mosciano. 

33.  OrOitoiites  tuatmnillaritt  nob. 

Corpo  discoidale  mcnlscolde,  a  grosso  mammellone  ombelicale;  di  circa 
7"  di  diametro.  Il  cui  spessore  non  si  può  esattamente  rilevare;  con  tutta  la 
superficie ,  quella  pure  del  mammellone,  areolata  per  la  presenza  di  circa 
sessanta  strie  spiralmente  Irraggiarti  dal  centro  alla  periferia  da  destra  a  si- 
nistra ed  altrettante  da  sinistra  a  destra,  le  quali  ri  (-coscrivono  cosi  de'  rombi 
rilevati,  che  uniformemente  si  vanno  aumentando  In  grandezza  dal  centro 
alia  perirci  la ,  presso  alla  quale,  In  ciascuna  serie  ,  dodici  di  essi  occupano 
un  millimetro  di  lunghezza.  Selvena. 

• 

34.  Orbitotite*  nutrtiinuta  nob. 

Corpo  lentlcolare  turgido,  di  circa  7"  di  diametro  e  1'»  di  spessore  ,  a 
margine  assottigliato,  ottuso,  flessuoso,  a  superficie  uniformemente  convesse, 
ornate  di  strie  raggianti  In  senso  spirale  da  destra  a  sinistra  e  da  sinistra  a 
destra ,  ma  con  cosi  poca  flessione  che  otto  di  esse  occupano  al  margine  lo 

da  esse  cosi  circoscritti ,  sono  molto  meno  allungati  che  nella  specie  prece- 
dente. Essi  sono  conformati  a  guisa  di  papille,  a  superficie  scabra  e,  quasi  dl- 
rebbesl,  granellosa.  Nella  parte  media,  fra  II  centro  e  la  periferia,  sei  di  essi 
in  serie  concentrica  occupano  un  millimetro.  A  0'M,5  dalla  periferia ,  sva- 
niscono i  tubercoli  e  rimangono  solamente  le  granulazioni.  Mosciano. 

35.  Orbitatile*  ptipittn&a  nob. 

Corpo  lentlcolare,  di  4'",5  di  diametro,  a  margine  acuto,  diritto,  a  su- 
perficie uniformemente  convesse  (a  quanto  si  può  giudicare  dal  margine, 
non  potendosi  vedere  parte  di  una  faccia ),  cosperse  di  papille  sporgenti,  col- 
locate cosi  attamente  te  une  contro  le  altre,  da  lasciare  difficilmente  rilevare 
le  strie  che  le  dividono,  la  cui  direzione,  per  altro,  è  nel  solili  due  sistemi 
opposti ,  ma  con  tale  Inclinazione  da  fare  angolo  acutissimo  col  margine , 
presso  al  quale,  lo  spazio  occupalo  da  quindici  di  esse  strie  è  di  V  di  lar- 
ghezza. Ivi  svaniscono  le  papille,  che  nella  parte  centrale  hanno  maggiori 
dimensioni, comprendendosene  li  in  serie  concentrica  nella  larghezza  di  1"'. 
Mosciano. 

3<i.  OrbitoUna  f  sp. 

Corpo  disciforme ,  meniscoide,  di  6  "  di  diametro ,  convesso,  con  grossa 
papilla  ombelicale  distintamente  forala  nel  centro,  In  una  faccia;  concavo 
nell'altra;  a  superficie  liscia.  Selvena. 
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37.  rnr»i<U>H  C  Chmdriie*  )  Tai-gionii  Brong. 
Frequenti  e  belle  impronte,  negli  strati  di  calcare  compatto.  Interposto 
al  rateare  screzialo  muri  muli  lieo  di  RI  pafral  la. 


Arenaria  macigno  ,  e  Calcare  alberene. 

1.  CMtott  untiti** uh  nob. 
I  h.  dotto  carinolo  ;  tcutulis  laevibut. 

Sulla  superficie  di  un  pezzo  di  macigno,  ebe  presenta  parco»  hi  dei  solili 
rlllcrl  sacchlforml  (  vedi  le  Note  )  ,  vedonsl  chiaramente  Ire  distinte 
impronte,  con  tutta  certezza  riferibili  a  questo  genere.  La  maggiore  ha 
2"  di  lunghezza,  10  "  e  '/,  di  larghezza  e  4"  di  profondità.  La  seconda  offre  un 
rilievo  convesso,  ellittico,  di  14"  di  lunghezza  e  S  "  di  larghezza ,  contornai., 
da  margine  leggermente  ondulato,  di  6"'  di  uniforme  larghezza.  La  terza,  con 
cava  al  pari  della  prima ,  non  ha  che  14"'  di  lunghezza  e  9"'  di  larghezza, 
ma  offre,  più  chiaramente  delle  altre,  la  Impronta  delle  parli  caraneristiche. 
Vi  sono  nettamente  disegnati  I  sei  scudetti  mediani  ed  I  due  terminali;  la 
linea  mediana  del  dorso  forma  una  carena  angolosa  di  121';  la  superOcle 
delle  Impronte  rappresentanti  gli  scudetti,  cosi  mediani  come  terminali,  é 
tutta  uniforme ,  e  quella  di  ciascuno  scudetto  passa  a  quelle  dell'anteriore  e 
del  posteriore  con  inflessione  tondeggiante. 

Macigno  di  sassalbo,  lungo  la  via  regia. 

2.  \r»»u>rt W Ir*  Str<»*xii  nob. 

Rilievo  lineare  serpentiforme,  di  trenta  a  trentaselle  millimetri  di  lar- 
ghezza, sporgente  fino  di  diciassette  millimetri  dalla  superficie  della  pietra  a 
lastre ,  rotondalo-convesso ,  percorso  longitudinalmente  da  un  solco  mediano, 
di  cinque  a  sette  millimetri  di  larghezza,  e  di  tre  a  quattro  di  massima  pro- 
fondità nella  parie  sua  mediana ,  a  partire  dalla  quale  I  suoi  lati  dolcemente 
s'inflettono  alla  convessità  uniforme  delle  due  parti  laterali.  Sette  tronchi  di 
Ineguale  lunghezza,  e  della  lunghezza  complessiva  di  undici  metri,  sono,  con 
ogni  sorla  di  curve,  aggruppati  s' una  lastra  di  circa  due  metri  quadrali  di 
superficie.  Vi  si  osservano  anse,  anche  a  raggio  brevissimo,  e  sovrapponimene 
nei  quali,  continuandosi  uniforme  il  rilievo  del  tronco  sovrapposto,  svanisce 
quello  del  sottoposto.  Sulla  lastra  medesima  vedonsi  pure  due  corpi  globoso- 
schiacciali,  del  diametro  di  circa  sette  centimetri,  ciascuno  de' quali  si  con- 
tinua In  un  peduncolo  di  tre  centimetri  di  larghezza.  Uno  di  essi  ha  II  pedun- 
colo che  s'Inserisce  ad  angoli  pressoché  retti  e  si  continua  con  un  breve  tronco 
del  corpo  suddescrltto ,  ma  irregolare  cosi  per  la  larghezza  come  per  la 
forma.  L'altro  si  unisce,  merce  il  suo  peduncolo,  ad  angoli  ottusi,  con 
nn'ansa  di  tronco  ancora  più  irregolare  e  molto  più  sottile. 

Fra  I  molti  rilievi  irregolari,  ed  apparentemente  di  origine  organica,  che 
coprono  pressoché  Interamente  la  superficie  della  lastra ,  abbondano  spor- 
genze vermicolari  di  varia  lunghezza .  del  diametro  di  due  a  cinque  mil- 
limetri. 


Su  mire  lastre,  rilievi  consimili  al  suddescrllti,  e  di  usuali  dimensioni  pre 
wntano  mollo  più  largo  II  solco  mediano,  cosicché  la  superfìcie  ne  rimane  longi- 
tudinalmente divisa  in  Ire  parti  uguali ,  la  concavità  cioè  del  solco  mediano  c 
te  convessità  delle  due  parti  laterali. 

La  larghezza  del  solco  mediano  si  presenta  ancora  maggiore,  giungendo 
a  quasi  due  centimetri,  In  due  diversi  casi.  In  uno,  il  corpo  presenta  dimen- 
sioni maggiori,  giungendone  la  larghezza  a  qua  Uro  centlmelrl  e  mezzo,  e 
ciascuna  delle  due  ampie  parli  laterali  offre  inoltre  un  leggero  solco  longitu- 
dinale, che  limita  la  sporgenza  maggiore,  collaterale  al  solco  mediano,  dalla 
regione  esterna,  più  dolcemente  curvata.  L'altro  sembra  diverso  solamente 
per  aofferta  erosione ,  cosicché  rimanendo,  quasi  dlrebbesl,  due  cordoni  rile- 
vali a  limitare  II  solco  mediano ,  le  porzioni  esterne  vanno  a  confóndersi, 
senza  limite  preciso ,  colla  superficie  della  pietra. 

Le  apparenze  fin  qui  descritte  al  rilevano  tolte  solla  superficie  superiore 
degli  strali.  Sono  più  numerose  e  svariate  qaeHe  presentate  dalla  superficie 
Inferiore  del  medesimi  strati  o  di  strali  vicini. 

Su  di  una  superficie,  di  circa  mezzo  metro  quadrato,  yrdesl  una  Impronta 
serpentiforme,  alcune  volle  troncata .  ma  per  lo  phì  uscente  con  ripiegature 
ed  anse  dalla  periferia  Irregolare  della  lastra  ,  e  la  sua  lunghezza  complessiva 
può  calcolarsi  di  quattro  melrl.  Anse  e  sovrapponlmentl.  nel  modo  medesimo 
come  nelle  precedenti.  Nella  varietà  degli  aspetti  presentati  dal  vari  tratti , 
ma  che  frequentemente  passano  dall'uno  all'altro,  quasi  con  Insensibile  gra- 
dazione ,  si  possono  notare  come  principali  I  quattro  casi  seguenti. 

1.  Depressione  lineare,  di  circa  tre  centimetri  di  larghezza,  di  sette 
minimeli  i  di  massima  profondità,  nel  mezzo  della  quale  corre  longitudinal- 
mente un  rilievo  lineare  di  circa  nn  centimetro  di  larghezza ,  convesso  e 
più  o  meno  sporgente,  Qno  ad  uguagliare  ed  a  superare  I  margini  della  de- 
pressione .  con  rughe  o  pieghe  o  strie  Irregolari  ma  trasversali. 

».  Lateralmente  al  rilievo  mediano  al  aggiungono  due  minori  rilievi, 
uno  per  ciascun  lato  ,  di  due  a  tre  millimetri  di  larghezza ,  che  a  guisa  di 
cordoni  rilevati  la  fiancheggiano. 

3.  Il  rilievo  mediano  longitudinale  è  longitudinalmente  diviso  da  nn 
solco  mediano,  e  le  due  mela  ne  sono  conformale,  quasi  dlrebbesl,  da  ft>- 
gliene  ricurve  tulle  nel  medesimo  senso,  non  esattamente  opposte  né  rego- 
larmente alterne,  le  une  sulle  altre  embriciate ,  varie  In  larghezza  da  uno  a 
tre  millimetri,  ma  uniformi  per  lunghi  tratti. 

4.  Alla  divisione  longitudinale  In  due  mela  del  rilievo  mediano,  al 
aggiungono  anche  I  dne  listelli  o  cordoni  laterali. 

I  fianchi  della  depressione,  per  lo  più  formati  da  sottile  slralerello  di  so- 
stanza pietrosa  distinta  e  facilmente  staccabile  dalla  pietra  sottoposta ,  non 
presentino  quivi  che  oscuri  indizi  di  particolari  conformazioni. 

In  altri  esemplari  sono  notevoli  le  particolarità  di  quel  fianchi. 

I.  In  una  Impronta  di  tre  centimetri  di  larghezza  e  uno  di  profon- 
dità ,  il  fondo  della  depressione  é  longitudinalmente  percorso  da  un  semplice 
cordone,  appena  rilevato,  di  circa  sei  millimetri  di  larghezza ,  ed  I  fianchi 
della  cavità  si  elevano  dai  margini  di  esso,  con  dolce  e  svariata  curva .  per- 
corsi trasversalmente  da  sottili  strie  flessuose,  paralelle,  Irregolari,  cinque 
o  sei  delle  quali  sono  comprese  nello  spailo  di  mezzo  centimetro.  In  qneslo 
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raso  non  vedesi  discontinuità  alcuna  di  sostanza ,  e  sembra  non  areniti  che 
una  Impronta  nella  materia  pietrosa. 

4.  Con  apparenza  consimile,  ma  più  irregolare,  del  (tonchi  di  una 
depressione  meno  profonda.  Il  rilievo  mediano  presenta,  su  di  una  larghezza  di 
sei  millimetri,  maggiore  confessila  e  ragne  trasversali  arcuale  ,  come  di  squa- 
me le  une  sulle  altre  embriciate,  nonché  1  due  listelli  o  cordoncini  rilevali 
•  ebe  lo  fiancheggiano. 

3.  In  un  caso,  Il  rilievo  mediano ,  senza  solco  ne  rughe ,  apparisce 
tulio  formato  di  granelli  mlgliarl,  di  circa  mezzo  millimetro  di  diametro,  In- 
sieme adesi  con  apparenza  qnasl  colitica. 

Abbondano  su  qoeste  superficie  quelle  Impressioni  vermiformi,  lineari, 
che  accompagnano  Unto  frequentemente  le  fucoldi  del  Macigno,  già  descritte 
dal  Savi ,  e  rozzamente  figurate  dal  Pilla  col  nome  di  Meandrina. 

Sulla  superficie  del  calcare  bianco  compatto  (  alberese  )  vedesi  una  Im- 
pronta, che  sembra  doversi  riferire  alla  origine  slessa  delle  precederli l.  Sono 
parecchi  tronchi  flessuosi,  della  lunghezza  complessiva  di  circa  un  metro  « 
mezzo.  Depressione  di  due  o  tre  centimetri  di  larghezza  ,  di  appena  mezzo 
centimetro  di  profondità  ,  longitudinalmente  percorsa  da  un  rilievo  convesso 
di  circa  otto  millimetri  di  larghezza ,  formalo  di  sporgenze  trasversali  o  leu 
germente  inclinate  in  un  senso,  di  due  a  quattro  millimetri  di  larghezza  . 
più  o  meno  acute,  opposte  od  irregolarmente  alterne,  che  nel  mezzo  si  fon- 
dono insieme  In  paia  se  opposte  o  con  rilievo  flessuoso  se  alterne. 

1  copiosissimi  esemplari  suindicati  provengono  da  Ponte  a  Sieve,  dove 
per  il  primo  11  avverti  il  March.  Carlo  Strozzi,  il  quale  ne  fece  escavare  i 
grandi  esemplari  che  ornano  il  nostro  Musco .  e  dove  noi  stessi  ne  abbiamo 
verificato  la  giacitura,  Immediatamente  sopra  alla  zona  Nnmmullllca.  Impronto 
perfettamente  simili  erano  slate  trovate  dal  Mag.  S.  Charlers  nel  macigno  del 
contorni  di  Pistola ,  e  dall'  Ingegnere  Cailloux  nel  calcare  dello  slessa  piano 
a  Bisano  presso  Bologna.  Molle  pure  di  consimili  erano  siale  vedute  e  di- 
segnale dal  Targloni ,  e  talune  se  ne  conservano  neir  1.  e  R.  Museo  di  Fi- 
renze. Finalmente  il  fossile  medesimo  0  pure  stalo  trovalo  in  abbondanza 
in  Piemonte  dal  Prof.  E.  Slsmooda  (  vedi  le  Note  ). 

3.  Ne—ertUitemt  Toltala  nob. 

»  • 

Sembra  doversi  riferire  alio  slesso  genere  delle  precedenti ,  ma  a  specie 
direna  una  Improntala  noi  trovata  nel  calcare  alberese  presso  alla  Castellina  Ma 
riilima ,  essa  pure  lineare  e  flessuosa  a  guisa  di  serpe,  della  lunghezza  di  circa 
quattro  decimetri,  della  larghezza  di  circa  un  centimetro  e  mezzo,  ma  di 
appena  qualche  millimetro  di  prorondila  e  senza  altri  particolari  di  struttura. 

4.  Vfiiu stiliUtt?  nteantiritem  nob.  Meondrina?  Pilla 
Ter.  Etr.  Tav.  Il,  fi*.  5  (  pessima  ). 

o  Impressioni  vermicolari  e  mollo  lunghe,  che  trasversalmente  misurano 
da  mezza  linea  fino  ad  una  linea  ed  un   terzo:  ovunque  conservano  la  stessa 
larghezza ,  giammai  si  ramificano ,  bensì  si  avvolgono  paralellamente  a  loro 
stesse,  ora  descrivendo  spirali,  ora  ripiegandosi  più  volte  a  cuba  di  mean- 
dro. «  (Savi  Considera:,  geologiche  svW  Apennino  Pistoiese  1818,  p.  10.  ) 
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La  Impronta  e  una  scanalatura  quasi  plana,  a  margini  nettissimi ,  della 
profondila  di  circa  0  ",1,  e  la  contro-impronta  ripete,  In  condizione  Inter», 
esattamente  le  stesse  forme.  Quanto  è  impossibile  scorgerti  resto  alcuno  di 
corpo  animale,  altrettanto  e  necessario  riconoscerti  almeno  l' effetto  di  una 
azione  animale,  o  come  suolsl  dire,  una  Impronta  (Istologica ,  quali  tediamo 
attualmente  prodotte  dalle  Polle  e  da  altri  termi  marini  Nemcrtoldcl. 

Sulle  Tacce  di  congiunzione  del  calcare  scistoso  e  degli  teisti  argillosi  al- 
ternanti col  macigno,  e  su  quelle  pure  del  macigno  stesso  In  tutto  Impen- 
nino, spesso  insieme  o  presso  alle  fucoldl. 

Sulla  superficie  della  pietra  a  lastre  del  Kemertilites  StrozxH ,  pontone 
di  una  impronta,  che  può  rappresentare  parte  di  talta  di  Inoceramo.  Re  man- 
cherebbe l'uncino,  ma  dalla  estremità  rotta  ad  esso  tlcina  fino  al  margine  si 
ha  lunghezza  di  tredici  centimetri.  Il  lato  palleale,  benebé  reso  irregolare 
dalla  frattura .  può  dirsi  lungo  otto  centimetri,  e  dalla  sua  estremità  si  di- 
parte, ad  angolo  retto,  il  margine  proteso  su  curva  ellittica  fino  alla  frattura, 
che  toglie  di  conoscere  II  lato  tega  menta  re.  La  superficie  é  tutta  percorsa  da 
venti  coste  concentriche,  paralellc  al  margine ,  uniformemente  contesse,  len- 
tamente crescenti  In  larghezza  dal  cardine  al  lembo,  e  dai  lati  al  mezzo,  l 
cui  solchi  Interposti  risultano  unicamente  dall'  Incontrarsi  delle  opposte  con- 
tessila. Ed  esse  coste  sono  poi  ornate  di  sottili  strie  paralellc,  regolarfsslmc, 
la  cui  disianza  ta  lentamente  aumentandosi  nell'ordine  stesso  dell'Ingrandi- 
mento delle  coste ,  sicché  se  ne  contano  dieci  su  ognuna  di  esse. 

6.  GorgoÉiia  f  Tavgiottil  nob. 

Nel  macigno  del  Monti  dt  Lltomo  Tu  t rotata  una  impronta,  che  sembra 
riferibile  al  fossile  superiormente  descritto  con  questo  nome. 

7.  Zostera™  t*et4tgica  nob. 

Riferiamo  a  questo  genere  Impronte  di  foglie,  ed  Impronte  che  sem- 
brano riferirsi  alla  fruttificazione  di  pianta,  certamente  molto  affine  al  genere 
tltenle  Zostera.  Le  prime  sono  lineari ,  di  6'"  ad  8"'  di  larghezza ,  di  parec- 
chi centimetri  e  spesso  di  oltre  un  decimetro  di  lunghezza,  senza  Indizio  di 
nervature  ;  spesso  le  une  alle  altre  sotrapposte  In  lutti  i  sensi,  ma  assoluta- 
mente semplici.  Spesso  tlen  fatto  di  tedere  cespi  di  Fueoides  (  Chondrites) , 
intricatiti  parasltl  su  di  esse.  Sono  frequentissime,  tanto  negli  scisti  argillosi 
come  negli  strali  calcarei,  che  alternano  col  macigno.  In  questi  secondi  poi. 
non  é  raro  trovare  le  Impronte,  che  sospettiamo  poler  rappresentare  la  frul- 
t  menzione  di  questa  specie  di  Zosterlte.  Sono  due  serie  lineari ,  paralelle,  di 
piccole  escatazionl  ellissoidee,  alternanti,  obilqne,  di  circa  1"',5  nel  diame- 
tro maggiore,  Inclinate  a  45*  sulla  linea  mediana,  che,  per  II  corrispondere 
alterno  delle  escatazionl  stesse,  risulla  leggermente  flessuosa,  come  rachide 
di  splea.  L'Insieme  della  Impronta  ha  da  i"  a  3"  di  lunghezza  e  circa  4"*  di 
larghezza. 

8.  FuroMea  {SpeirotAawion  )  co< "Meatu*  n  i 

Front  stipitata,  stipite  cylindrico,  ìaminam  pìanam  spiraliter  convotu 
tam  ferente  ;  lamina  venosa ,  venis  dirhotomis. 
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Sp.  unica. 

Stipite  ai  W<  di  lunghezza,  cilindrico  ,  di  3'"  di  diametro,  intorno  al 
quale  ai  awrolge  spiralmente  una  lamina  di  12"'  di  larghezza .  ad  angolo  di 
circa  70',  dittando  uno  dall'altro  I  girl  successiti  circa  ♦"'.  Essa  lamina  ha 
f',5  di  grossezza  alla  sua  origine,  e  va  assottigliandosi  Terso  II  margine,  ch'e 
acuto.  Tanto  la  sua  superficie  superiore  quanto  la  Inferiore  è  segnata  da  Te- 
da Ineguaglianza  di  superficie  e  da  differente  colorazione  :  hanno,  all'origine. 
0,4  di  larghezza ,  si  dlTldono  con  successi  re  e  frequenti  dicotomie,  ad  angolo 
acutissimo,  cessando  di  essere  distinte  oltre  la  metà  della  larghezza  della 

L' unico  esemplare  che  possediamo  ru  trovato  dal  dlllgentlssimo  Sig.  V. 
Pecchioll  nei  calcare  marnoso  di  poggio  Rlpaldl. 

9.  i  un,i<l4  h  (  Amansite*  )  ew&itom—*  nob. 

I  '      /  lbu/.njY|A>t    P  r- 1      ila   /m^«niÌA*n>  im    ■  ■*  ■  -  fY  i      J  t-m 'anni  nrf  f  — 

r  •  ;  AJiiunsues)  /rt/nuc  ciksjhiuiu,  ruinii  rreciw,  irrcyuiuriirr  pinnwii, 

Unearibut ,  utrinque  grossa  dentatit;  dentibut  rotundatit. 

Fronda  di  circa  6"  di  altezza ,  della  larghezza  uniforme  In  tutte  le  sue 
divisioni  di  circa  3"'.  Da  una  base  comune  sorgono  circa  13  rami,  per  la 

a"  di  lunghezza  ,  ad  angolo  di  30*.  Rami  e  ramoscelli  hanno  I  margini  in- 
taccati da  grossi  ed  ottusi  denti ,  distanti  l'uno  dall'altro  l'",5;  uniforme  ri- 
manendo la  corta  sporgente  del  denti  stessi  e  la  rientrante  degli  Intacchi  ad 
essi  intermedi.  La  superficie  della  fronda  sembra  affai  lo  liscia;  Il  suo  spessore 

10.  Fuenirtes  (  I mass niles)  obi usi<l<  **s  nob. 

ctmfor  mibus,  utrinque  grotte  dentata;  dentibut  obtutit ,  rotundatit,  alterni  a. 

Fraudi  di  oltre  8"  di  altezza  e  di  poco  più  di  S"*dl  larghezza,  compresi 
I  denti ,  che  sono  or  più  or  meno  pronunciali  ;  ma,  presentandosi  lo  qualche 
esemplare  regolarisslml ,  sembrano  dovere  quella  apparente  irregolarità  alla 
Imperfezione  della  Impronta.  Essi  si  susseguono  alla  disianza  di  S"  l'uno 
dall'altro,  e  di  altrettanta  larghezza  ne  è  la  base,  ma  col  margine  Inferiore 
di  un  t?rzo  più  lungo,  e  proporzionatamente  meno  obliquo  del  superiore,  ri- 
spetto all'asse  delia  fronda.  Le  dicotomie  sooo  ad  angolo  più  o  meno  acuto 
da  SO*  a  40*.  e  si  ripetono  almeno  sei  Tolte  nella  Indicata  altezza. 

Nel  calcare  marnoso  di  Poggio  Rlpaldl  e  di  Seltlgnano  (Pecchioll);  e  nel 
calcare  compatto  Interposto  al  macigno,  a  Bagno  a  Morbo. 

11.  Fiivoieir*  f  .*  mangile*  J  vaMUU  nob. 

F  •  (Atnantites)  fronde  plana  lineari,  dichotoma',  morgitus  uno  continuo, 
altero  grotte  et  oblute  ferrato ,  tpiraUter  convoluta. 

Prandi  di  circa  8"  di  altezza ,  di  3"  di  larghezza,  divisa  con  Tlclne  di- 
cotomie alla  base,  con  dicotomie  sempre  più  lontane  superiormente,  cosi 
che  le  villi  aie  estremità,  di  i"  a  3"  di  lunghezza,  riescono  semplici.  I  denti  sono 
a  !•"  di  disianza  r  uno  dall'altro,  a  larga  base  e  slmili  a  quelli  del  F.  (Antan- 
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sites)  oblutfdrns,  se  non  che  più  decisamente  rolli  all' insù.  La  convoli!?  ionn 

riesce  poi  chiaramente  distinta  nelle  sezioni.  Rata  e  perfettamente  paragona- 
blle  a  qaella  della  Yolvbtlaria  mediterranea,  o  Dictyomenia  ivtubiUt. 

»i  calcare  co m paltò,  alternante  al  macigno  di  vari  luoghi  dell'Apennlno. 

F.  [Chondritetl  fronde  compresia,  regulariter  pinnata;  ramit  alternii. 
conformami,  aequaltbui ,  recurvi»,  apice  obtuti»,  plerisque  timpHcitmi ,  IMO 
aiterove  ilerum  eademque  regularitate  p innato. 

Fronda  di  oltre  un  decimetro  di  lunghezza ,  di  circa  3'"  di  larghezza  . 
regolarmente  pennata  con  rami  alterni,  della  larghezza  medesima  e  distribuiti 
a  distanza  eguale  alla  larghezza  stessa ,  tutti  collocati  ad  angolo  di  55*  col 
tronco,  tutti  all' Incirca  della  stessa  lunghezza  di  55"',  sembrando  solamente 
gradatamente  accorciarsi  quelli  della  sommila,  tolti  leggermente  curvati,  colla 
concavità  della  curva  volta  all'  Ingiù,  e  cosi  da  mantenersi  regotarmpnte  pa- 
rateili.  In  un  esemplare,  che  porta  circa  13  rami  per  lato,  uno  solo  di  essi  è 
nuovamente  pennato,  con  cinque  ramoscelli  per  lato,  delta  medesima  larghezza, 
ed  egualmente  conformati  e  disposti ,  regolarmente  decrescenti  In  lunghezza 

limetro. 

Nel  calcare  Interposto  al  macigno,  presso  Canlparola,  e  nella  Collina  del 
nobili  Signori  Tonti,  presso  Pistola. 

13.  M'uvoifle*  (Vhoiulrite*)  prote—US  nob. 

F.  {Chondritet)  fronde  compretta,  lineari,  irregulariter  pinnata;  rami» 
alternii  conformiout,  fimplicibut,  erecti»,  longe  protentit;  exlremitatibu» 
cvnformibus,  obhtsi». 

Fronda  di  circa  15"  di  altezza ,  lineare,  di  3'"  di  larghezza,  Irregolar, 
menle  pinnata,  col  rami  alterni,  ma  ad  Inegnale  distanza,  varia  da  5" a  lf", 
eretti,  ad  angolo  compreso  fra  40*  e  60',  leggermente  e  variamente  curvi , 
della  larghezza  medesima  della  fronda ,  terminanti  con  apice  ottuso. 

Hel  calcare  compatto  alternante  col  macigno,  presso  a  Monte  Cerboll. 

14.  JFticoieiea  (Vitnt+tttrile*)  patens  nob. 

F.  [Chondritet)  fronde  compretta,  lineari,  irregulariter  pinnata;  rami* 
patentibu»,  flexuosit,  conformami,  apice  obtuti» ,  vix  ramuloti». 

Fronde  compressa,  di  circa  4"  di  altezza,  di  0'*,7  di  costante  larghezza, 
la  quale  porta  numerosi  rami,  della  larghezza  medesima,  alternamente  pln- 
nall,  talvolta  per  lungo  tratto  regolarmente  equidistanti,  a  distanza  di  melai 
maggiore  della  loro  larghezza  ,  lalaltra,  per  traili  egualmente  lunghi,  Irrego- 
larmente sparsi ,  tutti  patenti ,  curvi  e  ricurvi ,  di  lunghezza  svarlatlssima 
e  che  giunge  ai  18",  per  lo  più  semplici ,  taluni  forniti  di  alcuni  ramoscelli 
egualmente  disposti  ;  cogli  apici  conformi ,  ottusi. 

La  disposizione  dei  rami,  e  le  differenti  dimensioni  non  permettono  di 
ronrondcre  questa  specie  con  alcuna  delle  affini. 

Nel  calcare  grigio  marnoso ,  alternante  col  macigno,  nella  Collina  del 
signori  Tonll  prewo  Pistola. 
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maggiore  Ingrossamento  all'apice  rotondato,  di  Ano  a  i 
làcilmente  questa  specie  anche  nelle  sezioni. 

Il  più  bell'esemplare  lo  abbiamo  trovalo  nel  calcare  grigio  alternante 

lezza  .  cbe  ,  nella  superficie  Imbiancata  dagli  agenti  esterni ,  spicca  in  nero 
Intenso,  con  molte  bellissime  diramazioni,  Insieme  ad  una  grande  quantità  di 
frondl  del  F.  intricatiti,  «,  penetrando  poi  In  ogni  Terso  la  roccia,  presenta 
a  centinaia  le  sezioni  dei  molteplici  suoi  rami. 

Altri,  puro  bellissimi,  furono  raccolti  a  Ponte  a  SleTe  dal  marchese  Carlo 
Strozzi  negli  strati  stessi  ove  trovasi  II  gigantesco  KemerlilUes,  rilevati  sulla 
superfìcie  plana  degli  strati  calcari  medesimi,  dalla  quale,  oltre  che  per  il  ri- 
lievo, spiccano  elegantemente  per  Unta  biancastra  su  fondo  rossiccio. 


16.  JFtufoidee  (  <  hi>»*<lvit*  s ) 

F.  (  Vhondritet  )  fronde  cilindrica 
erectis,  apice  attenuatis. 

di  circa  4"  di  altezza  .  di  1  ",S  di  massimo  diametro,  a 

»,  a  dicotomie  clnqne  o  sei  volte  ripe- 
tute, ad  angolo  di  10*  a  30*,  colle  estremità  assottigliate.  Impegnata  come  le 
altre  nel  calcare,  questa  specie,  benché  frequente,  raramente  si  presenta  in 
porzioni  di  fronda  sufficientemente  rstese  per  mostrare  gli  addotti  caratteri. 

la  forma  cilindrica  dei  rami,  faci] mente  si 
er  il 


Gli  esemplari  più  caratteristici  furono  raccolti  dal  Slg.  Pccchloll  presso 


17.  fueaietem  (  Ch  oftafra*  leu)  fmrcemt—m  Brong. 
Specie  frequentissima,  specialmente  nel  calcare  più  o  meno  scistoso,  o 
tanto  variabile  netto  Torme,  che,  oltre  alla  più  comune,  da  noi  riguardata  co- 
var, multi  fidus  nob. 

F.  (ChondrUet)  furcatus,  rami»  ad  dicfwtomias  approximaiis. 

La  evidente  compressione  della  fronda,  l'assottigliamento  del  rami  alla 

di  fronda  tanto  frequenti,  la  fronda  Intera  dovrebbe  avere  circa  SO"  di  altezza 
e  la  consueta  larghezza  di  s"',5.  Le  dicotomie  si  succedono,  circa  a  lo'"  di 
distanza  l  una  dall'  altra,  ed,  In  prossimità  a  ciascuna  di  esse,  sorgono  in  gran 

solo  ponto,  mentre,  in  un  qualche  ramo,  si  susseguono  regolarroenle  col 
ordine  pennato-alterno. 
Var.  anoustifron*  nob. 
F.  {(  ftondritfs!  /torcnfwf,  fronde  onguttiori. 


Presentando  la  consueta  ramificazione  del  F.  furcatut ,  Cloe  a  divisione 
pennata  insieme  e  dicotoma,  e  col  caratteristico  assottigliamento  del  rami  alla 
base,  ha  una  fronda  evidentemente  plana,  che  appena  sorpassa  1  "di  massima 

18.  FftteoMet  ( €  h<»*<lt  itrs }  Tmrgimil  Brong. 

GII  scisti  argillosi,  che  alternano  cogli  strali  del  macigno,  hanno  spesso 
la  su  por  Urie  tutta  coperta,  per  vastissima  estensione  di  bellissime  Impronte  di 
questo  fucoide,  le  quali  risaltano  per  tinta  biancastra  sul  Tondo  oscuro  della  roc- 
cia. Sulla  superficie  Invece,  cosi  degli  scisti  come  del  macigno  stesso,  che  per 
la  esposizione  agli  agenti  esteriori  si  alterarono  e  decolorarono,  le  Impronte 
del  fucoide  rimangano  palesi  per  un  leggero  rilievo  oscuro  ,  talvolta  anche 
assolutamente  nero.  Ed  In  altri  casi,  Inrece,  arrlene  all'opposto,  che  la  lunga 
esposizione  renda  bianchissime  quelle  Impronte.  La  maggior  parte  delle  frondi 
hanno  larghezza  costante  di  f»  J,  ma  re  n'ha  di  più  anguste  e  di  più  larghe, 
da  0"',5  a  2  ",  larghezza  che  In  ogni  caso  si  conserta  costante  In  tutte  le  di- 
ramazlonl  della  (ronda  stessa.  Le  gradazioni  di  dimensioni  Intermedie,  e  la 
uniformità  degli  altri  caratteri,  persuadono  a  riferirle  tutte  alla  specie  mede- 
sima. Tutte  sono  replica  la  mente  ed  irregolarmente  pinna  le.  a  pinne  alterne, 
sempre  lineari ,  ad  apici  ottusi .  non  assottigliati,  né  Ingrossati.  Le  estremila, 
cosi  del  rami  come  dei  ramoscelli,  sono  per  lo  più  protese  e  nude.  Talvolta  Inrece 
i  ramoscelli  si  succedono,  In  un  ramo,  con  ordine  esattamente  plnnalo,  alterni, 
e  con  lunghezza  regolarmente  decrescente ,  con  qualche  ramoscelllno  negli 
Inferiori  e  più  lunghi,  cosicché  ne  risulta  fronda  triangolare.  Fra  la  assoluta 

plnnatura  interrotta  ed  Irregolare.  Nella  maggior  parte,  I  rami  sono  tutti  di- 
ritti ,  e  tutte  le  ascelle  sono  ad  angolo  eguale  di  45*.  Talvolta  Invere  i  rami 
Inferiori  sono  patenti  e  rodessi ,  In  modo  da  formare  fronda  piramidale. 

Oltreché  negli  strati  scistosi,  rinvengonsi  impronte  di  questa,  come  delle 
altre  specie  di  Coroidi,  anche  nel  calcare  compatto,  colla  differenza,  ben  facile 
ad  Intendersi,  che  necessariamente  proveniva  dal  processo  pel  quale  si  effettuava 
Il  differente  deposito.  Le  frondi,  Invece  di  essere  quivi  distese  e  schiacciate  sulle 
su  per  (ir  io  di  congiunzione  degli  strali ,  stanno  nella  originarla  loro  posizione 

metterne  a  nudo  che  del  frammenti. 

Abbondano  tanto  nel  calcare  alberese  11  più  candido ,  quanto  In  quello 
grigio  più  o  meno  cupo ,  che  neh"  Apennino  Pistoiese  alterna  col  macigno. 

sta  specie.  Negli  strati  calcari,  che  alternano  col  macigno ,  presso  a  Ponte  a 
Sleve,  vedonsi  frequentemente  del  corpi,  che  simulano  con  tanta  rassomiglianza 
rostri  di  Belennite,  da  Indurre  facilmente  In  errore.  Sono  corpi  belenniilfbrmi, 
di  selce  plromaca ,  spesso  cavi,  a  parete  più  o  meno  ed  irregolarmente  grossa, 
colla  cavili  ripiena  di  calcare  o  di  materia  silicea  ma  granulare.  Insieme  poi 
al  belennllilbrmi,  altri  corpi  di  ogni  forma  e  grandezza  e  della  medesima  na- 
tura ,  non  solamente  sono  frequentissimi  e  mostrano  tolte  le  gradazioni  di 
forma  per  successivi  passaggi  da  rozzi  arnioni  a  mentile  belennill,  ma,  os- 
servati sul  posto,  vedonsi  occupare  zone  distinte  e  paralclle,  come  é  tanto 
frequente  nel  calcari  di  ogni  eia.  Ora  uno  di  tali  corpi  ci  presenta  nella  fral- 
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tura,  benissimo  distinta.  l'Impronta  di  questa  fucolde ,  ta  quale,  oltrepassando 
I  confini  dell'  arnione ,  si  dirama  nel  circostante  calcare. 

Comunissimo,  cosi  negli  scisti  che  alternano  col  macigno  come  nel  cal- 
care grigio  e  net  bianco  della  zona  Inferiore  e  della  supcriore  del  macigno 
stesso.  Solamente  nei  primo  caso,  se  ne  vedono  le  f rondi  distese,  colle  rlpetu- 
tisslrae  loro  pennatnre  e  dicotomie.  In  cespi  di  circa  4"  di  diametro.  Nel  cal- 
care poi  se  ne  redono  sempre  le  sezioni,  che  mostrano  la  Torma  cilindrica 
dei  rami. 

Questa  specie,  fornita  egualmente  di  froodl  cilindriche,  ed  egualmente 
costante  nelle  sue  dimensioni  di  circa  0"',5  di  diametro ,  distinta  solamente 
per  l'Ingrossamento  terminale  del  rami ,  e  per  la  minore  suddivisione ,  rie- 
sce difficilissima  a  riconoscersi,  confondendola  colla  precedente,  che  frequen- 
te fremii  ne  arrivano  ad  oltre  5"  di  altezza ,  con  rami  pennati  d'Ine 
gualc  lunghezza  e  raramente  suddivisi  in  nuova  pennalura ,  tutti  eretti  a 
circa  40*. 

21.  M*%u*oiHem  { Spharrococcltea )  M.nvtucn  nob. 
F.  (  Sphaerococcites  )  fronde  basi  cimenta,  suturi icuiari  ,  lobata,  lobi» 

inciso-lobati» ,  omnibus  rotundatis. 

gli  esterni  dei  quali  si  riflettono  Inreriormente.  Le  divisioni  del  lobi  stessi 
sono  varie  In  profondità,  penetrando  taluna  fin  presso  alla  base  medesima , 
tal' altra  Invece  Intaccando  appena  II  margine  di  un  lobo  maggiore,  che  sta 
per  partirsi.  Annoveranti  nel  contorno  nove  lobi  distinti,  Il  maggiore  del  quali 
ha  4  "  di  larghezza. 

Nel  calcare  grigio  Interposto  al  macigno,  nella  Collina  dei  nobili  signori 
Tonti  presso  Pistoia. 

22.  JFucoiae*  (Zottnrites)  9qMa—o*mst  nob. 

P.  [Zonarites)  fronde  plana,  membranacea,  flabellato+nultiflda,  basi  cu- 
neata;  lobis  flabellata-dichotomis,  lineari  bus,  apice  rotundatis,  transversitn 
zonati». 

Nell'esemplare  più  completo,  l'altezza  della  fronda  e  di  circa  otto  cen- 
timetri, ma  ne  manca  la  porzione  Inferiore  e  quindi  l'origine  delle  due  pri- 
marie divisioni.  Una  di  queste  si  sparto  a  ventaglio  In  olio  lobi,  tei  del  quali 
si  confondono  nella  base  comune,  che  ne  risulla  cuneata;  mentre  I  due  ultimi 
e  minori  provengono  da  p/ù  lontana  dicotomia.  Essi  lobi  hanno  tutti  la  lar- 
chrzza  costante  di  circa  5  ",  e  la  estremità  ne  é  rotondala  a  curva  semicir- 
colare. Benché  dalle  sezioni  apparisca  che  pochissimo  dovesse  essere  lo  spes- 
sore di  tale  fronda,  che  perciò  dicemmo  membranosa,  pure  la  superficie n'é 
tutta  percorsa  trasversalmente  da  depressioni  e  da  rilievi  alternativi  «guisa  di 
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zone,  cosi  che.  fra  ciascuno  de'  rilievi  trasversali  ed  ti  vicino,  è  costantemenia 
la  larghezza  di  2'".  occupala  da  uniforme  depressione. 

In  un'altro  esemplare,  I  lobi,  parimente  lineari,  hanno  oltre  a  6"  di 
larghezza ,  le  zone  vi  tono  della  larghezza  stessa  che  nel  primo,  cioè  di  2"', 
ma  i  rilievi  intermedi  ne  sono  maggiormente  sporgenti ,  e  la  depressione , 
anziché  uniforme,  6  più  Incavata  in  rispondenza  al  lato  superiore  del  rilievi, 
per  modo  che  ne  risulla  un'  aspetto  squamoso. 

In  altri  esemplari  finalmente,  mentre  alcuni  dei  lobi  sono  conformali 
come  I  precedenti,  vedesi  In  qualcheduno  una  diversa  conformazione:  vi  al- 
ternano cioè  regolarmente  rilievi  convessi  e  depressioni  concave,  della  eguali: 
larghezza,  cosi  gli  uni  come  le  allre,  di  1". 

Riferendo  questa  specie  al  sottogenere  lonariUi,  perché  In  realtà  pre- 
senta I  caratteri  che  a  quello  Tengono  assegnati,  confessiamo  per  altro  di 
non  sapervi  rilevare  correlazione  alcuna  di  somiglianza  col  genere  Zonaria, 
ne  con  alcuna  altra  delle  forme  a  noi  note  di  alghe  viventi  della  famiglia 
delle  Dittiotee. 

Insieme  al  Fucoidet  {Chondritet)  TargionU,  F.  atquaUs  e  F.  intricatiti, 
nel  calcare  Interposto  al  macigno  del  Pistoiese  e  di  Bagno  a  Morbo. 

F.  (Coditet)  fronde  ad t rendente,  parum  ramosa,  rami»  erotti»,  timpti- 

rtbus  ,  Obtusit. 

Fronda  di  oltre  a  12"  di  altezza,  formala  da  quattro  ramificazioni,  ascen- 
denti da  una  base  comune ,  distese  a  guisa  di  digitazioni ,  delta  larghezza  di 

di  essi  rami,  essendo  impegnato  nella  profondità  della  roccia,  si  presenta  in 
Nezionp,  dello  spessore  di  circa  5  ",  per  cui  la  forma  sembra  doverne  essere 
compressa,  ed  in  essa  sezione  vedesi  la  colorazione  della  roccia  sfumarsi  dal 
centro  al  contorno,  cosi  da  svanire  quasi  insensibilmente. 

24.  fucoitle*  (  Cy*t oseirile* J  heterovhylitt* 

nob. 

F.  (CystoseirHes)  frondibut  sterillbut  planit,  membranacei»,  pinnatit: 
fertilibnt  ramuloto-tquarrotit ,  ftemtotit. 

Una  fronda  plana,  di  circa  un  decimetro  di  lunghezza ,  di  8"  di  larghezza 
nella  sua  parie  media,  leggermente  assottigliata  alla  base,  ove  ha  solamente 
.V"  di  larghezza ,  e  verso  la  estremità ,  ove  termina  con  apice  ottuso ,  si  di 
vide,  con  ordine  pinna  lo  alterno,  in  quattro  rami  per  lato,  gl'inferiori  dei 
finali  hanno  circa  28'"  di  lunghezza ,  ed  I  superiori  sono  successivamente  più 
brevi .  essi  pure  egualmente  terminali  in  apice  ottuso.  Dalla  base  stessa  di 
essa  fronda  altra  ne  sorge  affatto  diversa,  che,  dalla  impronta,  sembra  risul- 
tare da  Innumerevoli  ramoscelli  squarrosl,  di  2  "  di  grossezza  ed  8"'  di  mas- 
sima lunghezza,  stretti  Insieme  a  formare  un  fusto  di  circa  7'"  di  grossezza . 
che,  nella  lunghezza  di  35'",  oftYe  due  divisioni  ad  angolo  diverso;  mentre,  In 
altro  esemplare,  continua  per  55"'  senza  atenna  divisione. 

quantunque  manchi  II  carattere  artificialmente  stabilito  a  contrasse- 
snarc  questo  genere,  della  presenza  delle  vescichette  aeree,  pure  la  evidente 
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analogia  di  questa  impronta  colle  piatile  viventi  del  genere  Cystoseira  e  cu»! 
manifesta,  che  non  ti  può  a  meno  di  riferirla  all'indicalo  sottogenere. 

Nel  calcare  grigio  marnoso  alternarne  col  macigno,  nella  Indicata  Collina 
presso  Pistoia. 

25.  Tlnnsfcriti  Hoe—ii  Sterno.  Vera.  Ili,  Tab.  VI,  flg.  4, 
Brong.  Tabi.  p.  US. 

Riferiamo  a  questa  specie  alcuni  Tossili  vegetabili  del  macigno,  uno  prin- 
cipalmente del  quali ,  da  noi  trovato  a  Puplglio ,  risponde  perfettamente  alla 
citata  figura.  Fronda  di  circa  15"  di  lunghezza ,  compressa ,  di  15"' di  lar- 
ghezza nella  parie  Inferiore ,  la  quale  corrisponde  ad  una  dicotomia ,  to- 
gliendo la  frattura  di  vederne  la  continuazione  ;  ed  ir!  di  7'"  di  grossezza.  In 
uno  dei  due  rami,  che  sorgono  da  quella  dicotomia,  si  succedono,  alla  distanza 
di  circa  25"',  altre  tre  dicotomie  ;  oell'  altro,  Invece,  non  se  ne  vede  che  una 
sola.  L'angolo  di  esse  dicotomie  e  costantemente  di  40°.  Costante  si  mantiene 
In  esse  la  larghezza  di  circa  li'",  e,  per  quanto  se  ne  può  giudicare  ,  il  so- 
praindicato spessore.  Una  estremità,  che  sembra  intera,  presenta  una  figura 
lanceolata  e  termina  con  apice  acuto.  Profonde  pieghe  arcuate ,  colla  con- 
vessità volta  superiormente,  occupano  pressoché  la  Intera  superficie  della 
fronda  che  vedesl  a  nudo,  rimanendo  solamente  angusto  margine  piano. 
Ciascuna  ruga  hi,  nella  sua  parte  mediana,  8"  di  grossezza.  I...  materia  del 
tossile  é  quella  medesima  arenacea  del  macigno  che  la  include  ,  ma  6  rive 
stila  da  sottile  intonaco  carbonio*). 
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Elenca  del  tossili  In  ordine  geolof  Ice  ascendente. 


EPOCA  PALEOZOICA 


Periodo  Carbonifero. 

1.  Xephrovterie  '  sp.  Scisti  antraclUfcrl  del  Verrucano  nel 
moole  di  Torri  presso  Jano. 

2.  Aevrffi>tt'»'ÌH  rottintiifotia  Brong.  Ivi. 

3.  IVevropteris  sp.  (slmile  alla  N.  Voltiti  Brong.)  Iti. 

4.  NevropteriB  ap.  { slmile  alla  N.  elegant  Brong.;  Iti. 

5.  NevropierU  sp.  (a  rachide  grossa  come  nella  Pecopteris  le 
pìdorachit  Brong.)  Iti. 

6.  Oti<*nt»i>t<  ri*  SeMolheii—ii  Brong.  ivi. 

7.  AttiaHtiti  h  sp.  mot.  Iti. 

8.  JPeeojaferfe  (  Aplophtotis  )  «rhwemeenm 

Brong.  ItI. 

9.  I* empii  ri*  (  Apìop Mebis  )  sp.  (simile  alla  P.  unita 
Brong.)  ItI. 

10.  W*rcovtrri*  {*ifp#©plaaV6*0   »P-  I  *lmHc  a,lc  p- 

acqua  li  s  e  P.  a  spera  Brong.  )  Ivi. 

it.  JPeeofaferie  (  iviophlebi*  )  ap.  falline  alla  P.  ar- 
6orM«n«,  ma  a  fogllollne  embriciate;  Ivi. 

12.  JPeeoiBterim  (  it>lot>i**ef>ls  J  aewla  Brong.  iti. 

13.  M»ecot»teris  C  MMicropHtebU  )  cValhae« 

Brong.  ITI. 

14.  FeeopierU  (  ni*>nì>hUbi*)   nuv  Mandi 

Brong*  ItI. 

15.  PeeopterU  ( i>ivt<>»MebÌH)  ap.  (slmile  alla  P. 
nervosa  Brong.  )  ItI. 

16.  4  <t tinnii*  h  sp.  (slmile  al  C.  Saekowii  Brong.  )  nella  psamlle 
talcosa  del  Vcrrocano ,  dello  stesso  luogo. 

17.  CnMaÈtniteml  sp.  negli  scisti  suddetti. 

18.  ^latMMèVvraVa  iot+gifaHa  Slrnb.  W. 

Periodo  incerto. 

19.  <it  r/,<><  <  >  <ih    sp.  Nel  mlcasclsio  del  Verruca  no  del  Moti  le 

Pisano, 
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EPOCA  SECONDARIA 


SISTEMA  TRIASSICO. 

20.  Jfiyntthnrin  eurvirostri*  Alb.? ,  nel  calcare  frigio  cu- 
po Inferiore  del  Monte  Pisano. 

21.  Terebraiuim  f  sp.,  IH 

22.  Turbo  «p.,  neirtndlcato  calcare  grigio-cupo  Inferiore  del  Monte 
Pisano,  e  nel  calcare  compatto  bianco  della  Corcbla ,  Inferiore  al  marmo 
saccarolde. 

23.  Verit  hisim  ap.,  nell'una  e  nell'altra  delle  suddette  località. 
SISTEMA  GIURASSICO. 

4 

Periodo  Liassico. 
Piano  inferiore. 

a  *  • 

• 

24.  CAemnlf***  sp.  (ani ne  alla  Ch.  globosa  D'Orb.),  nel  calcare 
salino  del  Monte  Pisano. 

25.  € Jheinnitxia  sp. ,  tri. 

26.  Chemnitzia  f  «p.  (  somigliante  per  la  ferma  al  Loxonema 
obsoletum  D'Orb.,  ma  paragonabile  del  pari  alla  Ch.  Lorieri  D'Orb.;, ivi. 

27.  Chewntmiixta  sp.  (simile  alla  Ch.  Fiseheriana  D'Orb.),  Ivi. 

28.  Chetatiti t zia  sp.  (somigliante  per  la  forma  e  per  le  propor- 
zioni alla  ('h.  scalata  D'Orb.,  specie  triassica),  ItI. 

29.  €  ftettmit^iti  sp.  (della  forma  della  Ch.  Vesta  D'Orb.;,  nel- 

l'Indicato  calcare  del  Monte  Pisano  ed  lo  quello  di  Monte  Rombolo  presso 
Campigli*. 

30.  Aeteonina  sp.,  nel  calcare  salino  del  Monte  Pisano. 

31.  MBi%amia»^Un  t  sp.,  Monte  Pisano  e  Monte  Rombolo. 

32.  l'ieracera  *  sp.,  Monte  Pisano. 

33.  Verithiusn  sp.,  ItL 

34.  CerUMwn  sp.,  in. 

35.  Ver iti* inni  sp. ,  ItI. 

36.  ferii  Aitasti  sp.  (  della  ferma  della  specie  vivente  C.  thtlc 
seopium ,  ma  In  dimensioni  gigantesche;,  iti. 

37.  IVerinem  f  t  sp.,  M. 

28 
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38.  Valica  sp.Jtl. 

39.  JrocAiM  sp.,hri. 

40.  Troebn»  8P.,  iti. 

42.  Turfto  sp.,  Iti. 

43.  Straparli—  sp.,  Iti. 

44.  Arieala  (Monoti» )  peregrina  nob.,  M. 

45.  Jlantivaltia  sp.,  Monte  Pisano  e  Monte  Bombolo  (  forse 
spetta  a  questa  specie  anche  la  Astrea  citata  dal  BlalnTllle  nel  marmo  di 
Carrara  ). 

46.  JUJontiraltia  t  sp.,  Monte  Pisano. 
Piano  superiore. 

47.  l'é-ntaerinites  basalti  farmi**  Miller,  nel  calcare 
grigio  scuro  di  Resti  sotto  l'Alpe  di  Mommlo. 

48.  Pentaerinite»  tnalaannatìs  Goldf.,  nel  calcare 
ammonltlco  più  o  meno  rossastro  del  Monti  oltre  Serchlo  e  del  Monti  di 
Camplglla  ;  e  nel  marmo  bianco  pezzato  di  giallo  del  Sagro. 

49.  JPentaerinite»  snbtere»  MUnst.,  nel  calcare  snddctlo 
del  Monti  olire  Spretilo  e  del  Monti  di  Camplglla. 

50.  Vitlaritt  sp.  (  slmile  al  C.  margtnatus  Goldr.),  nel  calcare  sud- 
detto del  Monti  oltre  Serchlo. 

51.  Ammonite»  bisnleatus  Brug.,  nel  calcare  rosso  am- 
monltlco di  Parodi  e  negli  scisti  ammonltllerl  della  Spezia;  nel  calcare  rosso 
ammonltlco  dell'Alpe  di  Corano,  dei  Monti  oltre  Serchlo,  della  Cornata  di 
Gerfalro  e  del  Monti  di  Cctona. 

52.  Ammonite»  obtusu»  Sow.,  nel  calcare  rosso  ammonl- 
tlco dell'Alpe  di  CorBno, 

53.  Ammonite»  stellari»  Sow.,  nell'lndlcalo  calcare  del- 
1  Alpe  di  Corono  e  del  Monti  oltre  Serchlo. 

54.  Ammonite»  tortiti»  D'Orb.?,  Alpe  di  corono. 

55.  Ammonite»  liasien»  D*  Orb.,  nel  solito  calcare  del- 
l'Alpe  di  Corono  e  del  Monti  di  Cetona,  ed  in  un  calcare  dolomitico  delle 
Alpi  Apuane. 

5G.  Ammonite»  t'onybeari  Sow. ,  nel  calcare  rosso  del 
l'Alpe  di  Corflno,  della  Cornata  di  Gerfalco  e  di  Caldana  di  Ravi;  nel  calcare 
rosso  e  nel  grigio-chiaro  dei  Monti  olire  Serchlo  e  del  Monti  di  Cetona  ,  e 
negli  scisti  ammonltirerl  della  Spezia. 

57.  Ammonite»  Ariflion  Hehl.,  nel  solito  calcare  a  l- 

l'  Alpe  di  Corono. 
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DOrb.!.  Iti 
D'Orb.!,  fri. 

60.  immoMMfl  sp.  {ariete»,  slmile  per  il  dorso  all'i,  liasicu, 
e  per  le  coste  air  il.  BonnardH  DOrb.),  IH 

99*  D'Orb.,  1,1. 

!?•  sp.  (  slmile  all'i.  ISodotianu»),  1,1. 

63.  Ammonite*  sp.  (  affine  zoologicamente  ma  non  somigliante 
all'i.  ISodotianus),  ivi. 

della  Spezia. 

65.  Ammonite*  i<»<n<„*m*i«  m. 


67.  Mnmot—ge*  MMoneanitiann*  D'Orb.!,  nel  calcare 
del  Monti  oltre  Serchlo. 

68.  <JfMf#tO**<f«*  Citar  max  (tri  D'Orb.!,  M. 

69.  f»i»>i»>*ir<>*  sp.  (orfc/M,  affine  all'i,  *pfn<Wi«),  nel  solito 
calcare  della  Cornata  di  Gerfalco. 

70.  Ammon itrs  sp.  (  arletes ,  affine  all'i,  flonttardrt) ,  l,|. 

71.  Ammonite*  sp.  (artetes,  affine  all'i,  raricoslatus ) ,  Ivi. 

72.  I»i»t«in7r>,  Aeiaeon  D'Orb.,  nel  calcare  rosso  del- 
l'Alpe di  Corflno. 

73.  Ammonite*  ptanieoata  Sow.,  i,i. 

74.  Imtnonitrh  tUOarmatUé  Yoong,  1,1. 

75.  AmtnanitcH  armati**  Sow.,  i,i. 

76.  Atnmonite*  mutien*  D' Orb. ,  M. 

77.  Ammonite*  hobritin*  D' Orb. ,  i,i. 

78.  Ammonite*  Baraci  Sow. ,  nel  calcare  biancastro  di  I 
Monti  di  (  olona. 

79.  Aotitionileit  brer topina  Sow.,  nello  stesso  calcare  ed 
In  altro  rossastro  dello  stesso  Inogo. 

80.  Ammonite*  margaritatu*  D'Orb.,  negli  scisti  am- 
monitori della  Spezia  ,  e  nel  marmo  giallo  di  Monte  Arreni!  nella  Monta- 


81.  .  „  ww„ 

83.  Ammonite*  Corti  a  ratti  a  Yoong,  |,f. 

84.  Ammonite*  Gr  enoni  iio*9»i  D'Orb. ,  (ri, 

85.  Ammonite*  terpentinn*  sen.,  negli  scisi!  della  Spe 
zia ,  e  nel  calcare  grigiastro  del  Monti  di  Celona. 
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86.  Ammonite»  bi  frane  Brng.,  nel  calcare  rado  dell'Alpe 
di  Corono  e  della  CornaU  di  Gerfalco,  e  nel  calcare  blanculro  del  Monti  di 

Ce  tona. 

87.  I  tttaa»*  ii  e  *  Mseve**j—ei  D*  Orb.  ?  ,  nel  calcare  rosso 
dell'Alpe  di  CorQno. 

88.  Ammonite*  Raqniniann*  D'  Orb.  ,  nell' Indicato 
calcare  dell'Alpe  di  CorQno,  e  nel  biancastro  del  Monti  di  Cetona. 

89.  Ammonite*  Heteronhyitu*  Sow.,  nel  calcare  rosso 
dell'Alpe  di  Corflno.  del  Monti  oltre  Serchlo  e  della  Cornala  di  Gerfalco;  nel 
rosso  e  nel  grigia  del  Monti  di  Cetona. 

90.  Ammonite*  Comen*i*  De  Bach,  nel  calcare  rosso 
della  Cornata  di  Gerfalco. 

91.  Ammonite*  Mimaten*i*  D'Orb.,  nel  calcare  rosso 
dell'Alpe  di  CorOno  e  nel  biancastro  del  Monti  di  Cetona. 

92.  AtMtmonite*  sp.  (  macrocephali  turgidi ,  somigliante  per  te 
coste  all'i.  Irus  D'Orb.;,  nel  calcare  rosso  del  Monti  oltre  Sercblo. 

?  93.  Ammonite*  trapexoidaii*  Sow.,  negli  scisti  am- 
monitlferl  della  Spezia. 

?  94.  Ammonite*  Guidoni  Sow.  tri. 

?  95  Ammonite*  lAeteri  Sow.,  (in  U  Beche,  non  Min. 
Conch.  ) ,  ivi. 

?  96  A»nmonite*  centauroitie*  nob. ,  ivi. 
?  97  Ammonite*  actaeonoiOe*  nob.,  fri. 
?  98.  Ammonite*  *necio*u*  nob.,  iti. 
?  99.  Ammonite*  Stette  sow. ,  IrL 
?  100.  Annmonite*  eytindricn*  Sow. ,  Iti. 

101.  Beiemnite*  orthoeeronti*  nob.,  nel  calcare  rosso 
dell'Alpe  di  Corflno,  del  Monti  oltre  Serchlo  e  del  Monti  di  Cetona,  e  negli 
scisti  della  Spezia. 

102.  Metemnite*  aentu*  Miller,  negli  scisti  della  Spezia. 

103.  Betetnnite*  sp.  (forma  gigantesca),  nel  calcare  rosso  del- 
I"  Alpe  di  Corflno. 

104.  Chemnit*ia  sp. ,  ìtì. 

Periodo  oolilico. 

1      Amtnonite*  A  fotiat  ilirt  natt  D  g 

delia  Spezia. 

106.  Ammonite*  Tal »♦  ietta  Pusch  ,  negli  scisti  della  Spezia 
e  nel  calcare  Impuro  scistoso  del  Monti  di  Cetona. 
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?  107.  Ammonite»  «Userei  uh  Sow.,  negli  scisi i  della  Spezia. 
?  198.  Ammonite*  biformi»  sow. ,  Ivi. 
?  109.  Ammonite»  articaUitn»  Sow. ,  ivi. 
?  110.  Ammonite»  M*hillip»ii  Sow. ,  ivi. 
?  111.  Ammonite»  formo»n»  nob. ,  ivi. 

112.  liui)io>iif<Mr  IIMnrchi»onae  Sow.,  nel  calcare  sci- 
stoso del  Monti  di  Celona. 

113.  Ammonite»  eonfrarfui  D'Orb.?,  Ivi. 

?  114.  Mietemnite»  ha»tatn»  Blainv.,  negli  scisti  della 
Spezia. 

?  115.  Xe  ri  ne  al  sp.,lvl. 
?  116.  Trocnu»  sp.,  ItI. 
?  117.  Natica  sp.,  ivi. 
?  118.  Aptychu»  sp..  Ivi. 
?  119.  M*ataemon  sp.,  1vl. 

120.  Mancina  sp.,  negli  scisti  argillosi  di  MIseglla.  nelle  Alpi  Apuane. 

121.  Lneina  ?  sp.,  Ivi. 

122.  Poaitionomya  sp. ,  Ivi. 

123.  M*o»Ì€Ìonomya  ?  sp.,  nel  calcare  scistoso  del  contorni  del 
Monte  :  Ara  lata. 

124.  fiitylu»  semitejrtn»  Munsi.,  nel  calcare  marnoso  del 
Monti  di  Campitila. 

125.  Pecten  tcjrtnrafn»  MUnst. ,  nel  calcare  marnoso  In- 
terposto agli  scisti  varicolori ,  nel  Monti  oltre  Serchio. 

126.  lutar  te1  sp.,  nel  calcare  scistoso  del  contorni  di  Monte 
Amlata. 

127.  rneoitie»  f  VhomMrite»)  Tarffi**U  Brong., 
nel  calcare  marnoso  Interposto  agli  scisti  varicolori  del  Monti  oltre  Serchio, 
e  di  Pizzo  d' Uccello. 

128.  FncoiOe»  (t  honttritt'H)  intricata»  Brong. , 
nel  detto  calcare  del  Monti  oltre  Serchio. 

129.  Fticoirfe»  fChontlrite»)  fa rcat n»  cron?.,  ivi. 

130.  Fncoitte»  fFhymfitotiermtt)  lineari»  nob., 
negli  scisti  varicolori  del  Monte  Pisano  e  del  contorni  di  Canapiglia. 
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SISTEMA  CRETACEO. 

Periodo  inferiore. 

4 

131.  i  tti  >  U<  Ila  sp.  (slmile  alla  T.  Dupiniana  D'Orb.  ),  nel  cai- 
care  nero  delle  Isole  Tino  e  Tinello. 

132.  CHen%w%ii*ia  sp.  (a  fórma  di  Bullmus) ,  ItL 

133.  Phasìiatteiia  sp.  (molto  somigliante  alla  Ph.  Gaultina 
D'Ori».),  irl. 

134.  Phauiat+ella  sp.f  m. 

135.  Ir#ro*a  sp.  (slmile  all' il.  aìbensis  D'Orb.) ,  nel  calcare  sud- 
detto, ed  In  quello  egualmente  nero  delta  Teccbla  nelle  Alpi  Apuane. 

136.  Turbo  sp.  ,  forma  simile  a  quella  del  T.  acuminati*  Desta.  ; , 
nel  detto  calcare  dell'isola  Tinetto. 

137.  Cferff Astata*  sp.  (paragonabile  per  la  forma  al  C.  maroUi- 
num  D'Orb.),  ItI. 

138.  CerttM»,*.  sp.  (  di  forma  somigliante  a  quella  del  C.  cie- 
mentinum  D'Orb.) ,  Irl  e  alla  Teccbla. 

139.  CcritMutn  sp.  (della  forma  del  C.  Gaudryi  D'Orb.) ,  alle 
Isole  Palmarla ,  Tino  e  Tloetlo. 

140.  fVWf/Mtfm  sp.  (ha  qualche  somiglianza  col  C.  ClemenH- 
num),  MI. 

141.  CeritMum  sp.  (fórma  molto  distinta  ) ,  Irl. 

142.  Astar  sp.  (slmile  per  la  fórma  all'i,  numismalis  D'Orb., 
e  per  le  coste  all' .( .  formosa  Fitton  ) ,  nel  calcare  medesimo  della  Grotta 
Arpaia,  presso  Porto  Venere. 

143.  /Viaria «Vi  ohtuntt  Fitton? ,  Ivi. 

144.  Arra  sp.  (molto  somigliante  tir  A.  Carteroni  D'Orb.),  nel 
calcare  stesso  dell'  Isola  Tinello. 

145.  retata*  sp. ,  ivi. 

146.  Opim  sp.  ( somigliantissima  alla  0.  neocomiensis  D'Orb.),  ivi. 

147.  fi  ititi  sp.    slmile  alla  0.  Sabaudiana  D'Orb.),  ivi. 

148.  CartMi*  (sp.  molto  affine  alla  C.  neocomiensis  D'Oro.) ,  nel 
solito  calcare  delle  Isole  Palmarla,  Tino  e  Tinetto,  di  tutto  11  promontorio 
occidentale  della  Spezia  ed  In  quello  della  Tccchla  nelle  Alpi  Apnane. 

149.  i. urina  sp.  (molto  somigliante  alla  L.  arduennensis  D'Orb.), 
nella  solita  Isola  del  Tinello. 

150.  luti  fina  sp.,  Ivi. 

151.  irtily  fatai  sp.  (  paragonatali  c:per  la  torma  al  Jf.  Costar  D'Orb., 
specie  giurassica),  Iti. 
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152.  Mitylu*  sp.  (ad  uncini  mollo  sporgenti),  iti. 

153.  t  iffto/loitttt*  sp.  (specie  (J un nia  ma  somigliantissima  al  L. 
Archi  fini  DOrb.),  Ivi. 

154.  ivivuta  sp.  (  nuova  specie  slmile  per  la  forma  all*^.  Hotili- 
niana  D' Orb.),  Ivi. 

155.  JLiàna  sp.,  nel  calcare  della  Grotta  Arpala  e  dell'Isola  Palma- 
ria  ,  ed  In  quello  della  Tecchia. 

156.  Iéiwu*  sp.,  alla  Grotta  Arpala. 

157.  JPeete—  sp.  (affine  al  P.  Corleronianus  D'Orb.),  alla  grolla 
Arpala,  alle  Isole  Palmarla  ,  Tino  e  Tlnetto  ed  alla  Tecchia. 

158.  Pecten  sp.,  alla  grotta  Arpala. 

'  *  » 

159.  M*evi*>**  sp.  (forma  molto  distinta  per  le  coste  blradlate  ) , 
alla  grotta  Arpala  ed  alla  Tecchia. 

160.  l'tUtitttlts  sp.  (molto  slmile  alla  P.  plaamm  Lamk.),  alla 
grotta  Arpala  ed  alle  Isole. 

161.  Omtreti  sp.  fa  labbro  mollo  rovesciato),  ivi, 

162.  Spomlfjius  sp.  (tanto  slmile  allo  S.  eomplanattig  D'Orb., 
da  lasciare  in  dubbio  se  Ti  ai  debba  riferire  ),  Ivi. 

163.  K/<w»u  oH*7/rt  sp.  (affine  alla  il.  Lamarchiana  D'Orb.), 
nel  calcare  nero  di  Porto  Venere  e  delle  Grazie. 

164.  HltyncaneMia  sp.  (molto  simile  alla  b.  dtfretta  D'Orb., 
ma  certamente  diversa),  ItI. 

165.  Serg>%»la  f  sp. ,  ivi. 

166.  fitefjmlaF  SP.,ivl. 

167.  CWftoéVfe  t  nel  calcare  nero  di  tutto  II  promontorio  occi- 
dentale della  Spezia ,  In  qoello  della  Tecchia  e  del  Sagro  del  lato  di  Vinca. 

168.  OeuMnar  sp.  (  paragonabile  alla  O.  explanata  Mlchelln), 
nel  calcare  dell'Isola  Palmarla. 

169.  l' ttli fi nin  (paragonabile  per  l'aspetto  alla  Diastopora  ra- 
mosa Mlchelln) ,  Ivi. 

170.  tchitlrum  ?  sp.,  Ivi. 

171.  Btr**W%ite»  sp.  (  forse  Sponglale  analogo  al  genere  vivente 
Woa  ; ,  nel  calcare  di  Porto  Venere. 

172.  M^tni ti*H  Guidoni  Savi  ,  nel  calcare  nero  delle  Isolo 
Palmarla ,  Tino  e  Tlnetto. 

173.  fintiti  HnOittaitlittn  D'Orb. ,  nel  solito  calcare  nero 
della  Tecchia. 

174.  M.*  iii*lofUH  f  sp.  (  scaglie  ) ,  ivi. 

175.  A  pi  ietta  iJ iti aifi  Duv. ,  nel  calcare  compatto  di  Monte 
Santo,  presso  S.  Casciano  de' Bagni,  c  nel  calcare  grigiastro  di  Covicchio, 
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17G.  Miele  inni!  e  h  itisi ttH formi*  BlalnT.,  nel  detto  cal- 
care di  COTiOChlO. 

177.  Helentnile»  sp.  (a  sezione  molto  ellittica) ,  nel  detto  cal- 
care di  Monte  Santo. 

Periodo  superiore. 

178.  MMatnite*  li ir  he IH  Sari,  nella  pietra  forte  di  S.  Fran- 
cesco di  Paola  presso  Firenze. 

179.  CSortomia*  Taraionii  nob..  M. 

180.  Mneuitlts  (  €  Aotuff  ite*  )  Targionii  Brong., 

ITI. 

181.  F«*oi<te*  (  €ht>nrtrile»  >  fnreatnm  Brong., 

Iti. 

182.  MFneaitlem  (  CHo—Hritem  )  aeanaiis  Brong. , 

Iti. 

183.  Mnetiitlee  ( V  fronti  r  He*  J  i  ni  rie  al  n»  Brong., 

Iti. 

184.  M u  eoi  ti  e  s  (  t  Iton  arile*  )  ine  lina  Hi*  i  Iroog., 

Iti. 

•  ■  • 

EPOCA  TERZIARIA 


Periodo  Eocenico. 

Piano  inferiore  o  Nammulitico. 

185.  Canina  f  Otlonlasttis  J  sp.,  nel  calcare  nummoll- 
lico  del  contomi  di  Castellazara.  > 

186.  OatyrMna  sp. ,  negli  scisti  alternanti  col  detto  calcare. 

187.  I  ititi»  in  sp. ,  nel  calcare  nummulltlco  di  Mosclano. 

188.  JSeMnovyatnu*  atpinu*  a? ass.,  Iti. 
189    Mm  finititi  ine  ns  sp. ,  ItI. 

190.  Penlaer it i ns  sp. ,  ItI. 

191.  M*rntaerinn*  sp.,  ItI. 

192.  M*enlaerinn*  f  sp.  (on.  nov.  gen.1),  ItI. 

193.  Anioerinile*  filivi ientt  Goldf. ,  nel  calcare  nam- 
mulitico di  Mosclaao  e  di  Ponte  a  SieTe. 
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194.  neatnìiun  sp. ,  a  Mosclano. 

195.  tMoh—lina  sp.,  ItI. 

196.  Hobilina  sp.,  M. 

197.  \nnnna  fin  fi  tnillecanut  Boub. ,  nel  calcare  num- 
molltlco  di  filose  inno  e  di  Selvena. 

198.  JVioaitMt##i#i«  t*fftnftHitira  Boub.,  nel  calcare  num- 
mulltico  di  Mosclano,  di  Selvena,  della  Consuma  ,  di  Barga  ,  di  Gassino,  e 
nel  calcare  screzialo  di  Rlpafratla. 

199.  Vi*  /ótri  laerigala  Lamk.,  nel  dello  calcare  di 
Mosclano,  di  SelTena ,  della  Consuma  e  di  Barga. 

200.  \u,»t>B»ulit*ft  variasi*  ira  nob.  ,  In  lolle  le  toca- 
calltà  della  specie  precedente. 

201.  JTMiMiMMMMa  rariolaria  8ow. ,  oltreché  nelle  suin- 
dicate locanti,  anche  a  Ponte  a  SleTe,  a  Riparralia  ed  a  Gassino. 

202.  A  ssili  ita  sp. ,  a  Mosclano. 

203.  MpÌrolÌÉ*a  sp.,  in. 

204.  Orbirulina  ap.  filmile  alla  O.  numi  smali  t  ) ,  ivi. 

205.  Orbi  va  lina  T  ap..  ivi. 

206.  A  Ir  eoi  ina  OepretBa  nob. ,  a  Mosclano,  a  Selvena,  a 
Barga  ed  a  Ponte  a  Slete. 

207.  /Vtaiacrtf  m/imo  ?  ap.,  nel  calcare  nummullllco  di  Moscla- 
no e  di  Gassino. 

208.  Claralina  sp.,  a  Mosclano. 

209.  MWeleroslegima  sp.,  iti. 

210.  M^olymorpaina  sp..  ivi. 

211.  St»irolocwlina  sp.,  Itì. 

212.  Q—tfq—elan—lina  ap..  Ivi. 

213.  Cala*%o»ora ?  sp.,  hi. 

214.  J>off/fr«?masP.,iTl. 

215.  Crntrastrea  or  bicolori»  nob.,  inaiente  alle  Num- 
muliU  di  Mosclano,  di  SelTena,  della  Consuma,  di  Ponte  a  SleTe  e  di  Gas- 
alno. 

216.  i  cria p «tra  foveolala  nob.  a  Mosclano. 

217.  Orbitatile*  »ètan%mi  Ilari»  nob.,  nel  calcare  num- 
roolltico  di  SelTena. 

218.  OrbUolite»  maro  inala  nob.,  in  quello  di  Mosclano. 

219.  Orbitatiti  *  papillosa  nob. ,  Ivi. 

220.  Orbitatimi  }  sp.  nel  calcare  nnmmullUco  di  SelTena. 
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221.  Fucnitlcs  C  CHontlrite*  )  Targio—U  Brong., 
nel  calcare  impuro  allcrnante  col  calcare  screzialo  di  Rlpaf  ralla. 

Piano  superiore. 

222.  IVemertiiite*  Stro**U  nob. ,  nel  calcare  a  lastre  al- 
ternante col  macigno ,  a  Ponte  a  Slere  e  nel  Pistoiese. 

223.  JVemeriiUte*  Toenia  nob. .  nel  calcare  compatto  al- 
berese, presso  Castellina  marittima. 

224.  If/etnerliiite*  meanélrUe*  nob. ,  negli  scisti,  e  nel 

calcare  alternante  col  macigno  di  tolta  la  catena  Apennlnica  e  della  Metal- 
lifera. 

225.  inort  ra»%*tH  sp.,  nel  suddetto  calcare  a  lastre  di  Ponte 
a  Steve. 

226.  CMton  ani ffmn  nob. ,  nell'arenaria  macigno  di  Sas- 

salbo. 

227.  Gorgonia?  Targionii  nob.,  nel  macigno  presso 
Llrorno. 

228.  Zo*ter iteti  t>cl<i vitti  nob.  (foglie  e  fruttlucailonc). 
nel  calcare  alternante  col  macigno,  nella  Collina  del  nob.  Slgg.  Tonti  presso 
Pillola ,  e  nel  Cetonese. 

229.  WueoMem  f  C'AotMfWfeO  Targionii  Brong., 
negli  scisti  e  nel  calcare  alternanti  col  macigno  di  tutto  l'Apennlno  Toscano 
e  sue  diramazioni. 

230.  *tt  co  iti  e*  (CHowutrite*)  fureatu»  Brong.,  Iti. 

231.  fncoiite*  (€  hanftrite*J  fureatu*  Brong.  Tar. 
ntuttifttiw*  nob.,  nel  calcare  imparo  di  Benignano. 

232.  Fncoide*  (  ChonUrite*  }  f- reato*  Brong., 
tar.  angustifron*  nob.,  In  calcare  consìmile  di  Poggio  Rlpaldl. 

233.  FneoiOe*  (  t  Hntuirite*  )  reenrtmm  Brong., 
negli  scisti  e  nel  calcare  alberese  di  tutu  la  Toscana. 

egualmente. 

235.  Fweoiae»  f  CHantirite*  J  intricai-*  Brong. 

egualmente.  • . 

236.  JFneaitte*  (  Chon*rite*  )  v'amo****  nob. ,  nei 
calcare  alternante  col  macigno  della  diala  Collina  presso  Pistola  e  di  Canl- 
parola. 

237.  JFneoiae*  (cia»atrite*)  n>roten*n*  nob..  nei 
calcare  stesso  a  Monte  Ccrboll. 
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238.  FueoMe*  (  Vhntuirile*  )  pate*m  „ob.,  nei 
calcare  della  detta  Collina  presso  Pistoia. 

239.  H«<>i<l<  H  C  Cfionrtrite*)  i***nbricaiiw  nob., 

240.  FueoWfi  (  SVhae romite»  J  iaetuoa 

nob.,  nel  calcare  della  indicata  Collina  presso  Pistola. 

241.  Fuvoiae»  CStx-irotfiaBHnionJ  mMeaium 
nob.,  nel  citato  calcare  di  Poggio  Ripaldl. 

242.  I  **<<>i<i,  *  (  A»*n>tsiit>H)  ertisi  <i  e  uh  nob.,  in 
esso  calcare  di  Poggio  ni  paini,  ed  In  quello  slmile  di  Bagno  a  Morbo. 

243.  *  NmMn  C  *W9Ìtcm  J  io/n6i7i#  nob.  ,  nel 
calcare  alberese  dell' Apennino. 

244.  fWoidei  C  Amm—tieiJ  eoe*t>Ho»u*  nob., 
nel  calcare  di  Ponte  a  Slere. 

245.  Fucoidet  (  i  hotlitt'H )  e  t  ashttH  nob.,  nel  calcare 
alberese  dell' Apennino. 

246.  incoiti*  *  C  CwtwMtem  )  Heien>»HVL 

ÌU9  nob.,  nel  citato  calcare  della  solita  Collina  presso  Pistola. 

247.  Muniteria  MMoeuuii  Slernb.,  nel  macigno  del  Pistoiese. 
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NOTE 


Sulla  discordanza  della  molosso  miocenica  coli' arenaria  macigno,  in  ritpon- 
denza  alle  gessaie.  Nola  alla  pag.  209. 
La  discordanza  della  molassi  miocenica  col  deposito  arenaceo  (macigno  ) 
sottoposto  è  un  (atto  che  non  solamente  può  osservarsi  a  Pino  di  Collato 
nell'Ascolano,  ma  cbe  si  ripete  In  Abruzzo  al  Molino  di  Tossicla  alla  falda 
di  atonie  Corno,  non  che  In  altri  luoghi.  Consento  però  pienamente  col 
chiarissimo  Murchlson  che  tali  discordanze  debbano  arerai  In  conto  di  fenomeni 

che  11  gesso  ne  occupa  sempre  il  centro ,  ed  in  banchi  presso  che  perpen- 
dicolari all'orizzonte.  Nelle  rocce  arenacee  e  negli  scisti  argillosi  cbe  da  am- 
bedue le  parti  lo  incassano  appariscono  a  non  Mere  distanza  di  questi 
centri  taluni  stratarelll  flessuosi  serpeggianti  di  selenite  bianca  o  grigia,  che 
sempre  ranno  Inspessendo  gradatamente  Ano  a  che  l'Intero  ietto  o  strato 
tutto  sia  tramutato  In  gesso  ;  dico  tramutato  perché  credo  cbe  chiunque  os- 
servi pacatamente  e  colla  debita  diligenza  le  nostre  gessale  non  possa  a  meno 
di  tenerle  per  composte  di  rocce  metamorfiche.  È  pure  da  notarsi  che  non 
mancano  del  casi  OTe  II  metamorfismo  del  gesso  non  é  accompagnato  da  re- 
runa  dislocazione.  Nella  gessaia  di  Tozzano  presso  Ascoli  gli  strati  di  are- 
naria e  di  scisti  miocenici  Inclinano  al  N.N.O.  ad  un  angolo  di  circa  30',  cor- 
rono paralelll  e  concordanti,  a  tutte  le  rocce  sottoposte ,  ed  Includono  forti 
banchi  di  gesso,  che  viene  estratto  per  uso.  Ed  olire  a  questo  esemplo,  ogni 
qual  rolta  le  rocce  mioceniche  non  contengono  11  gesso,  arrlene  che  concor- 
dino sempre  col  depositi  che  le  precedono. 

Reputando  di  arere  abbastanza  chiarito  colle  poche  precedenti  parole 
la  relazione,  talvolta  accidentale  e  talvolta  normale,  fra  le  molasse  e  gli 
scisti  miocenici  ed  li  sottoposto  deposito  del  macigno  eocenico;,  non  sarà 
disutile,  con  eguale  brevità,  venir  dimostrando  la  correlazione  ed  il  passaggio 
del  Miocene  al  Pliocene. 

Le  sommità  del  deposito  miocenico  sono  ricoperte  da  certe  marne  ar- 
gillose, alle  quali  fanno  insensibilmente  passaggio ,  per  modo  che  sarebbe 
cosa  Impossibile  (Issare  II  limite  che  divide  il  groppo  miocenico  dal  plioce- 
nico se  fortunatamente,  ad*  una  certa  altezza,  non  ri  si  Incontrasse  costante- 
mente un  banco  conchlgllfero  composto  tutto  di  specie  plioceniche.  Tali  mar- 
ne, quando  accade  che  si  sorrappongono  al  deposito  miocenico  In  vicinanza 
del  gesso,  sogliono  esattamente  seguirne  tutte  le  rotture  e  le  ondulazioni, 
e  racchiudono  sparsi  arnioni  di  selenite  bianca  fibrosa:  ma  di  mano  in  mano 
che  si  allontanano  da  quel  punti,  le  vediamo  riordinarsi  gradatamente  e  con- 
fondersi col  gran  deposito  di  marne  subapennine  che  loro  sorralncombe. 
Trarersando  l'Abruzzo  da  Ascoli  a  Teramo,  seguendo  11  corso  del  nume  Tron- 
tlno  ,  non  lungi  da  Mon torlo .  si  costeggia  un  magnifico  taglio  che  pone  allo 
scoperto  evidentemente  onesto  passaggio  dal  miocene  al  pliocene;  come  pure 
allro  esempio  bellissimo  può  osservarsene  lungo  11  torrente  Bretta  nel  con- 
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torni  di  Ascoli,  ed  io  altri  moltissimi  luoghi  nelle  Marche  e  nelle  Ro- 
magne. 

Le  mie  osservazioni,  adunque,  concordano  pienamente  con  quelle  del 
chiarissimo  autore  nel!' ammettere  un  passaggio  continuo  dal  calcare  num- 
molitlco  fino  agli  strati  terziari  I  più  recenti.  E  di  più  sono  connoto  che 
questo  passaggio  si  continui  discendendo  dal  calcare  nummulltlco  suddetto 
Ano  a  tutte  le  rocce  Apeonine  risibili  nel  nostri  monti.  In  tutto  11  versante 
Adriatico  da  me  pio  particolarmente  studiato  per  una  estensione  di  circa  25 
minarne  in,  dall'Abruzzo  fino  a  sognano  solla  linea  di  Rlmlnl  (ore  s'Incon- 
trano le  prime  eruzioni  onolltiche  ) ,  non  esiste  traccia  di  roccia  eruttiva. 
Lungo  tutto  quel  Tasto  tratto  le  rocce  di  tutte  le  età ,  meno  le  plioceniche, 
furono  simultaneamente  sollevate  ad  angoli  più  o  meno  inclinati  ;  ne  ri  ho 
potuto  scorgere  traccia  d'altro  sollevamento  successivo,  meno  quello  parziale 
del  gessi ,  che  però  si  estende  tal  volta  su  considerevoli  spazi,  e  che  fu  ca- 
gione  che- lo  mi  determinassi  a  scrivere  questa  breve  noia. 

Alessandro  Spada. 


Fattile  del  calcare  ialino,  non  citato  nella  Memoria.  Nota  alla  pag,  293. 

Oltre  al  molluschi  gasteropodi  ed  al  radiar!,  si  trovò  pure  nel  calcare 
salino  della  Indicata  località  del  Monte  Pisano  una  Interessante  specie  di 
Aviculu  del  gruppo  delle  pettlniformi,  che  trovasi  descrìtta  nell'unito  Blenco, 
sotto  al  nome  di  Avicuia  peregrina  nob. 

Fottile  degli  tcitti  varicolori  non  citati  nella  Memoria.  Nota  al  la  pag.  298. 

Oltre  al  Pecten  texturatut  del  calcare  marnoso  Interposto  agli  scisti  va- 
ricolori del  monte  di  Bepole ,  vuoisi  pure  annoverare  II  Mitylut  temitextut 
dello  slesso  calcare  presso  Canapiglia.  E  fra  le  fucoidi  di  essi  scisti,  una  specie 
del  genere  Phymatoderma ,  come  già  si  è  notato  a  pag.  321  e  nell'annesso 
Elenco. 

Calcare  nummulitico  di  Selvena.  Nota  alla  pag.  301. 

Il  Slg.  Ingegnere  Alfredo  Calllaux  ha  publlcato  una  nota  sul  calcare 
nummulltlco  dei  contorni  del  monte  Amlata  {Lettera  al  Sig.  Prof.  G.  C.  Sion- 
Se.  fìat,  di  Bologna,  fate,  di  Maggio  e  Giugno  UbO  ) ,  e  le  specie  In  quello 
contenute  sono  nominate ,  insieme  a  quelle  delle  altre  località,  nell'unito 
Elenco. 

Calcare  delle  Allumiere.  Nota  alla  pag.  302. 

Presso  Canapiglia,  nell'Olivete  del  Signori  Boldrlnl  a  Santacroce,  si 
vedono  gli  scisti  galestrini  del  macigno  assumere  11  color  rosso  e  successiva- 
mente unirsi  con  graduato  passaggio  ed  alternare  con  un  calcare  egualmente 
rosso,  che  simula  quindi  l'ammonlllco.  Ma  sotto  ad  esso  si  continua  altissima 
serie  degli  stessi  scisti  galestrini ,  e  continuano  essi  scisti  a  presentare  lo 
stesso  aspetto  e  decisa  somiglianza  con  quelli  soliti  del  macigno,  fino  la  dove 
si  sovrappongono  al  calcare  eotrochltico ,  che  nella  vallo  di  Fucinala  passa 
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gradatamente  al  marmo  bianco.  Quivi  dunque  hanno  I  caratteri  degli  scisti 
del  macigno  quegli  scisti  che  altrove  riconoscemmo  per  giurassici  e  sogliono 
presentarsi  come  scisti  varicolori  ossia  filladi  rasate:  e  come  tali  lo  (atto  ri- 
compariscono nella  stessa  posizione  relativa  a  poca  distanta,  alla  polla  di 
Caldana.  Il  calcare  delle  Allumiere  comparisce  più  al  sud-ovest  In  un  poggio 
Isolato  nella  sottoposta  pianura,  tutto  cinto  dal  terreno  vegetale,  che  non  ne 
lascia  rilevare  le  correlazioni  stratigrafiche.  La  sua  litologica  somiglianza  e 
la  posizione  topografica  che  occupa  Inducono ,  nella  mancanza  di  dati  pa- 
leontologici e  slratigraOcl ,  a  riferirlo  a  quello  stesso  calcare  che ,  nel  citalo 
uliveto,  alterna  cogli  scisti  galestrini,  e  quindi  al  sistema  cretaceo. 

Giacitura  e  affinità  del  Nemertilite.  Nota  alla  pag.  303. 

alle  In  Piemonte  In  rocce  che  egli  crede  mioceniche.  Ecco  le  sue  stesse  paro- 
le: «  Pochi  giorni  sono  mio  fratello  Angelo  ed  lo  facemmo  una  piccola  escur- 
sione nelle  Langhe.  Percorrendo  nella  valle  della  Tlnella  II  tratto  tra  Nelve 
e  Nevlglle ,  abbiamo  avuto  la  bella  ventura  di  trovare  impronte  di  fossili 
identiche  a  quelle  che  voi  m'inviaste  sotto  II  nome  di  Xetnertilites.  Poche 
ricerche  ci  bastarono  per  farci  trovare  qoesto  fossile  nel  suo  vero  posto ,  Il 
quale  appartiene  Indubitatamente  al  periodo  miocenico.  La  roccia  che  lo  con- 
tiene é  un'  arenarla  calcarea ,  piuttosto  Una  e  compatta ,  la  quale  a  più  ri- 
polenti  e  qui  e  I*  divisi  in  larghe  piastre  scantonate  ed  a  margini  rotondati. 
Nello  strato,  che  dirò  Nemertllilifero,  non  ho  potnto  vedere  altro  fossile,  ma 
nelle  marne ,  con  cui  alterna ,  rlnvengonsi  1  solili  fossili  che  altrove  le  ca- 
ratterizzano per  mioceniche  »  (Lettera  del  S7  Ottobre  1850).  In  altra  occa- 
sione lo  stesso  dottissimo  paleontelogo  ci  esprime  la  sua  opinione  riguardo 
al  detto  Tossile ,  ch'egli  crede  piuttosto  dovere  ascrivere  al  genere  Kereites, 
riguardando  come  frange  di  cirri  gli  ornamenti  laterali.  Ed  In  quanto  alla 
specie  da  lui  trovata  in  Piemonte  Inclinava  a  crederla  diversa  dalla  nostra. 
«  Quando  vi  annunziai  la  scoperta  di  quest'  annelllde  nel  terreno  miocenico 
delle  Langhe,  vi  dissi  che  esso  rappresento  va  una  specie  forse  identica  a 
quella  di  Toscana  :  uno  studio  più  accurato  fattone  posteriormente  mi  con- 
vinse però  del  contrarlo.  Tutti  gli  esemplari  da  me  trovati  sono  più  convessi 
del  vostri,  e  mancano  di  qnel  cordoncino  longitudinale  che  negli  Individui  To- 
sami separa  da  ambedue  I  lati  11  corpo  dell'animale  dalla  parte  frangiata  la- 
terale ,  carattere  che  lo  credo  più  che  6umclente  per  ammettere  una  distin- 
zione specifica  tra  li  Nerette  Piemontese  ed  il  Toscano  »  (  Lettera  del  19 
Novembre  1850;. 

Senza  osar  pronunciare  giudizio  alcuno  sul  fossile  di  Piemonte,  notiamo 
soltanto  che  negli  esemplari  da  noi  descritti ,  oltre  a  molte  altre  varietà  di 
aspetto .  si  vede  pure  frequentemente  ripetersi  quella  accennata  dal  Prof. 
Slsmonda. 

In  quanto  poi  alla  giacitura  geologica  del  Nemertilite  Toscano,  ricorde- 
remo che  il  primo  esemplare  che  ci  venisse  fatto  di  osservare  ci  veniva  fa- 
vorito  dal  Maggiore  S.  Charlers,  che  io  aveva  trovato  nel  calcare  alternante 
col  macigno  del  contorni  di  Pistoia.  Il  secondo  era  stato  trovatolo  un  consi- 
mile calcare  presso  Blsano,  nel  Bolognese,  dal  Slg.  Ingegnere  Alfredo  Call- 
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laux,  che  ce  lo  favoriva  colli  Indicazione  di  a  marne  fossilifere  ».  Finalmente 
le  solerti  ricerche  del  SI;.  Marchese  Carlo  Strozzi ,  che  regalata  al  nostro 
Museo  1  giganteschi  esemplari  descritti  coli' annesso  Elenco,  ci  mettevano  In 
grado  di  osservare  di  per  noi  stessi  la  Interessante  giacitura  degli  strati  che 
racchiudono  In  Unta  copia  le  impronte  di  questo  essere  singolare ,  presso  al 
Ponte  a  Sieve. 

Salendo  da  Remole  per  la  villa  Albizzl  a  quella  del  detto  Marchese 
Carlo  Strozzi,  si  percorre  una  strada  che  taglia  da  sud-ovest  a  nord-est  un 
rapido  sinclinale,  nel  quale,  cominciando  dall'asse  e  quindi  con  ordine 
ascendente,  vedonsl  distintamente  e  nella  serie  che  qui  Indichiamo  le  se- 
guenti rocce.  Scisti  argtlloso-calcarl ,  calcare  alberese ,  scisti  come  I  prece- 
denti, nuoramentc  II  calcare  e  strati  ripetuti  dei  medesimi  scisti.  Indi  grosso 
strato  di  calcare  nummulitlco ,  ai  quale  succedono  molli  strati  di  scisti  per- 
lettamente  simili  ai  precedenti,  alternanti  di  quando  in  quando  con  sottili 
strati  di  calcare  alberese.  Quivi  si  trota  il  primo  strato  di  calcare  a  lastre 
(vero  flagtton  )  a  Nemertllltl.  Ad  esso  fan  seguito  nuovi  strali  del  soliti  scisti 
e  con  questi  alternano  degli  strali  di  calcare  alberese  Includente  arnioni  di 
selce  plromaca ,  di  strane  forme ,  molte  rotte  simulanti  decise  Bclennltl.  Fi- 
nalmente terminano  la  serie  parecchi  strali  tutti  a  Nemertllltl ,  in  tale  ab- 
bondanza che  le  facce  ne  sono  pressoché  orunqne  coperte.  Essi  alternano 
peraltro  sempre  con  qualche  straterello  di  scisto  calcare-argilloso,  cosicché 
non  si  trovano  giammai  due  facce  solide  e  por  lag. ti  le  singolari  Impressioni 
fra  loro  a  conlatto.  Ogni  strato  di  calcare  porta  sulla  faccia  inferiore  e  sulla 
superiore  o  soltanto  su  di  una  di  essse  11  genere  di  impressioni  che  a  suo 
luogo  particolareggiatamente  descriviamo ,  ma  ad  essa  rimane  sempre  In 
coniano  la  materia  Incoerente  e  friabile  dello  scisto. 

Taglio  dell' Apennlno  da  Arezzo  a  Fano.  Nota  alla  pag.  305. 

La  strada,  che  dipartendosi  da  Arezzo  si  spinge  a  Fano,  traversa  In  dire- 
zione dell'ovest  all'est  parte  della  Toscana  e  tutto  Io  Stalo  Pontificio;  per- 
correndola si  vellicano  l'un  dopo  l'altro  I  rari  assi  di  solleTamento  che  pa- 
ralelll  fra  loro  dlrlgonsl  dal  N.O.  al  S.E.  e  compongono  la  regione  montana 
di  quel  tratto.  Per  lo  studio  successivo  di  questi  vari  assi  il  geologo  puO  for- 
marsi una  idea  esatta  della  struttura  de' nostri  a  perni  ini,  e  del  modo  in  cui 
si  sollevarono  all'altezza  che  ancora  presentano,  cioè  per  forza  di  spinte  pa- 
ratene, che  agirono  su  linee  più  o  meno  estese  ma  sempre  nella  medesima 
direzione.  E  siccome  questa  medesima  causa,  sempre  Invariata  nei  suo  modo 
d'azione,  si  manifesta  a  chi  protragga  le  osservazioni  verso  11  sud  fino  al- 
l'Abruzzo, cosi  reputai  non  disutile  prescegliere  questo  taglio  naturale  tra  11 
rari  che  ho  gli  tracciato,  confidando  che  dal  medesimo  possa  venirne  qual- 
che lume  a  quelli  che  sieno  desiderosi  formarsi  una  generale  ma  baslevol- 
menle  esalta  idea  de' nostri  Apenninl,  che  tanto  dal  prossimi  monti.  Toscani 
diversifica  no.  Ed  infatti,  siccome  si  dimostra  dal  precedente  lavoro  de'mlel 
chiarissimi  amici  Savi  e  Meneghini,  11  monti  Toscani,  oltre  quel  primo  solle- 
vamento che  già  notammo  e  che,  secondo  ogni  probabilità,  ebbero  cornmune 
col  nostri  a  pennini,  furono  sede  di  innumerevoli  eruzioni,  sia  di  rocce  oQo- 
UUche  sia  di  filoni  metallici  ce.,  che  ne  scompigliarono  violentemente  l'an- 
tico ordinamento  c  ne  modilicarooo  o  metamorfosarono  le  rocce  costituenti 
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In  mille  slrane  e  «Tarlale  guise,  tanto  che  bi- 
sognava tutu  la  serena  sagaci  li  del 
Prof.  Savi  per  distrigare  tanta 
All'Incontro,  I  nostri  A  pennini  fino  all'Abruzzo 
non  offrono  mal  traccia  di  rocce  eruttive,  ed 
a  quell'antico  Impelo  che  dominò  l'epoca  del 


lnterrotts  ,  per  quanto  lo  mi  possa 
solo  da  quei  commovimenti  che  accompagna- 
rono, nel  periodo  Miocenico ,  la  parziale  tra- 
dì 

Ciò 

taglio  naturale. 

Traversato  il  piano  ,  ore  scorre  l'Arno, 
■d  Arezzo,  si  comincia  ad  ascendere  II 
di  sollevamento,  che  si  compone 
del  Monti  detti  dello  Scopetone.  Progredendo 
fino  ad  una  certa  altezza  dal  lato  circa  del- 
l'est,  si  percorre  una  successione  di 
argillosi  (o) , 
rolli  di  arena..  „ 
menti  quarzosi  misti  a  mica,  che  chiunque 
abbia  In  pratica  le  nostre  rocce  non  esita  a 
riconoscere  per  miocenica.  —  Tutto  questo  de. 
posilo  di  scisti  e  direnarla  s'immerge  all'ovest 
alquanto  verso  il  sud,  e  si  adagia  concordante- 
mente  su  banchi  d'un  altra  arenaria  (c),  avente 
i  caratteri  tutti  del  Macigno  del  Toscani.  —  Pro- 
seguono sempre  qnesti  stessi  banchi  fino  a  che, 
sormontato  le  cime  dello  Scopetone  e  disce- 
sele alquanto  verso  li  N.O.,  s'incontra  una 
serie  di  strati  di  calcare  Alberese  che  coli  | 
viene  estratto  per  uso  di  costruzione.  —  Que- 
gli scisti  galestrini  e  con 


rente  Cercone,  I  banchi  ebe  alte 
scisti  riappariscono  arenosi ,  si  foggiano  a  cu- 
pola e  si  vanno  ad  immergere  verso  r  est  per 
isparlre  al  disotto  d'un  deposito  (ò>  identico  al 
gii  descritto  dalla  parte  opposta  ascendendo 
lo  Scopetone,  e  che  non  esitammo  a  giudicare 
per  miocenico.  —  Da  ciò  consegne  ebe  nei 
monti  dello  Scopetone,  cioè  nel  primo  degli 
assi  di  sulle  va  mento  che  si  descrive,  si  | 
una  successione  continua  e 
mioceniche  ed  eoceniche. 
Procedendo  innanzi ,  si  tra rersa  un 
nel  quale  scorre  il  torrente 
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Sor  ara.  Il  suolo  se  ne  compone  dalle  tesiate  de*  banchi  delle  solite  e  già 
descritte  rocce  mioceniche  (t>);  queste  però  furono  In  gran  parte  ricoperte 
da  un  deposito  di  trasporto  (  f  ,  composto  d' un  detrito  arenoso  rossastro , 
mescolato  a  ciottoli  di  rocce  oftollUche,  che  Ingombrano  11  letto  del  torrente 

l'est,  al  rireggono  banchi  potenti  di  arenaria  eocenica  (e),  che.  spingendo  le 
loro  testale  reno  l'est,  fanno  prora  di  essere  la  prolungazione  di  quegli  slessi 
che  Tede  rumo  Immergersi  all'est  dopo  II  Cerfone,  e  che,  con  una  nuora  .on- 
dulazione ,  tornano  a  manifestarsi. 

Giunti  alla  valle  del  Teiere,  tutta  pure  ricoperta  dal  terreni  d'alluvione, 
si  appalesa  che  de  ssa  rormarasl  tra  due  assi  parateli!  di  solleramento,  cioó 
Ira  quello  già  descritto  dello  Scopelone  che  la  limita  all'orest,  e  1'  altro  che 
oradescrircremodel  Monte  Giove  all'est;  donde  e  che,  per  quel  tratto,  la  ralle 
del  Terere  scorre  paralellamente  tra  1  due  assi,  in  direzione  circa  del  N.O. 
al  S.E.,  offerendo  un  chiaro  esempio  d'  una  ralle  longitudinale.  -  11  Monte 
Giove,  che,  con  altri,  forma  un  secondo  asse  di  solleramenlo,  é  ricoperto 
dal  lato  ovest,  Ano  ad  una  certa  altezza,  da  un  deposito  (b),  che  nella  parte  In- 
feriore mi  sembrò  miocenico,  ma  che*  nella  parte  superiore,  inclinerei  a  cre- 
dere pliocenico,  Unto  per  l'aspetto  delle  rocce  (sabbie  e  marnej  che  lo  com- 
pongono ,  quanto  per  alcune  conchiglie  che  vi  rinvenni ,  che,  quantunque 
mal  conservate,  potei  riconoscere  per  la  Maetra  triangola,  la  Yenui  verru- 
cosa eie. ,  conchiglie  tutte  plioceniche.  Nella  parte  poi  Inferiore,  reputata  da 
ine  miocenica,  rol  venne  fatto  di  adocchiare  soltanto  talune  reliquie  di  vege- 
tabili monocotiledoni  e  dicotiledoni.  —  Al  di  sotto  di  questo  deposito  si  nar- 
racela la  serie  delle  rocce  eoceniche  {e),  ed  I  banchi  convoluti  di  esse  s'Immer- 
gono all'est  circa,  e  formano  la  base  del  Monte  Glore.  Oltrepassato  Monte  Giove, 
si  scende  nel  bacino  di  Crbanla,  che  é  formalo  da  un  deposito  miocenico,  Il  quale 
contiene  potenti  strati  di  gesso;  e  noterò  essere  dalle  gessaie  di  8.  Angelo,  e 
da  altre  di  questa  località,  che  si  vanno  estraendo  quelle  tante  tìllld,  pesci , 
insetti  eie.,  che.  Insieme  a  quelle  delle  gessaie  Sinigagllesl,  ornano  I  gabinetti 
d'Italia,  e  che,  per  consentimento  universale  degli  studiosi,  si  tendono  per  Tos- 
ai di  l*  di  Crbanla,  il  deposito  miocenico  si  appoggia  sai  monti  d' Ur- 
bino, In  gran  parte  formali  dagli  scisti  galestrini  eocenici  cje  da  alcuni  ban- 
chi d'arenaria  parimente  eocenica,  che  gii  sovra  Incombono  all'est.  —  Questi 
monti  d'Urbino  (cioè  quel  gruppo  che  si  allinea  sul  medesimo  asse  uno  a  .Monte 
Nerone  ed  anche  più  oltre)  sodo  l'asse  di  sollevamento  più  elevato,  e  più 
esteso  di  questo  tratto ,  ed  ivi  é  lo  sparli  acque  Italico  di  quella  regione, 
imperocché,  mentre  le  acque  del  Terere  e  de' suol  confluenti  scorrono  rerso 
Il  Mediterraneo,  dal  lato  opposto,  quelle  del  Metauro ,  della  Foglia  e  di  tanti 
altri  fiumi  minori  ranno  a  metter  foce  nell'Adriatico. 

La  ralle  del  Metauro  stretta  s' aggira  e  serpeggiante  fra  l  k  posili 
miocenici  (6;,  Identici  al  fin  ora  Indicali,  ma,  in  prossimità  di  Fossombrone,  le 
rocce  mioceniche  (b)  sono  succedute  dagli  scisti  galestrini  e  da  altre  rocce 
eoceniche  (c),  che  pur  passano  a  scisti  cenerini  con  fucoidl ,  che,  Inferior- 
mente, cambiano  il  loro  colore  In  rosso  di  mattone,  e  costituiscono  il  primo 
membro  della  creta  superiore.  Questi  scisti  cenerini  e  rosai  si  appog- 
giano ai  monti  del  Furio.  —  Incombendomi  descrlrere  quello  fra  questi  che 
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s'Incontra  nella  mia  via.  dirò  ohe  lutto  si  compone  d' un  calcare  bianco  di 
latte,  di  sol  MI  Usi  ma  tessitura  ,  a  frattura  concoide  ,  che.  In  istrall  di  poca 
spessezza .  alterna  contlnoamenle  con  altri  di  pi  roma  ca  giallastra  o  bigia.  In 
esso,  e  precisamente  ove  è  più  prossimo  agli  scisti  rossi,  rinvenni  uno  strato 
tatto  gremito  di  rilievi,  che  sembrano  resti  fossili  di  polipai ,  giudicati  dal 
Prof.  Meneghini  Identici  a  quelli  che  si  trovano  nella  creta  superiore  degli  Eu- 
ganei. Molto  più  in  basso,  OT'é  la  cara  del  calcare  compatto  bianco  di  latte , 
fra  mezzo  al  massi  spostati  e  franti,  trovai  un  grande  esemplare  di  ammonite 
che  il  Prof.  Meneghini  giudicò  essere  l'Ammonite»  Ihtmphrerianus  Sow.. 
specie  certamente  giurassica  (*). 

Da  ciò  si  Tuole  concludere  che  In  questo  monte,  benché  la  stratigrafia 
e  le  apparenze  delle  rocce  non  dleno,  come  pur  troppo  per  lo  più  avviene, 
Indizio  di  deposito  intermedio,  la  parte  più  elevata  (d)  si  compone  di  cretaceo 

discosto,  né  punto  distinto  litologicamente,  incominciano  a  manifestarsi  I  de- 
positi giurassici. 

or  dunque  mi  sembra,  come  da  principio  non  occultai  lusingarmi, 

ma  di  alcnn  poco  estendere  le  idee  del  chiarissimo  Murchlson ,  sulla  conti- 
nua concordanza,  e  sul  continuo  Insensibile  passaggio  di  taluni  terreni, 
che,  secondo  le  mie  osservazioni,  comincerebbero  dal  pliocene  fino  al  cretaceo 
superiore  Inclusivi;  e,  ciò  che  è  ancora  più  Importante,  quest'ultimo  terreno 
passa  coocordantemente  non  solamente  al  plani  Inferiori  della  creta,  ma 
ben  anche  al  sottoposto  sistema  giurassico,  senza  alcuna  distinzione  litologi- 
ca, latto  che  si  ripete  In  tanti  altri  luoghi  de' nostri  Apennlni. 

Alessandro  Spada. 

(')  Diametro  16",  larghezza  dell'ultimo  giro  98"'  =  "/„.  suo  spessore 
circa  85"'  =  «»/„  e  '/,,  larghezza  dell'ombelico  103'"  =  %,.  Dorso  e  coste 
ben  visibili  in  estese  porzioni. 

Taglio  dell»  colline  di  Perolla.  Nota  alla  pag.  306. 

Le  colline  di  Perolla,  nel  Massetano,  richiamarono  l'attenzione  del  geologi 
Toscani,  fino  da  quando  11  fu  Prof.  Pilla  vi  rinveniva  nna  Gryphaea,  Insieme 
ad  altri  fossili,  che  riferì  al  suo  Terreno  Etrurlo.  -  Ed,  In  verità,  tali  reliquie 
sono  tanto  rare  (eccetto  le  plioceniche)  in  questa  parte  d'Italia,  che  ogni  po- 
vero lembo  conchlgllfero  diviene  prezioso  oggetto  di  studio.  —  Con  tal  pro- 
ponimento, In  una  escursione  da  me  fatta,  non  ha  guari,  alle  miniere  del  Mas- 
setano, volli  spingermi  fino  a  Perolla,  onde  visitare  que'  luoghi  e  studiarli 
accuratamente  quanto  per  me  si  potesse. 

lo  mi  ero  Imposto  di  sciogliere  le  seguenti  questioni,  l' Se  nelle  colline 
di  Perolla  esistessero  I  due  terreni  terziari,  medio  ed  Inferiore  ('miocene  ed 
eocene).  3*  In  quale  di  essi  giacessero  la  Gryphaea  e  gli  altri  fossili  rinvenuti 
dal  Prof.  Pilla.  3'  Ed  In  fine  se  questi  due  terreni  miocene  ed  eocene  pas- 
sassero per  insensibll  grado  e  concordanlemente  l'uno  all'altro,  e  poscia 
alla  creta  bianca  superiore,  come  avviene  In  altri  luoghi  della  Toscana ,  ed 
in  altri  più  da  me  osservati  in  Abruzzo,  nello  Stato  Pontificio  ed  In  Piemonte. 
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MI  proponeva  adunque,  sciolto  da  ogni  preconcetta  Idea,  di  cercare  un 
ivo  (alto,  valido,  in  concono  di  altri  molti  da  me  ouenrall,  a  provare 
più  le  luminose  verità  stabilite  dall'illustre  autore  della  Memoria 
sulla  struttura  geologica  delle  Alni ,  def  II  A  pennini  e  dei  Carpai!. 

Giunto  a  Perolla,  piccolo  vlllagirlo  del  Massetano,  a  poca  distanza  dalie 
cave  della  bella  pietra  usata  in  Toscana  a  lastricare  le  vie  urbane,  mi  per- 
suasi, al  primo  volgere  d'occhio,  ebe  1 
un  addossamento  all'owest  sul  mootl  delle  Miniere, 
occidente,  per  circa  cinque  chilometri,  e  l 
sorge  la  città  di  Massa  Marittima. 

Incominciava  le  mie  osservazioni  dal  fondo  del  botro  che  corre  alla 

ria,  che  s'immergono  all'est  un  poco  verso  11  sud,  ad  un  angolo  di  circa 
SO*.  —  Risalendo  adunque  dal  fondo  del  botro  alla  sommità  e  spingendomi 
su  ili  dorsi  rotondati  di  qoei  colli,  nella  direzione  dell' owest  all'est,  e  evidente 
che  lo  percorrer  dovessi  tutta  la  serie  de' banchi  che  11  compongono.  -  In 
fatti, sulla  cima  del  primo  di  essi,  ove  hanno  principio  I 
clalmente  praticati  dagli  scalpellini,  ebbi  agio  di  osservare  quanto  i 
I  banchi  d'arenaria,  Il  cui  dorso  aveva  percorso  risalendo  dal  botro,  Ivi  sono 
fatti  palesi  dal  taglio  artificiale,  nel  quale  chiaramente  apparisce  la  seguente 

quarzoso-argtllosa  a  cemento  calcare,  di  color  giallo- 
gnolo, poco  tenace,  molto  somigliante  all'occhio  a  taluna  delle  nostre  ate- 
narie plioceniche.  Osservati  successivamente  dall'alto  In  basso,  questi  banchi 

ed  in  tenacità,  nnché  si  scenda  a  quelli 
che,  per  questa  loro  durezza  e  coesione,  vengono  estratti  ed  adoperati  all'uso 
di  pavimento.  Questi  ultimi  banchi  sono  adunque  composti  da  un'arenaria 
bigio  scura,  a  piccioli  frammenti  di  stipite,  ed  hanno  aspetto  somigliante  a 
quell'arenaria  eocenica,  ebe  si  escava  a  Fiesole  ed  In  tanU  altri  luoghi  di 
Toscana.  Tutti  questi  banchi  arenacei  alternano  con  sottili  strati  di  una 
specie  di  marna  argillosa,  mista  ad  arena,  e  fu  In  queste  marne,  nella  parte 
superiore  del  deposito,  cioè  dove  alternano  coli' arenarla  giallastra  ,  che  lo 
rinvenni  la  Gryphaea  già  scoperta  dal  Prof.  Pilla.  Intorno  a  questa  ed  agli 
Ivi  rinvengono,  mi  riferisco  alla  Nota  qui  a  piedi  aggiunta 
Prof".  Meneghini  (V ,  dalla  quale  risulta  che,  la  pretesa  Gryphaea  (Ottrea 
Pillae  Mgb.  ;  é  accompagnata  da  specie  certamente  mioceniche  (  Pecten 
attutanti  Basi. ,  P.  arcuatus  Broc.  oc.  ). 

Quanto  finora  sono  venuto  notando,  chiaramente  dimostra  che  la  parte 
supcriore  del  deposito  arenaceo  deve  riferirsi,  senza  ombra  d'esitazione,  al  ter- 
reno miocene.  La  presenza  in  questo  deposito  d'una  creduta  Gryphaea  potè  per 
un  momento  suggerire  l'Idea  che  ascriver  se  ne  dovesse  l'eia  ad  un'epoca  più 
remota;  però  da  questo  fatto  sempre  più  si  chiarisce  che  il  geologo,  nel  de- 
terminare l'epoca  relativa  d'un  terreno,  non  debba  fidare  e  tener  conto  d'un 
solo  fossile  ma  di  tutti  complessivamente.  Del  resto  questa  stessa  Ottrea, 
Unto  somigliante  alla  vesicutaris,  fu  abbondantemente  rinvenuta  dal  Professori 
Savi  e  Meneghini  a  Pomarance,  nella  parte  superiore  di  un  terreno  da  ognuno, 
senza  contrasto,  riconosciuto  per  miocene.  E ,  non  ha  molto ,  lo  slesso,  per- 
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correndo  coi  chiarissimi  fratelli  Proff.  Slsmonda  alcune  pari!  della  ralle  del 
Tanaro,  ne  Incontrai  In  certe  marne,  che  concordemente  finimmo  per  giu- 
dicare pllocenicbe. 

Risalendo  però,  sempre  nella  stessa  direzione  (est;,  la  collina  ebe  som- 
ala alla  precedente  detta  del  Caratane ,  e  quindi  ancora  più  In  alto ,  e  nello 
stesso  modo  traversando  quella  della  Cerrete ,  ebbi  ad  osservare  che  tutte 
queste  massa  arenacea  si  appoggia  ad  un  calcare  di  color  piombino,  a  frat- 
tura concoide,  ebe  alterna  con  gii  ultimi  strali  arenosi  durissimi  e  compatii 
che  costituiscono  il  vero  tipo  della  pietra  In  Toscana  chiamata  volgarmente 
Macigno.  Dalla  posizione  di  questo  calcare  mi  sembra  ,'se  non  erro)  aversi  a 
stabilire  un  criterio  sol  quale,  per  quanto  mi  é  dato,  non  cesserò  d'insistere, 
cioè:  ebe  ogniqualvolta  si  ritrovi  tra  la  base  dell'Eocenico  e  la  sommiti  della 
Crete  superiore,  sia  che  contenga  o  no  nummulltl ,  debba  sempre  tenersi 
per  calcare  nummullttco,  non  badando  al  vari  nomi.  d'Alberese  o  d'altro, 
che  in  antecedenza  possano  averlo  distinto.  Ogni  qualvolta  interviene  che 
queste  roccia,  in  queste  posizione,  racchiuda  fossili,  sono  sempre  dessi  quelli 
che  contrassegnano  11  vero  calcare  nummulltico  :  che  se  per  lunghi  tratti 
manca  di  reliquie  organiche,  ciò  é  un  fatto  che  gli  é  comune  con, le  altre 
rocce  fossilifere,  le  quali,  sebbene  per  vasti  spazi  non  ne  portino  traccia,  pur 
non  di  meno  conservano,  e  senza  ciò  non  sarebbe  piò  dato  r intendersi,  im- 
mutato il  loro  nome.  Cosi,  a  cagione  d'esempio,  l'estesissimo  orizzonte  ippu- 
rltico  non  contiene  le  ippurlti  che  In  pochi  e  relativamente  ristretti  punti,  e 
t>osl  via  via  discorrendo,  In  orizzonti  di  non  minore  Importanza. 

Terminala,  con  quest'ultimo  membro,  la  descrizione  delle  rocce  che 
compongono  l  colli  Perollesl  noterò  che  11  calcare,  che  qui  rappresenta  il 
nummulitlco,  si  appoggia  alle  marne  scagliose  cenerine  (creta  superiore)  ebe. 
continuamente  alternando  con  un  calcare  nerastro  a  rilegature  spaliche, 
costituiscono  l'intiera  massa  del  monti  delle  Miniere;  ne  ò  da  tacersi  come 
questi ,  per  quanto  aleno  stati  localmente  scossi ,  traforati  e  tormentati  dalla 
molteplice  azione  dei  filoni  metalliferi  che  ovunque  vi  si  intromisero ,  pure, 
nel  loro  geoeraie  andamento,  presentino  una  mirabile  concordanza  col  depo- 
siti che  ad  essi  si  addossarono. 

Dal  fin  qui  dello,  mi  sembra  discendere  una  abbastanza  precisa  soluzione 
del  quesiti  che  mi  era  proposto ,  cioè: 

I».  Che  ne'colli  Perollesl  esistono  veramente  1  due  terreni  terziari,  mio- 
cene ed  eocene. 

S\  Che .  ivi ,  la  pretesa  Gryphaea  e  gli  altri  fossili  trovansl  nelle  iden- 
tiebe  condizioni  di  quelli  di  Pomarance.  vale  a  dire  nella  parte  superiore  del 
terreno  miocenico. 

3".  Che.  pure,  vi  esiste  un  Insensibile  passaggio.  I  nno  all'altro,  del  due 
terreni ,  e  quindi  al  Cretaceo  superiore. 
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E  tullociò  più  chiaramente  viene  rappresetelo  nel  seguente  prospetto. 

1.  Arenaria  quarzosa,  giallastra,  che  alterna  con  sol- 
ili! strali  di  marna,  contenenti:  (tot  re  a  Pitlae  Mgb.,  Pecten 
Bendanti  itasi.,  Pecten  arcuatiti  Broc.,  ed  altri  fossili  inde- 
terminabili, e  che  passa  alla  (  che 

2.  Arenarla  grigia  poco  compatta. 

3.  Arenaria  dura  grigio-scura  con  stipili. 

4.  Calcare  che  alterna  con  degli  strati  di  arenaria  \ 
tenacissima  ( macigno).  J 

5.  Scisti  argillosi  che  alternano ,  In  potenti  masse ,  \ 
con  degli  strali  di  calcare  nerastro  traversato  da  vene  blan-  J 
che  apatiche.  ) 

ALESSA  SIDRO  SPADA  . 


(♦)  Nota  tui  fonili  miocenici  di  PeroUa  e  di  S. 

La  Gryphaea  (Exogyra)  Columba?  del  Prof.  Pilla  (Terr.Etr.  Tar.  I. 
flg.  31-25)  é  frequente,  non  solamente  a  Perolla ,  ma  cosi  pure  a  s.  Prugna- 
no  e  specialmente  a  S.  Dalmazio  e  presso  a  Pomarance. 

Essa  é  sommamente  variabile  nella  sua  forma  esteriore ,  ed,  essendo 


>  » 

orerebbe  a  prima  giunta  doversi  ascrivere  a  semplice  varietà  di  quella  spe- 
cie. Crediamo,  per  altro,  sufficienti  a  distinguerla  alcuni  caratteri  di  non 
grande  valore  per  se  medesimi ,  ma  costanti ,  e  quindi  la  proponiamo  come 


O.  tetta  temi  globulota ,  elongata,  apice  anguttata,  oblique  incurva  vel 
troncata;  valva  luperiore  obliqua,  piano-concava,  operculi formi,  laevigata, 
radiatim  irregulariter  tulcata  et  concentrice  plicata;  valva  inferiore  infiata, 
laevigata,  latere  anali  producto,  tinuato. 

Si  distingue  quindi  dalla  0.  veticularit,  per  la  forma  costantemente  al- 
lungata, per  la  curvatura  che  non  giunge  ad  essere  ricurvatura ,  per  la  co- 
stante e  forte  obliquità  dell'apice  e  della  troncatura,  per  la  obliquità  egual- 
mente costarne  della  valva  superiore,  e  per  la  sinuosità  decisa  e  costante  del 
lato  anale. 

L'esemplare  maggiore  ha  95'"  di  larghezza,  dalla  estremità  posteriore 
della  troncatura  obliqua  al  margine  palleale;  58"'  di  lunghezza,  cioè  di  dia- 
metro trasversale  in  rispondenza  al  seno  anale,  e  circa  42  "  di  spessore.  Un 
esemplare,  di  soli  55"'  di  larghezza,  ha  l'apice  acuto,  senza  troncatura,  ma 
parimente  obliquo  verso  il  lato  anale.  In  un  altro,  di  50"'  di  diametro  e 
profondamente  troncato  nel  lato  anale ,  il  margine  boccale  si  prolunga  po- 
steriormente In  una  piccola  ala ,  ed  anche  la  sinuosità  del  margine  anale  si 
prolunga,  molto  più  anteriormente  del  primo,  In  un'ala  distinta.  In  questo 
esemplare,  vedesl  distintamente  la  Impressione  muscolare,  nella  porzione  anale 
ma  vicina  alla' linea  mediana. 

1  fossili,  che  l'accompagnano  a  Perolla,  sono  In  cosi  cattivo  stato  di  < 
che,  fra  essi,  non  ci  riuscì  riconoscere  che  I 
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2.  JPeeteM  Hetttiattti  Bast.  (Pil.  l.  c.  Tar.  i,  f.  16, 17). 

Nella  magslor  parte  degli  esemplari,  l'adesione  della  roccia  alla  faccia 
esterna  delle  valve  è  cosi  tenace  da  non  consentire  di  metterla  a  nodo . 
staccandosi  Invece,  con  tutta  facilita,  lo  stralo  superficiale  dal  profondo,  Il 
quale,  perciò,  presenta  le  coste  molto  più  sottili  ed  acute  di  quello  che  in 
realtà  esse  sono  all'esterno  (e  la  condizione  rozzamente  rappresentata  nelle 
citale  ligure).  Un  attento  esame  mostra  la  ragione  di  quella  fallace  appa- 


A  Prugnano,  Insieme  all' Osfrea  Pillar  nob.,  Il  Slg.  Ingegnere  Calllaui 
raccoglieva  pure  altri  due  fossili  : 

A.  S.  Dalmazio,  Insieme  a  quella  medesima  Ostrea ,  ed  al  PeeUn  Beu- 
danti  Bast.,  trovammo  molti  fossili,  in  gran  parte  ridotti  a  semplici  modelli 
e  poco  riconoscibili.  Fra  essi,  possiamo  Intanto  accennare  quelli  ebe  siamo 

riusciti  a  denominare  con  certezza. 

6.  NphaerodM  cinctU9  Agas. 

7.  Costatai  FiweAM  Michelet. 

8.  Vypraea  l><  >  f ottenni*  Hichelot. 

9.  Sofrtrium  t>eeu<Mnt»erst»ectiru»n  Broc. 

10.  licitar  Mia—eri  Mlchelot. 

11.  JPectUMC+tis  infiniti*  Broc. 

12.  Fjuciaa  Miocenica  Mlchelot. 

13.  SgHniflutua  tutti  icutt  Mlchelot. 

14.  Tere+rai—ta  eainxt-Bet'ftcflim  Lamk. 

15.  Tereòrat-ta  JBuchii  Mlchelot. 

16.  ClypeaHcr  it<  itmm>t*ti  Sism. 

Presso  Pomarance ,  v'  ha  un  banco  pressoché  interamente  costituito 
dalla  Ottrea  Pillae,  separato  dal  sottostante  deposito  miocenico  di  6.  Dalma 
zio,  mercè  un  potente  strato  di  gonfollte  a  grossi  ciottoli,  ed  Immedlata- 


Dfteriiione  della  Cbama?  artetlna  Uroc.  Nota  alla  pag.  308. 

Con  tutto  che  non  vogliamo  occuparci  adesso  di  questi  depositi  supe- 
riori, sembraci  per  altro  di  non  dovere  tralasciare  di  far  conoscere  un  fatto 
giunto  ultimamente  a  nostra  notizia ,  vale  a  dire  che  nelle  argille  cenerine 
plioceniche  d'Orclano,  fu  trovato  dal  Slg.  Vittorio  Peccbioll,  zelantissimo  cui- 
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loro  delle  scienze  naturali,  qualche  esemplare  completo  della  Chamaf  arietino, 
fossile  di  cnl  11  Brocchi  non  aveva  veduto  che  una  valva ,  e  cbe,  per  II  ritra- 
rrli ,  genere  che  fu  Onora  riguardato  come  esclusi vo  del  sistema  giurassico. 
Questo  fossile  offre,  quindi,  una  nuora  prova  della  persistenza,  durante  l'e- 
poca terziaria,  di  alcune  forme  animali,  che  reputatami  esclusive  alla 


arietina  Brocchi,  Conchiol.  fott.  II,  p.  668,  Ut.  XVI,  f.  1 3  a.  b. 
Itoeardia  arietina  Lamk.,  Hlcbelot.  Prie,  de  la  Faune  mi  oc.  p.  99, 
pi.  IV ,  f.  99. 

(  Imma  argentea  Mariti,  Odeporico.  1797  voi.  I,  p.  394,  gen.  311,  n*.  15. 

«  Non  è  stato  trovato  di  questa  conchiglia  che  un  solo  frammento  di 
cosi  singolare  struttura ,  cbe  non  so  riferirlo  •  veruna  delle  specie  cognite , 
e  dubito  altresì  del  genere  ,  anzi  della  classe  medesima  Questo  fram- 
mento rappresenta  una  valva  rotondata  e  molto  convessa,  che  termina  nel- 
l'apice con  una  spirale  ritorta  a  guisa  delle  corna  di  un  ariete,  la  quale 

strie  profónde  che  partono  dall'  apice ,  e  si  recano  al  margine ,  mantenendo 
esse  medesime  un  andamento  spirale  :  Internamente  è  Investito  da  una  cor- 
teccia di  lucidissima  madreperla  leggermente  segnata  da  strie,  le  quali  più 
distintamente  si  manifestano  intorno  all'orlo  del  guscio,  n  cardine  è  costi- 
tuito da  una  fossa  bislunga,  che,  per  quanto  stimo,  dorerà  ricevere  11  dente 
della  valva  opposta.  Non  si  ravvisa  traccia  alcuna  di  lunula  ne  di  corsa- 
letto. »  (  Brocchi  1.  c.) 

seni  pi  are  che  abbiamo  sott'occblo,  la  valva  rispondente  a 
dal  Brocchi  é  di  poco  più  ampia ,  arrivando  solo  a  99"'  di 
maggiore  diametro ,  In  luogo  di  97"',  ma  molto  più  profonda  e  più  ricorra. 
Veduta  di  fronte,  presenta  11  margine  cbe  rimane  a  destra  dell'osservatore 
più  elevato  e  rotondato ,  cosicché  risulta  esterno  al  grosso  margine  calloso 
sinistro,  che  ra  a  perdersi  contro  la  Interna  faccia  del  primo.  Le  pieghe  mar- 
ginali della  sostanza  madreperlacea  sono  più  larghe  ,  essendo  di  quasi  un  mil- 
limetro ciascuna,  con  solchi  Interposti  di  meta  più  angusti. 

Le  strie  longitudinali  esterne  (  trasversali  di  Brocchi  )  non  sono  cosi 
esattamente  regolari  come  e  Irl  figurato ,  essendorene  frammiste  di 
ad  altre  molto  più  grosse.  Tutte  sono  poi  attraversate  da  sottili  linee  di 
scimento  paralelle  al  margine. 

L'altra  valva  é  di  torma  e  dimensioni  affatto  simili  a  quella  ,  solo  leg- 
germente più  gonfia.  Guardata  di  fronte,  presenta  il  margine  che  rimane  a 
sinistra  slmile  al  rispondente  che  nella  valva  opposta  ri  mane  va  a  destra , 
cioè,  al  pari  di  quello,  clorato  e  rotondato,  ma,  anziché  rimanere,  come  in 
quella ,  esterno  al  margine  dell'altro  lato,  ri  rimane  Interno  e  si  prolunga 
In  un  grosso  e  lungo  dente  conico  ed  tento.  Esso  dente  si  dirige  obliqua- 
a  destra  ed  un  po'  In  alto  (  sèmpre  , 
i  ) ,  sporgendo  oltre  a  mezzo  centina 
glne  sinistro ,  prolungandosi,  per  altro,  la  convessità  interna  ad  essa  rispon- 
dente In  arco  di  curva  spirale,  che  separa  la  profonda  carità  conica  dell'  un- 
cino dalla  carità  generale  della  valva.  Dal  lato  del  dente  che  guarda  all'uncino 
ed  un  po' inferiormente,  la  sostanza  madreperlacea  si  espande  In 
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grossa  lamiua  ,  assottigliata  pel  acala  nel  suo  margine  detiro ,  la  quale  va 
orizzontalmente  a  connettersi  alla  Interna  faccia  della  valva,  sollo  al  margine 
destro,  circoscrivendo  cosi,  fra  quello  ed  il  dente,  una  piccola  cavità  distinta. 
Esso  margine  destro  poi,  coperto  dalla  sostanza  esterna  del  guscio  e  non  dalla 
madreperlacea,  come  tutto  II  rimanente  ,  si  continua  diretiamente  coir  un- 
cino spirale. 

Congegnando  ora  Insieme  le  due  valve,  si  osserva,  In  primo  luogo,  che 
I  margini  non  combaciano  fra  loro.  Mentre,  presso  all'apice  ricurvo  degli 
uncini,  il  margine  della  prima  valva  (quella  ebe  porta  la  fossetta)  eccede  e 
ricopre  l'opposto,  in  tolto  II  rimanente  della  periferia  é  l'orlo  della  valva 
che  porta  II  dente  che  eccede  e  copre  l'altro.  Il  grosso  e  calloso  margine  si- 
nistro della  prima  valva  (sotto  al  quale  sia  la  fossetta  )  risponde  esattamente 
alla  piccola  cavita  che  dicemmo  rimanere  nella  seconda  fra  il  dente  ed  II 
margine  destro,  il  quale  viene  ad  appoggiarsi  all'esterno  dell'opposto  in  un 
solco  che  vi  é  continuazione  del  solco  spirale  dell'  uncino.  Il  dente  non  pe- 
netra punlo  nella  fossetta ,  come  chiaramente  risulta  dalla  sua  posizione  e 
direzione,  ma  viene  anzi  ad  appoggiarsi  obliquamente  sopra  e  lateralmente 
ad  essa,  rispondendovi  leggera  depressione  ed  evidente  logorazlone  della 
sostanza  madreperlacea. 

Essendo  superfluo  discendere  a  più  minuta  descrizione,  senza  l'aiuto  delle 
figure ,  crediamo  il  fln  qui  detto  sufficiente  a  stabilire  le  affiniti  di  qnesto 
essere  importantissimo.  Esso  evidentemente  non  può  appartenere,  fra  I  ge- 
neri conosciuti,  che  al  genere  Diceras  di  Lamarck,  ma,  presentando  con  ma- 
ravigliosa  conservazione  1  particolari  della  struttura ,,  può  servire  ad  {na- 
strarne le  affinità  zoologiche.  Lo  studio  di  questo  guscio  convince  delta  ragio- 
nevolezza del  dubbio  già  concepito  dal  Brocchi ,  e  certamente  conduce  a 
trovarvi  molto  maggiore  somiglianza  colle  Radi  oliti  ne  dei  generi  Caprotina  e 
Requienia,  di  quello  che  col  gènere  Cbama. 

Potendosi  riguardare  come  sufficiente  carattere  generico  particolare  la 
sproporzione  del  dente  della  valva  superiore  colla  fossa  della  Inferiore,  nella 
quale  Infatti  esso  punto  non  entra ,  si  può  proporre  a  nuovo  genere: 

Vecchiotta. 

Testa  libera ,  crosta  ,  substantia  interna  madreperlacea  lamellosa  , 
subaequivalvis  ;  valvis  spiraliter  contortis ,  laterali  ter  sulco  longitudinali 
impressis;  valva  inferiore  fovea  conica  parva  submarginali  excavata;  valva 
superiore  dente  magno  obliquo  praedita  ,  margine  inferiorem  excedente. 
Sp.  unica  J».  argentea  nob. 


Ammoniti  dell'  Umbria  dell  Abruzzo  e  di  Como.  Nota  alla  pag.  319. 

Il  calcare  rosso  di  Cesi  e  ricchissimo  d'Ammoniti,  ma  noi  non  ne 
possediamo  che  le  seguenti  quattro  specie. 

1.  A.  òifrons  Brug. 

Bellissimo  modello  di  46"'  di  diametro  maggiore;  larghezza  dell'ultimo 
giro  19"',  soo  spessore  la";  larghezza  dell'ombelico  11'";  coste  circa  40; 
lobi  benissimo  manifesti. 

Ci  fu  favorito  dal  Slg.  Prof.  Ponzi. 
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2.  A .  ft*  t<  i  <>v/tffHi9*  Sow. 

Modello  di  8"  di  diametro  maggiore;  altezza  dell'ultimo  giro  48  ",  suo 
spessore  40";  lobi  chiarissimi.  Altro  di  6"  di  diametro;  altezza  dell' ultimo 
giro  30'",  suo  spessore  34";  parimente  fornito  di  lobi. 

Ambedue  farorltlcl  dal  Slg.  Prof.  Ponti. 

3.  I.  m—òamuwtwM  Young 

Modello  di  48"  di  diametro;  larghezza  dell'ultimo  giro  13",  suo  spes- 
sore 17'";  larghezza  dell'ombelico  25"';  ricoprimento  della  spira  8".  Posizione 
forma  e  nomerò  del  tubercoli  e  delle  coste  perfettamente  rispondenti. 

4.  A.  Vitti  e  nifi  t*  uh  D'Orb.  Ter.  Jurus.  I ,  p.  386,  n\  155,  pi.  148. 

Modello  di  r."  di  diametro;  larghezza  dell'ultimo  giro  33"',  suo  spes- 
sore 26"';  larghezza  dell'  ombelico  83"';  ricoprimento  della  spira  appena  »"'; 
lobi  benissimo  pronunciati. 

Altro ,  ancora  meglio  conservalo  del  primo  ,  di  45"'  di  diametro  ;  lar- 
ghezza dell'ultimo  giro  9  ",  suo  spessore  11";  larghezza  dell'ombelico  15"'; 
ricoprimento  della  spira  meno  di  3"'.  Oltre  I  lobi,  benissimo  conservati,  è 
risibile,  nella  frattura  deir ultimo  giro,  un  intero  setto. 

5.  A.  Tai r irti h  Pusch 

Modello  di  57"  di  diametro;  larghezza  dell'ultimo  giro  33'",  suo  spes- 
sore 18'.  Sei  profondi  solchi,  l'ultimo  del  quali  risibile  solo  In  parte,  perché 
Interessato  dalla  frattura.  I  lobi ,  benissimo  distinti .  sono,  come  negli  esem- 
plari di  ogni  altra  località  italiana  a  noi  nota ,  rispondenti  a  quelli  dati  dal 
D'Orbigny  per  11  suo  A.  Calypto. 

Re  abbiamo  pure  alcune  di  Assisi,  nello  slesso  calcare  rosso: 

1.  A.  Ht*r>ftt  >n<ilHH  Young 

Bellissimo  modello  di  53"  di  diametro;  larghezza  dell'ultimo  giro  18  ", 
suo  spessore  14  ";  larghezza  dell'ombelico  31".  Non  solamente  coste  e  tuber- 
coli ,  ma  benanche  lobi  benissimo  manifesti. 

2.  A.  heterophyli***  Sow. 

Modello  di  8"  di  diametro;  di  89'"  di  spessore;  solo  in  parte,  ma  bene 
a  sufficienza  fornito  di  lobi. 

3.  A.  eofMjtfoMtrftf*  Brug.  D'Orb.  I.  c.  p.  353,  n*.  139,  pi. 

114.  {  A.  elegans  Sow.) 

Bel  modello  di  65"  di  diametro:  larghezza  dell'ultimo  giro  35",  suo 
spessore  14"'.  Dono,  cotte  e  lobi  benissimo  distinti. 

Abbiamo  poi ,  egualmente  colla  indicazione  di  Assisi ,  ma  in  calcare 
bianco  ,  compatto  ,  a  tessitura  finissima  e  serolcristalliiia ,  Il  modello  di  altra 

4.  I.  Datatemi!  Sow.  D'Orb.  I.  c.  p.  451.  n.  193,  pi.  161 ,  169. 

Diametro  78";  larghezza  dell'ultimo  giro  34"  ossia  quasi  suo 
spessore  non  determinabile,  ma  di  poco  minore;  larghezza  dell'ombelico 
33  sa  "/,„.  Rapido  accrescimento ,  non  contandosi  che  quattro  girl  di  spira. 
Il  numero  delle  coste  non  si  può  rilevare  con  precisione,  ma  sembra  di  circa 


458 

40.  Le  biforcate  alternano  quasi  costantemente  cotte  semplici.  Essendo  esse 
molto  logorate,  non  si  può  decidere  se  fossero  più  o  meno  acale,  e  poco  si 
vede  pure  dei  tubercoli.  La  piccola  porzione  di  dorso  risibile  corrisponde 
esaltamente  alla  citata  tigura.  I  lobi  non  si  possono  desumere  ebe  dalla  se- 
zione di  alcuni  selli ,  dalla  quale  risulta  chiaramente  la  grande  ampiezza  della 
sella  dorsale .  la  posizione  del  lobo  laterale  superiore  ebe  occupa  la  linea 
mediana  del  fianco .  la  divisione  della  sella  laterale,  e  la  posizione  obliqua 
del  lobo  accessorio. 


Del  Monti  di  Spoleto  non  possediamo  che  le  Ire  seguenti  specie  di  Am- 
moniti. 

1.  i.  rariian»  Schlot.  D'Orb.  I.  c.  p.  586,  n\  73,  pi.  59. 

Meta  di  modello,  ebe  doveva  avere  circa  46"'  di  diametro,  nel  quale  é 
poco  palese  la  carena ,  ma  ebe  per  ogni  altro  carattere  perfettamente  ri- 
sponde alla  Indicata  specie. 

Fu  trovato  a  Gavelll  dal  Sig.  Prof.  Ponzi,  ebe  ce  lo  favori. 

2.  A.  ftuirJiiMottar  Sovr. 

Modello  di  circa  7"  di  diametro ,  molto  malconcio ,  ma  perfettamente 
riconoscibile,  alla  caratteristica  flessione  delle  coste ,  quantunque  la  roti  ara 
dell'  ultimo  giro  ponga  a  nodo  tanta  gran  parte  del  precedente  da  dare  al- 
l'esemplare un  aspetto  diverso  dal  consueto. 

Altri  di  55"'  e  di  45"'  di  dlamlero,  e  frammenti  di  minori ,  trovati,  al 
pari  di  quello ,  dal  Conte  Alessandro  Spada  a  Ponte  nuovo  tra  Muccla  e  Ser- 
ravano e  presso  Case  Nuove,  nell'Apennlno  di  Spoleto.  Bel  modello  di  67"'  di 
diametro ,  perfettamente  caratterizzato,  alquanto  turgido  (18"V,  in  confronto 
al  consueto  ,  di  Gavelll ,  favoritoci  dal  Prof.  Ponzi. 

Le  due  prededentl  specie  sono  nel  consueto  calcare  rosso  ,  ed  lo  esso 
il  C.  A.  Spada  raccoglieva  a  Somma  un  bel  alveolo  di  Betemtlte  simile  ai 
consueti  di  Belemnitet  orthoceropti»  foobts) ,  ma  molto  più  rapidamente  co- 
nico del  consueto  :  lunghezza  circa  5";  larghezza  alla  base  circa  93"',  alla 
sommiti  troncata  10"  ;  angolo  circa  SI';  setti  visibili  19 ,  a  distanza  succes- 

3.  A*  Ito—cani  sow. 

un  calcare  bianco,  compatto  a  grana  snbcristalllna.  Diametro  46"'.  Benché 
non  si  veda  chiaramente  alcuna  porzione  del  dorso,  pure  11  numero,  la  divi- 
sione e  la  distribuzione  delle  coste  nel  fianco  visibile ,  dimostrano  chiara- 
mente trattarsi  della  indicata  specie. 
Gavelll.  Pror.  PonzL 

II  Prof.  Ponzi  ci  favoriva  pure  due  Ammonii!  del  calcare  bianco  com- 
patto di  Montecucco ,  ebe  egualmente  spettano  al  sistema  giurassico. 
1.  A.  /ir/fTop/if///Mit  sow. 

Modello  di  oltre  un  decimetro  di  diametro,  30"  di  spessore  nell'ul- 
timo giro,  senza  lobi  disunii ,  ma  ben  riconosci  bile  per  la  forma  generale 
e  le  proporzioni. 
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2.  A.  Mumphreiia—MS  Sow.  D'Orb.  i.  e.  p.  398,  n\  164 , 

pi.  183  ,  i:u  ,  135  flg.  1. 

Modello  riferibile,  con  evidenza,  alla  forma  figurata  dal  D'Orblgny  nella 
prima  delle  citale  tavole. 

Diametro  circa  13";  larghezza  dell'ultimo  giro  24"  =  «•/„,  suo  spes- 
sore approssimativamente  95'"  =  n/m,  larghezza  dell'ombelico  91'"  =  "/,„. 
Coste  ben  distinte  in  qualcbe  porzione. 

Spetta  ad  una  terza  specie,  certamente  diverta  dalle  due  precedenti, 
ma  che  non  ci  fu  possibile  determinare,  una  sezione,  della  stessa  località, 
egualmente  Inviataci  dal  Prof.  Ponzi. 

In  un  calcare  parimente  bianco ,  che  sembra  dover  essere  di  Nocera, 
ricevemmo  pure  da  esso  nostro  Collega  una  porzione  di  modello,  convertita 
in  gran  parte  In  Idrossldo  di  ferro,  che  spetta  ad  una  delle  specie  più  carat- 
teristiche del  Liasse  inferiore. 

1.  A.  bimtleat—m  Brug. 

Doveva  avere  8"  di  diametro,  e,  nella  porzione  che  sussiste,  vedonsi 
chiaramente  le  coste  proprie  di  questa  specie. 

Crediamo  pure  opportuno  annoverare  le  poche  specie  di  Ammoniti,  che 
onora  slamo  riusciti  a  procurarci  dalla  catena  della  Sibilla  : 

Monte  Corno. 

Modello  di  45"'  di  diametro,  con  circa  30  coste. 

Nel  calcare  bianco  compatto.  Trovato  nella  collezione  del  Prof.  Pilla. 

2.  A.  I>tf  *</•«<>  i D'Orb.  1.  c.  p.  830,  B*.  74,  pi.  60  {A.  so- 
larti). 

Porzione  di  ultimo  giro  di  esemplare,  che  arerà  un  decimetro  di  dia- 
metro. Larghezza  di  esso  giro  31",  suo  spessore  il'".  In  «reo  di  149*.  coste  99. 
Calcare  bianco,  compatto. 

Lo  dobbiamo,  Insieme  a  molti  altri  bellissimi  fossili  delia  medesima 
locanti ,  alle  cure  Infaticabili  ed  alla  generosità  dell'amico  Orsini. 

3.  A.  t>>  i,»»t»'<iinli*  Scblot.  D'Orb.  I.  c.  p.  935,  M*.  77,  pi.  62. 

Esemplare  molto  mal  concio ,  ma  pure  riconoscibile ,  del  diametro  di 
circa  65'",  cosi  deformato  dalla  compressione  da  non  poter  somministra™ 
mlsore  esatte.  In  parte  di  esso  redolisi  chiaramente  le  coste  caratteristiche. 

Calcare  compatto ,  grigio ,  con  vene  apatiche.  Collezione  Pilla. 

k.  A»  taoff/fftorpitfcaT  D'Orb.  1.  c.  p.  379,  n*.  150,  pi.  194. 

Modello  di  44'"  di  diametro;  larghezza  dell'ultimo  giro  14"'  ossia  quasi 
7,„.  Le  proporzioni  generali ,  le  coste ,  1  solchi  e  qualche  Indizio  di  lobi 
fanno  chiaramente  riconoscere  la  specie,  benché  I* esemplare  sta  incom- 
pletissimo. 

Calcare  bianco-sudicio ,  compatto.  Raccolto  dal  C.  A.  Spada. 
5.  vi.  Jt7 sarei» isonne  Sow. 

Bellissimo  e  conserra Usslmo  esemplare,  di  79"  di  diametro,  raccolto, 
insieme  al  precedente,  dallo  stesso  C.  A.  Spada. 
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Moale  Veltore. 

1.  A,  W*eveun*ei  D'Orb. 

Bellissimo  esemplare  di  piccolo  Individuo.  Diametro  S6'";  larghezza  del- 
l'ultimo  giro  9*",5  =  "/„,  e  larghezza  dell'ombelico  10  "  =  Coste 30. 
che  ranno  diradandoti  nei  girl  pio  giovani. 

Calcare  bianco  compatto.  Orsini. 

2.  A .  Bivigmieri  D'Orb.  I.  c.  p.  SOI,  n*.  89.  pi.  74. 

Piccolo  esemplare,  di  Si'"  di  diametro;  larghezza  dell'  attimo  giro  13'" 
=        larghezza  dell'ombelico  9"\5  =  '•/„..  Lobi  benissimo  distinti  e  faci!- 
mente  riconoscibili. 

Come  il  precedente. 

Quantunque  tanto  scarsi ,  pure  abbiamo  creduto  utile  addurre  questi 
esempi ,  non  solamente  ad  Illustrazione  dei  nostri  fossili  Italiani .  ma  ben 
anche  a  nuora  conferma  della  grande  variabilità  dei  caratteri  litologici  In 
plani  dimostrati  rispondenti  dalla  paleontologia. 


E  perché  più  chiaro  riesca  II  confronto  delle  vario  località  ammoniti- 
fere  Italiane,  crediamo  pure  opportuno  far  un  cenno  degli  Ammoniti  già 
tanto  conosciuti  del  Pian  d'  Erba  nel  hi  provincia  di  Como.  Il  chiarissimo 
D'Orbigny  ne  annovera  le  specie  seguenti,  come  appartenenti  al  suo  piano 
Toarciano ,  ossia  Llaaslco  superiore  : 

A.  *t  rt>€>*ttinu*  ScblU  Diam.  93  '  -  54"*  (•). 

A.  hi  fri»**  Brug.  ai"  -  90'". 

A.  Vo—e9%*i*  De  Bue»  90"'  -  49'". 

A,  Leveaauri  D'Orb. 

A.  wwctro—nttt*  D'Orb. 

A.  Ik  t*  r<>MJh„IU*»  Sovr.  35   -  100". 

A.  Jiaq—i— in—us  D'Orb. 

A.  9Mi*na$efim  D'Orb. 

A.  mtemnHm  De  Bach.  41". 

A.  it»#iai*i*  ScbUbl. 

A.  Sabinttn  D'Orb. 

A.  Cmiypmo  D'Orb.  [A.  tatricus  Pusch?)  97"  -  85'". 

Oltre  a  queste ,  per  altro,  Il  chiarissimo  De  Buch  ne  Indicava  parecchie 
altre,  le  quali,  secondo  11  D'Orblgny,  apparterrebbero  ai  seguenti  plani: 
Llasslco  medio; 

A,  fttt  barin  «Imi»  Young  98"  -  38'". 

A.  flutbriai—  Sow.  18"'  -  40'". 

(*)  Indichiamo  gli  estremi  di  grandezza  degli  esemplari  che  possediamo 
nella  nostra  collezione. 
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I.  i*l<tnicn#ttt  Sow. 

1.  armati»  Sow. 
Liassim  superiore: 

1 .  roMijif(inafif«  Brug.  37"  -  68". 

i.  radia—*  Schlt.  47"'. 
Oolltico  Inrerlore  : 

1 .  M—n%%9hre»ian%M  Sow.  15  "  -  il  ". 

i .  eaj»r<MMl  s<  hit.  ;     BracAenrtdfftf  Sow.; 
Oooiillco  medio: 

A.  vincati  liti  Sow.  12"'. 

A.  Hot  ,*if,ii  Phill. 
Oolltico  superiore  : 

À,  in  ut  ti  bili  h  Sow. 

E  noi  pure  possiamo  aggiungere  alcune  specie,  cbe  non  troviamo  In- 
dicate da  altri  autori,  e  delle  quali  possediamo  esemplari  ben  chiaramente 
riconoscibili. 
Llasse  inferiore  : 

l .  Vonybeari  Sow.  61  "'. 
Llasse  medio: 

A.  spina  tu»  Brug.  30"'. 

A.   TMaceattu*  D'Orb.  100". 
Llasse  superiore  : 

A,  Mola— tir ei  D'Orb.  18"  -  32  . 

t .  ivi»  »  fthili»  D'Orb.  35  "  -61"'. 
'•olii leu  inferiore: 

A.  iiwgwiferu»  D'Orb.  50". 
A,  Mtvrvt'yi  Sow.  90"'. 
A.   Wittttcfitti  Sow.  95"'. 

■ 

Allenendoci  quindi  alle  distinzioni  del  D'Orbi gny,  si  avrebbero  in  questa 
località  classica:  specie  del  Llasse  Inrerlore  N.  1  i 

 medio      0  23 

 superiore     16  I 

.  .  .  Oolite  Interiore      5  i 

 media      2  8 

 superiore       1  1 


31 

E  se,  ammollendo  che  VA.  Calypio  sia  sinonimo  all'  A.  (ntrints,  dob 
blamo  riguardarlo  come  proprio  della  Oolite  media,  avremo  Invece: 

Specie  Massiche  22 
-    oolillcbe  o 


m 

Nell'unito  quadro 
trovale  in  Toscana  con 


le  specie 
del  rima 


e  di  Como ,  Inscrivendo  fra  queste  ultime  anche  quelle  da  noi  non  vedute , 
ma  diate  dal  DOrblgny  e  dal  De  Buch,  che  contrassegniamo  con  r  aste- 
risco. 


Sulle  piante  carbonifere  del  Yerrucano.  Sola  aggiunta  da  Sir  U.  Murchison 
alla  Memoria  che  sta  ora  publicando;  Sulle  Uoee  di  eruzione  In  Italia 
e  particolarmente  sul  Lagoni;  dall'Autore  stetto  comunicata  per  lettera. 
Nota  alla  pag.  338. 

«  Dopo  che  questa  memoria  era  già  slata  letta ,  il  Prof.  Meneghini  di 
Pisa  mi  partecipava  ,  che  II  Prof.  Savi  ed  egli  medesimo  avevano  scoperto 
specie  di  piante  indubitabilmente  di  età  carbonifera  (  Pecopterit  arborescens 
ed  Jnnularia  longifolia)  negli  scisti  anlraclllci  che,  nel  fianco  destro  del- 
l'alta valle  dell'Era  dirimpetto  a  Volterra,  sono  associati  al  Yerrucano  ossia 
Il  conglomerato  più  antico  d«  Italia.  Nello  stesso  tempo  II  Prof.  Parlatore  fa- 
ceva da  parte  del  suol  colleglli  una  comunicazione  su  questo  soggetto  all'ul- 
timo congresso  della  Associazione  Brittanlca  ad  Edimburgo.  Chiesta  Impor- 
tante scoperta  sembra  provare  ,  che  II  Yerrucano ,  Il  quale  fu  dalla  maggior 
parte  dei  geologi  Italiani  finora  considerato  come  la  base  naturale  del  Liasse, 
é  della  stessa  eia  paleozoica  che  II  conglomerato  della  Valorsina  e  di  altre 
località  nelle  Alpi.  Ora ,  In  correlazione  alla  mia  opinione  quale  é  supe- 
riormente esposta,  come  pure  in  una  precedente  pubiicazione ,  le  piante 
trovate  In  Toscana  possono  essere  derivate  di  terre  successivamente  som- 
merse ovvero  da  spiagge  adiacenti ,  delle  quali  le  rocce  Sllurlane  e  cristal- 
line antiche  della  Sardegna  e  della  Corsica  sono  I  residui  tuttora  esistenti.  In 
ogni  modo  ,  non  sono  finora  note  al  geologi  rocce  di  sorte  alcuna  nell'  Italia 
settentrionale  e  media ,  le  quali  aleno  di  antichità  sufficiente  per  avere  co- 
stituito 11  suolo  sul  quale  crescessero  le  piante  carbonifere,  alle  quali  I 
Profi*.  Savi  e  Meneghini  hanno  richiamalo  l' attenzione. 

«  Mentre  l' Italia  6  cosi  sempre  più  strettamente  collegata  alle  Alpi, 
mercé  11  carattere  dell'antracite  con  piante  carbonifere  comuni  ad  ambedue 
le  contrade,  lo  rammenterò  qui  una  bella  memoria  recente  del  Prof.  Heer 
( Mitheilungen  der  Naturf.  Gesellsch.  in  Zurich  1850;,  nella  quale,  riferen- 
dosi specialmente  al  caso  di  Petit  Coeur  In  Savoia  ,  egli  arguisce ,  che.  es- 
sendo le  piante  trovatevi  terrestri  e  dell'era  carbonifera,  lo  strato  nel  quale 
esse  sono  sepolte  non  può  essere  unito  con  quello  che  contiene  belennltl  ma- 
rine Massiche.  Il  ragionamento,  da  esso  autore  basato  sulla  generale  analogia, 
C  tanto  all'unisono  col  desiderio  da  me  espresso  nella  mia  memoria  sulle  Alpi , 
sugli  Apenninl  e  sul  Carpazi  {Journ.  Geol.  Soc.  Land.  Voi.  V.  pp.  176-177 },  che 
lo  arrel  soltanto  desiderato  egli  avesse  fatto  conoscere  ai  suol  lettori ,  essere 
io  stato  condotto  alle  mie  deduzioni  solamente  dalla  tezione  reale  e  dall'  or- 
dine e  posizione  degli  strati,  lo  notava  chiaramente  che  ciò  facevo  In  oppo- 
sizione al  mio  desiderio  di  trovare  le  piante  e  le  belennltl  In  giacimenti  che 
potessero  considerarsi  spettanti  a  formazioni  separale.  Facendo  11  più  gran  cal- 
colo del  valore  del  resti  organici ,  lo  nonostante  mi  senili  costretto  ad  affer- 
mare, che  nell'esempio  di  Pclit-Coeur  le  erldcnze  fisiche  sembrano  chlara- 
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«  del  Slg. 

, ,  lo  non  nego  putito  la  possibilità  (  benché  i 
spiegabile  con  testimonianza  alcuna  di  fatti  ;  di  giungere  finalmente  a  render 
conto  di  questa  singolare  collocazione,  con  una  nitratura  estremamente  acuta 
ed  in  Tortila,  seguita  poi  da  potentissima  denudazione.  Finalmente  devo  osser- 
1  naturateti,  1  quali  sono  maggiormente  contrari  alle  vedute  di  E. 
rat  e  di  Sismonda  non  hanno  visitalo  la  località,  ciò  cb'essl  do- 
vevano realmente  fare,  prima  di  spiegare  quella  cb'essl  i 
anomalia  ,  con  una  piena  dimostrazione.  » 


It riolilo  dell  ama  Vinetto.  Nota  alla  pag.  371. 

Il  Prof.  Pilla  citò  In  parecchi  suoi  scritti,  l'impronta  di  un  pesce  da  lui  tro- 
vata all'  isola  del  Tlnetto ,'  e  questo  prezioso  esemplare  si  conserva  nel  nostro 

due  principali  motivi  :  perche  esso  sta  Incluso  In  uno  scisto  argilloso  com- 
patto ,  da  noi  non  veduto  In  queir  Isola ,  e  del  quale  perciò  non  conosciamo 
le  connessioni  stratigrafiche  ;  e  perché  essa  Impronta,  quantunque  in  alcune 
parti  benissimo  conservata,  é  In  altre  e  nelle  più  essenziali  troppo  Incom- 
pleta per  poterle  .  con  sufficiente  appoggio  di  verosimiglianza ,  assegnare  11 
posto  generico.  Vedesl  11  lato  destro  di  un  pesce  di  6"  di  lunghezza ,  dalla 
estremità  posteriore ,  nella  quale  la  frattura  tronca  I  raggi  caudali ,  alla  an- 
teriore, ove  consimile  e  finalissima  Trattura  tronca  alcuni  del  pezzi  opercularl 
e  del  raggi  branchlostegl ,  ivi  rimasti  a  nudo.  Grande  pozio  opcrculare.  irre- 
golarmente fratturato,  sta  Interposto  fra  gli  archi  branchlostegl  e  la  cintura 
toracica,  la  quale,  per  la  forma ,  la  collocazione  e  le  proporzioni ,  si  può  be- 
nissimo raffigurare  riferendosi  a  quella  del  Dipterm  macrolepidotus,  rappre- 
sentala dall'Agasslz  (II,  tab.  S«  e  S.flg.4).  Nulla  si  vede  delle  pinne  pettorali. 
Il  fianco  visibile  rapidamente  si  allarga ,  ed  a  *"  di  distanza  dalla  estremità 
troncata  anteriore,  consegue  la  sua  maggiore  larghezza  di  15"',  Indi  lenta- 
mente si  restringe  per  altri  s",  ove  ha  6'"  di  larghezza,  che  conserva  all'in- 
circa  eguale  per  1",  cominciando  quivi  la  coda,  che  nella  estremità  rotta,  copre 
una  larghezza  di  circa  8".  A  14'"  di  distanza  dall'origine  della  coda  sorge 
una  pinna  dorsale ,  della  quale  vedonsl  nettamente  cinque  raggi  spinosi ,  In- 
teri, delia  lunghezza  di  circa  :>'",  fortemente  Inclinati  all' indietro,  formando 
un'angolo  di  30'  colla  linea  del  dorso.  A  5  "  avanti  l'origine  della  pinna  dor- 
sale, é  la  origine  della  pinna  ventrale  destra,  della  quale  si  vedono  circa  10 
raggi,  egualmente  spinosi  ed  Interi,  di  4  "  di  lunghezza ,  ma  raccolti  in  due 
pacchetti ,  uno  superiore  ed  uno  inferiore ,  forse  per  accidentale  distruzione 
degli  intermedi.  La  coda ,  quantunque  poco  distintamente  visibile ,  appa- 
risce perfettamente  simmetrica  in  quanto  alla  distribuzione  e  direzione  dei 
numerosi  raggi  che  la  costituiscono ,  e  simmetrica  pure  per  la  presenza,  cosi 
sulla  linea  dorsale  come  sulla  ventrale,  di  cinque  o  sei  raggi  più  grossi,  più 
corti ,  più  divergenti ,  i  quali  sembrano  formare  quasi  due  pinne ,  una  dor- 
sale ed  una  anale,  ambedue  affatto  contigue  alla  coda.  La  Inferiore,  special- 
mente, sembra  decisamente  una  pinna  anale ,  in  quanto  che  e  munita  alla 
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Esse  presentano  Terso  l'apice  della  pinna  una  punta  amia,  alla  quale  conflui- 
scono con  dolce  curva  i  due  iati:  hanno  1,5  di  larghezza  e  3"  di  lunghezza. 
Sono  pure  proporzionatamente  grandi,  benché  minori  delle  ora  indicate,  tolte 
le  altro  scaglie.  Tutte  sono  decisamente  embriciate,  tutte  nere,  a  superficie 
perfettamente  liscia  e  lucente ,  ma  variano  nella  forma  e  nella  grandezza. 
Distintissima  e  la  linea  laterale,  la  quale,  nella  parte  anteriore ,  é  al  quarto 
superiore  della  faceta  laterale ,  e  discende  posteriormente ,  all'  origine  della 
coda,  fino  ad  occupare  la  linea  che  segna  11  terzo  superiore.  Essa  é  costituita 
da  circa  40  scaglie,  di  figura  Irregolarmente  quadrangolare  e  subquadrata , 
che  leggermente  diminuiscono  di  grandezza,  dall' aranti  all' Indietro,  arendo 
1"',35  di  lato  presso  alla  testa  ed  1'"  presso  alla  coda,  col  margine  posteriore 
fortemente  Intaccato ,  e  con  un  distinto  rilievo  contesso,  che  corre  per  it 
mezzo  di  ciascuna  di  esse.  Le  altre  scaglie  hanno  pure  una  figura  irregolar- 
mente quadrilatera ,  ma  a  lati  curvilinei  :  quelle  della  parte  anteriore  sono 
più  larghe  che  lunghe  ,  giungendone  la  larghezza  a  %"'  ;  qoelle  della  parte 
media ,  sono  subrotomie ,  e  quelle  della  parte  posteriore  tanno  successiva- 
mente restringendosi  ed  allungandosi ,  disponendosi  sempre  più  evidente- 
mente col  loro  margini  in  maniera  da  costituire  delle  serie  rettilinee  obli- 
que, che,  dirigendosi  posteriormente,  formano  un  angolo  di  40*  colla  linea 
dormale. 

IS'ummuliti  di  altre  località.  Nota  alla  pag.  411. 

Per  rendere  comparante  le  descrizioni  delle  specie  di  Piummullli  da 
no)  ossertale  nella  nostra  zona  nummulltlca,  aggiungiamo  quelle  pure  di 
tutte  le  specie  di  altre  località,  sieno  Italiane  aleno  straniere,  che  abbiamo 
potuto  Unora  procurarci. 

1.  it'.  ttimtnns  Desti. 

JV.  nucleo  incon$pictto  ;  tetta  lenticulari ,  acuta ,  anftactubut  porreclit 
et  dorso  angulatit,  tandem  discoidali  compresta ,  margine  temper  acutiore  ; 
tuperficie  laevigata ,  venulit  tennis  timi  t ,  meandriformibvt  notata  ;  (acuita 

latitudine  increteentibut ,  testo  vel  teptimo  repente  dilatato,  caeteris  luti  tu 
dinem  eamdem  uniut  millimetri  et  dimidii  servantibus  rei  utque  ad  duo 
millimetra  et  dimidium  pervenientibut  ;  loculi*  elongatit  et  lentittima  prò. 
grettione  latitudinem  maximam  dimidium  millimetri  vis  tuperanlem  in  de- 
cimo circiter  anfractu  habentibut  ;  teptit  valde  obliquit ,  valde  recurvit  in 
lineolai  meandriformet  ad  tabularum  tuperficiem  continuatii. 

In  esemplari  di  Egitto  di  16"'  di  diametro  si  annorerano  15  girl:  a  5"'  di 
diametro  sei;  a  3  ",5  cinque;  a  *",5  quattro.  La  ristrettezza  del  girl  centrali  e  la 
diracolta  di  rilevarli,  col  mezzo  di  forte  Ingrandimento  e  di  forte  concentra- 
mento  di  luce,  ci  persuade  a  riferire  questa  specie  alla  descrizione  ed  alla 
figura  date  dal  Deshayes ,  quantunque  sia  necessario  supporre  che  gli  sfug- 
gissero quei  giri  Interni,  attribuendo  soltanto  quindici  giri  ad  un  esemplare 
di  38  millimetri.  E  (anto  maggiormente  che,  in  un  esemplare  del  Veronese , 
il  quale,  per  II  differente  modo  di  fossilizzazione,  presenta  l'interna  struttura 
molto  più  chiara  che  gli  esemplari  Egiziani  spalizzall,  trotlamo,  con  un  dia- 
metro di  S8'",  undici  giri,  ed  in  questo  pure  li  tediamo  conseguire  quella  mas- 
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sima  larghezza  che  abbiamo  notalo.  In  questo  esemplare, essendo  conservalo 
Il  guscio,  senza  riempimento  pietroso  delle  logge,  la  sezione  longitudinale 
offre  qualche  somiglianza  con  quella  della  N.  planospira  e  della  A.  Charterti. 
Eccone  la  frase  e  la  descrizione  del  Deshayes. 

a  A.  tenta  plantUata,  orbiculari ,  laevigatà ,  irregulariter  contorta; 
Spirti  distanlibus  ,  tubregularibus  ;  SCplti  tenuibus  ,  ir  rogiti ari  bus  ,  oblique 
arcuali s.  » 

a  Questa  specie  é  assai  comune;  essa  é  grande ,  di  poco  spessore,  tutta 
liscia ,  circolare  ed  irregolarmente  contorta  sul  suoi  margini ,  specialmente 
negli  Individui  grandi  e  Tocchi.  S  un  diametro  di  38  "  ha  quindici  girl  di 
spira  ,  assai  distanti  gli  uni  dagli  altri ,  ed  l  di  cui  setti  sono  sottili ,  rawlci- 
nati,  irregolari  ed  obliquamente  ricurvi,  ma  a  curratura  meno  profonda  di 
quello  che  nella  N.  1rregulari$.  1  maggiori  individui  di  questa  specie  hanno 
40"  e  talvolta  anche  più  in  diametro,  i  (Li,  p.  68,  pi.  5,  flg.  iO-iS;. 

2.  IV.  €  ha»  tersi  nob. 

JV.  nucleo  i  neon  spi  cuo;  testa  late  discoidali  compressa;  anfractubus  ra- 
pidissime dilatati»  ;  quinto  V"  latitudine  superante;  loculis  summa  regulari- 
t ale  dispositi» ,  elongatis ,  sensim  lentissime  latioribus ,  in  sexto  anfraetu 
tres  quarta»  millimetri  partes  aequantibu»;  septis  tenuibus,  uni  formi  ter  ar- 
cuati» ,  leviter  revurvi» ,  egregie  continuis  ,  radialo- falcati». 

Esemplare  di  SI  "  di  diametro,  con  soli  sei  girl:  solo  il  quinto  Ti  acquista 
quella  massima  larghezza  nella  sua  seconda  meta ,  mentre  II  sesto  si  assot- 
tiglia fino  a  svanirò  prima  di  compiersi  ;  ed  al  diametro  di  on  millimetro  vi 
al  contano  già  due  girl.  Nel  penulUmo  giro  si  annoverano  54  logge,  e  «ola 
noli  ultimo  sorpassano  II  mezzo  millimetro  di  larghezza.  In  un  esemplare  In- 
completo, di  33"'  di  diametro,  vi  6  un  settimo  giro  e  parte  (dell'ottavo.  In 
altro,  Irregolarmente  fratturato,  si  vede  chiaramente  la  continuazione  del  setti 
fino  al  centro. 

Sembrerebbe  affine  alla  N.  irregulari»  Desh.;  ma;  quantunque  quella 
specie  sia  troppo  incompletamente  conosciuta  per  poterne  giudicare,  pure  la 
grande  regolarità  di  tutte  le  parti  sembra  In  decita  contraddizione  col  carat- 
teri a  quella  assegnati  dal  Deshayes. 

La  trovammo  nel  contorni  di  Recoaro,  ed  Ivi  pure  la  raccolse  II  Mag- 
giore S.  charter»,  che  ce  ne  favori  un  bellissimo  esemplare. 

Numerosi  frammenti  di  questa  bella  specie,  Insieme  ad  una  Infinita  di 
foramlnirere  ,  polipai  ed  altri  minuti  esseri  marini ,  fan  parte  di  un  bel  co- 
prollte  della  stessa  località  che  Induciamo  possa  essere  di  qualche  specie  di 

3.  2V.  iat  ispira  nob. 

N.  nucleo  sphaerico  magno;  anfractubus  ab  initio  valde  porrecti»,  tetta 
lenticulari  acuta  tandem  discoidali  ;  superficie  laevigata;  tabuli»  primi» 
erotti»,  caeteri»  sensim  tenuioribut,  dorso  incrostati»  ;  anfractubus  ab  initio 
lati»  et  taepe  quarto  millimetrum  acquante  ;  loculis  valde  elongatis ,  omni&us 
angusti» ,  lentissime  ad  latitudincm  dimidii  millimetri  quarti  numquam  su- 
perant  ad  quinto™  vet  sextum  anfractum  evecti»;  teptti  tenuibus  valde 
obliqui»,  valde  recurvi»,  continua  ,  falcati!. 

30 


466 

Esemplare  di  lo"  di  diametro,  con  tei  etri:  nucleo  centrale  0"',6;  «la- 
metro  del  primo  giro  1"',5;  del  secondo  3"',3;  del  terzo  4"',2;  del  quarto  6  "; 
del  quinto  8 '".  Fino  alla  metà  del  terxo  giro  le  logge  non  oltrepassano  0",3 
di  larghezza ,  poi  si  allargano  fino  a  0"',5. 

Altro  esemplare,  di  6"'  di  diametro,  ha  egualmente  sei  girl,  che,  a  diffe- 
renza del  primo,  seguono  più  regolarmente  la  progressione  dell'accrescimento: 
diametro  del  primo  giro  l'",2;  secondo  8  ";  terzo  3"';  quarto  4  ";  quinto  ò«. 
Logge  come  nel  precedente.  Ed  a  completare  la  serie  e  la  spiegazione  delle 
indicate  differenze  rammentiamo,  fra  I  molti,  altri  due  esemplari:  uno  che, 
avendo  uno  strozzamento  della  spira  a  meta  del  secondo  giro,  non  ha  che 
cinque  girl,  col  diametro  di  6"';  altro  che ,  essendo  Irregolarisslrao  per  restrin- 
gimenti ed  allargamenti  di  spira,  offre  una  sezione  ellittica  di  »•  con  cinque 
giri. 

Ila  molta  rassomiglianza  colla  JV.  diafana ,  ma  ne  differisce  principal- 
mente per  1  particolari  della  prima  età. 

Non  la  trorammo  finora  che  nel  calcare  nummulltlco  della  Maiella. 

k.  lìtim.  rot%*ìnrim  Desb. 

A',  nucleo  parvo  ;  testa  lenticulari ,  anfractubus  vix  pprrectis  et  dorso 

cato-venosa ,  tandem  nitida  ;  tabulis  crassiusculis  ,  subaequaUbus  ,  dorso 
parum  incrassatis;  anfractubus  ab  origine  fere  inconspicua  sensim  dilatati s, 
quinto  maximam  (Umidii  millimetri  latitudinem  contenuto,  quam  usque  ad 
dédmum  circiter  servata  ,  caeteris  irregulariter  angustioribus  ;  loculis  don- 

y  i*c^\àì^à\  r*  f  $  $  i    i  &  i  fa  i       t  ^  ^  /  i?^s^X  \  &  s  J  f  y\  q        T*^^  M  sf  o^ii?  4^  a  X  ^  i  %-  ^  $  ^  sf  f%  4- 
circiter  anfractu  tandem  svbquadratis  et  in  anfractubus  exterioribus  latitu- 
dinem temper  major cm  adsecutis ,  0'  ',".*>  non  superantibus  ;  septis  tenui  s- 
slmis ,  valde  et  magia  magisque  obli  qui  s  et  recurvis ,  continuts  ,  egregie 
faAcatis. 

Esemplare  di  12"  di  diametro,  5'".5  di  spessore,  quattordici  girl,  I 
primi  quattro  de' quali,  compreso  II  nucleo  centrale,  occupano  un  diametro 
di  2"',75.  Dal  5"  al  9%  hanno  una  larghezza  quasi  uniforme  di  0'".5;  I  succes- 
sivi sono  Irregolarmente  mi  progressivamente  più  angusti.  Le  logge  comin- 
ciano ad  essere  quadrate,  alla  fine  del  nono  giro:  nel  secondo ,  se  ne  anno- 
verano già  20,  nel  terzo  23,  nel  quarto  26  ,  nel  quinto  25,  nel  sesto  24, 
nel  settimo  32 ,  nel!'  ottavo  30  ,  nel  nono  28.  Un  esemplare  di  8W  di  dia- 
metro, ne  ha  quattro  di  spessore  ;  altro  di  doppio  diametro,  ne  ha  V"  di 
spessore. 

«Emonissima  In  Egitto ,  nel  Vicentino  e  nel  Veronese. 

Esitammo  lungamente  a  ri  Ter  ire  questa  Num  mulina  alla  specie  del 
Deshayes,  non  arendo  potuto  trovare  In  centinaia  e  centinaia  di  esemplari 
che  abbiamo  sol r  occhio  neppure  un  solo  individuo  che  ci  mostrasse  decisa- 
mente la  forma  umbonata  figurata  da  queir  autore.  Ma  convinti  dal  confronto 
delle  altre  specie  del  poco  valore  del  caratteri  esteriori,  e  trovando  piena- 
mente rispondenti  quelli  ben  più  importanti  dell'  Interna  struttura ,  ci  slamo 
persuasi  trattarsi  realmente  della  specie  medesima.  A  maggiore  schiarimento 
adduciamo  la  frase  e  la  descrizione  orlginlnaria. 
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•  A.  tetta  minima,  ortHculari,  laevigata,  utroque  latere  convexa.  intus 
pauci spirata  ,  septis  distanlibus ,  mediocriter  arcuati*.  » 

«  Questi  specie  retta  sempre  <r  un  piccolo  Toluroe  fi) ,  ed  essa  si  di- 
«lingue  facilmente  dalle  sue  congeneri  per  la  convessità  delle  sue  superficie. 
Essa  é  tutta  liscia ,  e  quando  si  divida  In  due,  al  Tede  ch'essa  é  formata  da 
uo  piccolo  numero  di  girl:  sei  per  un  individuo  di  6"  di  diametro.  Questi 
giri  sono  più  regolari  di  quello  che  nelle  specie  precedenti,  ed  I  setti  che  la 
diridono  sono  egualmente  più  regolari  nella  loro  curvatura  e  nelle  loro  di- 
stanze. Il  più  grande  individuo  che  noi  abbiamo  di  questa  specie  ha  8"'  di 
diametro.  »  (  1.  c.  p.  68  69,  tìg.  10,11  ). 

Sembra  che  a  questa  medesima  specie  si  debbano  pare  riferire  la  A.  glo- 
bulus  Leym, ,  la  A.  laevigata  Posch  non  Lamk. ,  e  la  A.  Ramundi  Defr. 

A.  nucleo  tphaerico  magno  ;  anftaetubut  parum  porrectit,  testa  juniori 
quoque  lem  iettimi  turgida ,  obtutitate  margina  de  in  inminuta  numquam 
afflata  ;  superfìcie,  radiata  tum  et  papillosa  ;  tabulit  crattit ,  conformibus  ; 
anfrattu  primo  latitudinem  tertiae  millimetri  partii,  quam  caeteri  vix  su- 
per ani,  adtecuto  ;  loculis  dilatata  ,  tentimque  lalioribut ,  in  texto  jam  an- 
fractu  atmtaium  millimetri  superaniwus  ;  septis  crassa  ,  ooiiquit  ,  non  re- 
curva  ,  in  super/idem  tabularum  continuis  ,  falcata. 

Al  diametro  di  6"',5,  che  é  II  maggiore  da  noi  osservato,  ha  4"  di 
spessore  ed  otto  giri.  A  5"  di  diametro,  che  é  II  più  frequente,  ha  3"',5  di 
spessore  e  sei  girl.  Il  nucleo  ha  circa  ()"',:.  di  diametro  e  riesce  facilmente 
d'isolarlo.  11  primo  giro  ha  l'",5  di  diametro  e  vi  si  contano  sette  logge.  Il 
secondo,  di  poco  più  di  2"',  presenta  da  dodici  a  tredici  logge.  Il  terzo ,  che 
ha  3"'  di  diametro,  ne  ha  da  dlclanove  a  venti. 

Frequentissima  nel  Vicentino  e  nel  Veronese. 

Nella  età  giovanile  ha  grande  somiglianza  alla  nostra  A.  curvotjrira,  spe- 
cialmente per  la  grandezza  del  nucleo  centrale,  ma  la  grande  larghezza  delle 
logge  ben  presto  la  distingue. 

A.  nucleo  magno  tphaerico  ;  tetta  initio  globosa  ,  anfractubus  sensim 
porrectis,  lenticulari  turgidiuscula ,  margine  acuto ,  anfractubus  serius  an- 
gustalis  et  dorso  curvata,  subditcoidali-tenticulari,  margine  rotundato,  tabulit 
vero  crossila  valde  inaequalibut ,  tandem  a  forma  illa  frequentiore  ablu- 
dente  et  iphaeroidalem  vix  etiam  comprettam  adtecuta  ;  tuperficie  tum  in 
inaiare  quum  in  seniore  aetate  laevi  vel  papillosa;  tabula  omnibus  crattiu- 
sculis,  dorso  incrostata ,  mèdia  crattioribut,  exterioribus  attenuata,  quan- 
doque  vero  magna  irregularitate  tenuistimit  crassissimi!  intermixtis;  anfra- 
ciubut  ab  initio  latiutcuta,  in  tecundo  vel  tertio  maximam  latitudinem  di- 
midium  millimetri  aequantem  adeptit,dein  tentim  anguttioribus  ;  locuia 
dilatata  et  latitudinem  tentim  majorem  adsecutit,  in  texto  anfractu  mil- 
limetrimi superantibus ;  septis  tenuibut ,  valde  obliqua,  valde  recurvlt,  ad 
superflciem  tabularum,  in  lineat  meandri formes  continuatili  lineis  radian- 
tibus  papilla  su  per  fidali  bus  respondentibus. 
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Esemplare  di  5'",75  di  diametro,  3"'  df  spessore,  con  selle  girl:  nucleo 
centrale  0"',5;  primo  giro  mollo  irregolare:  secondo  e  terzo ,  ciascuno  0"',5; 
successivi  gradatamente  più  angusti.  Nel  sesto  giro  le  logge  arrivano  ad  1"' 
di  larghezza,  ebe  si  accresce  nel  settimo.  In  esemplari  maggiori,  Tediamo  arri- 
vare quella  larghezza  a  8"',  senza  poter  determinare  II  numero  del  giri,  sia 
per  la  somma  ristrettezza  loro  ed  11  grande  e  variabile  spessore  delle  tavole, 
sia  per  11  modo  di  petrincazione  che  rende  difficilissima  la  distinzione  delle 
parti.  Ad  Indicare  la  varietà  di  forme,  annoveriamo  le  dimensioni  di  alcuni 
cscni pi  \vì  * 

diametro  3"',5  spessore  8"',4 


6",75  4*" 
19  "  6'",  giri  circa  34 

il"'  16'" 

84"'  15'" 

86"  10"',5 

30"  18'". 


Promiscuamente  lo  esemplari  di  ogni  dimensione  e  di  ogni  (orma,  la  su- 
per Dei  e  e  ora  perfettamente  liscia,  ora  invece  egregiamente  papillosa. 

Non  facendo  alcun  conto  dei  caratteri  desunti  dalla  forma  più  o  meno 
rigonfia  e  perfino  globulare  In  qualche  esemplare ,  perfino  discoidale  in 
qualche  altro,  né  tampoco  della  superficie  ora  perfettamente  liscia  ed  ora  In- 
vece tntla  coperta  di  grosse  papille,  riferiamo  alla  specie  medesima  nume- 
rosissimi esemplari  di  Mortola ,  di  Pallarea ,  di  Colle  di  Braus  favoritici  dal 
Slg.  Perez,  nel  quali  tutti,  riscontriamo  1  medesimi  particolari  d'interna  strut- 
tura. E  risulta  da  questi  che  strettissima  affinità  lega  fra  loro  le  due  specie 
A.  scabra  e  JV.  globularia,  essendo  per  altro  questa  seconda  distinta,  dietro 
alla  nostra  determinazione,  per  la  larghezza  delle  logge  del  doppio  maggiore, 
arrivando  ad  l'"  nel  sesto  giro,  ove  quelle  della  A.  scabra  arrivano  solo  a 
0  ",5  ;  e  di  più  per  la  disposizione  meandrlforroe  del  setti  nella  prolungazione 
loro  sulla  superficie  delle  tavole ,  In  modo  cosi  manifesto  come  nella  A.  mil- 
lecaput. 

È  quindi  sommamente  difficile  decidere  se  la  distinzione  da  noi  Instl- 
tuita  fra  le  due  specie  risponda  perfettamente  a  quella  intesa  dal  Lamarck. 
L' aver  noi  finora  potuto  osservare  solamente  esemplari  piccoli  della  JV.  scabra 
non  implica  che  non  se  ne  possano  trovare  di  maggiori.  Quindi  non  possiamo 
decidere  se  gli  esemplari  di  JV.  scabra  con  18  girl  di  spira,  dal  Lamarck  ac- 
cennati ,  appartengano  realmente  a  quella  od  alla  JV.  globularia.  ^indican- 
done unicamente  dalla  provenienza,  sospettiamo  bensì  che  a  questa  seconda 
spetti  la  JV.  scabra  var.  maxima  Indicala  dal  D'Archiach  oltre  alla  A.  glo- 
bularia, a  Nizza.  E  non  possiamo  parimente  astenerci  dal  dubitare  che  egual- 
mente vi  appartengano  e  la  A.  crassa  Bonn,  e  la  A.  spissa  Defr.,  almeno 
dietro  agli  scarsissimi  dati  che  ne  abbiamo  e  che  qui  riferiamo. 

Xtntt.  cra»»a  Boub.  (  A.  obtusa  sowj 

«  Offre  un  perimetro  rotondato ,  e,  Ugnandola  per  meta,  produce  una 
ellisse  assai  lunga;  consta  di  strali  assai  ravvicinali,  nel  numero  di  88  a  30. 
Questa  specie  si  distingue,  inoltre,  per  la  distanza  delle  conca merazlonl  (ar- 
cuale ed  assai  Inclinale;,  che  producono  delle  cellule  lunghe  e  poco  nume- 
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rote ,  avuto  riguardo  al  numero  dei  girl  di  spira  ;  InOne  per  del  raggi  non 
continui ,  che  paiono  qui  c  14  riunirò  diverse  conca  menzioni  perpendicolar- 
mente al  loro  plano.  Il  diametro  é  di  18  ",  e  la  spessezza  di  8  ".  »  fDArchlach 
Descript,  des  rosi,  du  groupe  nummul.  etcj. 

1  ti  mi.  «#>!*«««  Defranco 

«  Conchiglia  che  ha  Uno  a  sei  o  sette  linee  di  spessore  a'  un  pollice  di 
diametro.  I  giri  di  spira ,  che  arrivano  da  quaranta  a  cinquanta  ,  non  lascia- 
no quasi  alcuno  spazio  fra  loro  e  sono  appena  risibili  ».  (Dietim,  dei  Scien- 
ces tiaiur.  xxxr.  p.  nò  ). 

7.  iT.  gìobnsa  BUI.  et  D'Arcb.  (A',  ottusa  Jol.  et  Leym.  non  Sow.; 

«.  nucleo  magno,  bi^t-triloculari,  sphaerico  vel  deformi  ;  testa  inde 
lenticulari-turgida,  margine  obtuso ,  ef  anfractubus  sensim  minus  porrectis, 
formam  servante  ;  superficie  laevigatissima  ;  tabuli»  crassi» ,  conformibus  , 
externe  laevigatis;  anfractubus  initio  loffi,  tertiam  millimetri  partem  su- 
peranti bus  ,  serius  sensim  vel  irregulariter  angustioribus',  locutis  initio  sub- 
quadratis,  in  quinto  anfractu  latitudinem  maximam  dimidii  millimetri  con- 
se  cuti»  et  latitudine  anfractuum  1  minuta  dilatati»;  septis  tenui  lux ,  parum 
obliqui» ,  vix  recurvis ,  in  superficiem  internavi  tabularum  evanescentibus , 
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Esemplari  di  8"  di  diametro  hanno  11  girl; 

 7"'   9  .  .  ' 

 6"\4  8  .  . 

•  8"'      ......  «7.. 

Il  nucleo  ha  0"',5  di  diametro  ed  è  sferico,  con  indizio  di  due  o  tre  log 
ge,  talvolta  poi  le  prime  logge  del  primo  giro,  straordinariamente  grandi, 
sembrano  far  parte  del  nucleo  stesso  o  formarne  un  secondo  accanto  al  pri- 
mo, e  la  forma  non  si  rende  regolare  che  nel  giri  più  esterni.  Itegli  esemplari 
di  forma  regolare,  Il  primo  giro  ha  olio  logge,  Il  secondo  dodici,  il  tento 
dieciotto,  11  quarto  ventiquattro  ed  II  quinto  ventiotto.  Nelle  fratture  si  ve- 
dono 1  setti  decisamente  limitati  alla  sola  regione  dorsale,  rimanendo  le  ta- 
vole perfettamente,  liscie  sulla  faccia  loro  esteriore.  Ammirasi  questa  bellis- 
sima specie  In  esemplari  di  maraviglici  nitidezza,  benché  Intieramente  spa- 
tizzatl,  nel  calcare  nummul itico  della  Maiella.  E  cosi  pure  nella  selce  piroma- 
ca  della  stessa  località.  È  poi  frequente  nel  calcare  nomraoUtlco  del  Vicen- 
tino e  del  Veronese. 

Anche  di  questa  specie,  non  confondibile  con  alcun' altra,  si  ha  nelle 
Isole  Tremiti  una  varietà  analoga  a  quella  che  abbiamo  descritto  della  JV.  ra- 
diata. Un'esemplare,  di  10"'  di  diametro,  non  ha  che  nove  girl,  al  pari  che 
quelli  della  Maiella  ài  soli  7"'  di  diametro;  né  perciò  essi  sono  ponto  più 
ampi ,  provenendo  unicamente  la  differenza  dallo  spessore  delle  tavole,  che 
eguaglia  II  lume  delle  cavita. 

Altra  Importantissima  particolarità  manifestano  alcuni  esemplari  pure 
dello  isole  Tremiti,  nel  quali  o  gli  agenti  atmosferici  o  forse  esalazioni  acide 
hanno  corroso  le  porzioni  sporgenti  della  superficie  della  roccia.  Le  tavole  vi 
sono  uniformemente  assottigliate,  con  rispondente  ampliamento  delle  cavila , 
risparmiando  pero  alcuni  punti  che,  a  guisa  di  tubercoli,  rimangano  sporgenti 


nelle  loro  facce  e  ombrino  connetterle  In  linee  radianti  dal  plano  mediano, 
manifestando  con  ciò  condizione  di  struttura  analoga  a  [quella  che  In  altre 
specie  si  appalesa  colla  presenza  delle  linee  bianche  raggianti  nella  sezione 

longitudinale. 

Una  consimile  condizione  non  Isfuggl  alla  osservazione  del  Parkinson, 
che  mirabilmente  la  descrisse  e4igurò  (  Org.  Rem.  III.  p.  151 ,  pi.  X,  flg.  17 
e  18)  in  una  specie  che  sembra  essere  questa  medesima. 

JV.  nucleo  centrali  sphaerlco  minimo  ;  testa  ,  secundo  jam  anfractu 
in  ambimi»,  porrecto  ,  lentimlari ,  gibbosa  ,  margine  acuto  ,  anfractubus 
omnibus  productis  et  dorso  curvalis,  subdiscoidalt ,  margine  obtuso  non  an- 
guloso  ,  anfractubus  serius  mugis  productis  et  compressili,  late  lentimlari , 
margine  rotundato  sed  minus  obtuso ,  tandem  late  discoidali;  margine  plus 
minusve  attenuato,  angoloso;  superficie  lacvigala  vel  papillosa;  tabulis  cras- 
sis,  aequalibus,  dorso  parum  incrassatis;  anfractubus  initio  angustissimis 
et  progressione  lentissima  dllatatis,  inter  octavum  et  duodecimum  maximam 
latitudinem,dimidiam  millimetri  parlem  vix  aequantem,  conseculÌs,detn  sensi  m 
et  irregulariter  angustioribus  ;  loculis  usque  ad  quintum  anfractum  quadra- 
tis,  dein  rapide  irregulatiterque  dilatatis,  duo  quoque  millimetra  in  anfra- 
ctubus externis  excedentibus  ;  seplis  tenuibus,  parum  obliquis,  parum  et  ir- 
regulariter recurvis ,  in  super fieiem  tabularum  evane scentibus  ;  lineis  albis 
in  secHone  longitudinali  radiantibus  punctis  superficiei  externae  et  tabula- 
rum  respondentibus. 

DI  2'\5  di  diametro,  lentlcolare,  di  1"',5  di  spessore,  con  sci  girl.  DI 
11"'  di  diametro,  2"',5  di  spessore,  17  girl:  Il  primo  giro  ha  sei  logge,  che 
circondano  II  nucleo,  Il  quale  non  arriva  ad  0"',1  di  diametro;  Il  secondo  ne  ha 
li;  il  terzo  quattordici;  il  quarto  sedici.  La  massima  larghezza  dei  giri  si 
trova  fra  il  9*  ed  II  12*  e  non  sorpassa  0 La  massima  larghezza  delle  logge 
nei  giri  esterni  non  oltrepassa  1"',5. 

In  esemplari  di  17"'  di  diametro,  4'",5  di  spessore,  si  annoverano  19 
giri,  la  cui  larghezza,  fra  il  9*  ed  il  13%  arriva  a  0  ',5;  le  logge  dei  girl  esterni 
giungono  a  lw  di  larghezza. 

In  esemplari  di  28"  di  diametro,  5"',5  di  spessore,  34  giri,  de' quali 
Il  duodecimo  arriva  a  0  ",6  di  larghezza ,  e  le  logge  degli  esterni  Ano  a  2"',5. 

Gli  esemplari  di  30' "  a  48"'  di  diametro  e  dello  spessore  di  6"'  a  7"'. 
sono  d'ordinarlo  curvati  In  varie  fogge.  Fino  a  circa  18"  sogliono  essere 
plani.  La  superucie  cosi  ne' minori  come  ne' maggiori  e  ora  liscia  ed  ora  pa- 
pillosa, ma  in  tutti  perfettamente  liscia  e  quella  deile  tavole,  uniformemente 
cospersa  di  punti  bianchi  rispondenti  alle  linee  raggianti  dal  plano  trasver- 
sale. 

Benché  la  presenza  delle  linee  raggianti  non  sia  punto  esclusiva  di 
questa  specie,  pure  In  nessun' altra  si  presenia  cosi  costante  e  pronunciala. 

Co  munì  ss!  m  a  negli  Euganei ,  nel  Vicentino  o  nel  Veronese,  ove  arriva 
penino  a  48"'  di  diametro.  I  maggiori  esemplari  che  conosciamo  sono  quelli 
di  Faeo  negli  Euganei,  che  arrivano  ad  80"'  di  diametro  e  4",5  di  spessore, 
con  leggero  rilievo  convesso  nel  centro,  e  sono  costituiti  di  circa  sessanta 
girl  e  spesso  portano  parasila  sulla  superucie  la  Serpula  spiralata  Lamk. 
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9.  if.  Biaritzassts  D*  Arch. 

N.  nucleo  sphaerico  parvo;  testa  lentteulari  comprata ,  anfractubu» 
jjorrf ctfs  p  dr&FM^)  cxÀ^\-Qt^9  ^  td^jiilts^ìit*  fiosso  x.fiicLs  i ut t  q$s xs  t  tcii%da^  rfijof^t* 
doli  ;  margine  obtuso;  superficie  laevigata  ;  tabu/te  oeguaMoiu  in  lateribus 
tenuibus ,  contigui»  ;  anfractubu»  ab  origine  tenuissima  sensim  et  utque  ad 
decimum  vel  duodectmum  regulariter  latioribus,  (Umidii  millimetri  lati- 
tudinem  consecutit ,  dein  irregulartbus  et  sensim  angustioribus  ;  loculi*  ini- 
fio  quadrati»  in  sexto  vel  septimo  anfractu  dilatati»,  latiludinem  hucusque 
sensim  majorem  habentibu» ,  dein  multo  al  itregulariter  majorem  et  se  s  qui- 
millimetrum  in  extemis  anfractubu»  tuperantem  consecutis  ;  »epti»  tenui- 
bus ,  parum  obliquis,  parum  recurvi»,  in  anftactubus  exterioribus  varimode 
flexis ,  continui»,  primum  recti» ,  serius  meandriformibu». 

Esemplari  di  37"'  di  diametro  ,  spessore  7'N.5. 

Esemplari  di  Si'"  di  diametro ,  spessore  5"'. 

Esemplari  di  17'  ,5  di  diametro.  Si  etri; 

Diametri  successivi:  1°  giro  0"',5  logge  » 


a* . 

.  .  1  ".5  .  .  . 

.  18 

. 

.  .  i'u    .  .  . 

.  16 

•  ■  3"'    .  •  • 

.  Si 

l'" 

.  ai 

. 

.  ac 

7*  . 

.  .  6"  ... 

.  aa 

8»  . 

«"'  t 

.  aa 

7'"  S 

.  3S 

li*. 

1 1l1 

•  •  lv        •  •  • 

.  3i 

Esemplare  di  9"'  di  diametro,  con  li  girl:  le  logge  sono  qnadrate  Uno 
al  principio  del  settimo,  non  soppassendovi  0"',1  di  larghezza;  e  nel  18*.  che 
ba  0"',3  di  larghezza,  esse  giungono  a  0UI,75  e  ,  quindi ,  sono  grandemente 
dilatale. 

Abbiamo  desanto  la  frase  descrittiva  e  le  altre  surriferite  osservazioni 
dell'esame  comparativo  di  numerosissimi  esemplari  del  calcare  nommalitlco 
della  Sardegna,  del  Veronese,  del  Vicentino,  degli  Euganei  e  della  Maiella, 
nonché  della  selce  plromaca  di  questa  ultima  locatila  e,  finalmente,  di  quelli 
di  Mariti.  Negli  esemplari  giovani.  I  setti,  perfettamente  diritti  nella  direzione 
de' raggi,  e  per  retta  mente  verticali  alle  facce  delle  tavole,  costitnlscono  una 
condizione  elegantissima  e  che  rende  facile  riconoscerne  anche  I  frammenti. 
Negli  Individui  adulti,  I  tetti  divengono  meandriforml  e  ne  va  sempre  più 
aumentando  la  obliquità,  cosicché,  nei  più  vecchi,  le  linee  meandriforml  ap- 
pena risaltano  sulla  superficie  delle  tavole,  che  a  prima  ri  unta  sembra  liscia, 
come  nella  N.  globosa. 

Riferiamo  a  questa  stessa  specie  una  forma  del  calcare  nummulltlco 
delle  Isole  Tremiti,  che  a  prima  giunta  si  giudicherebbe  affatto  diversa.  Sla- 
mo a  ciò  indotti  dall' osservare  analoghe  differenze  anche  riguardo  alle  altre 
specie  della  medesima  località.  E  questa  osservazione,  mentre  somministra 
un  qualche  importante  dato  relativo  alla  storia  naturale  del  genere,  giustifica 
la  scelta  da  noi  fatta  del  caratteri  valevoli  a  distinguere  le  specie,  perche 
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costami,  mentre  Tarlano  gli  altri,  che  crediamo,  perciò,  accidentali.  Le  varietà 
delle  Isole  Tremiti  hanno  tulle  di  cornane  ano  spessore  molto  maggiore  di 
tavole,  e,  non  proporzionandosi  punlo  a  quello  le  altre  dimensioni,  ne  rlsul- 

iargbezza  relativa  degli  aorratll  e  delle  logge,  si  trova  una  maravlgliosa  co- 
stanza. Un'esemplare,  di  17"'  di  diametro  e  6"'  di  spessore,  ha  soli  15  girl 
(In  luogo  di  circa  13  che  ne  dovrebbe  avere),  senza  che,  perciò,  aleno  ponto 

breve  tratto,  fra  II  decimo  ed  il  duodecimo,  a  0"'.5  di  larghezza.  Le  logge  sono 
quadrate  Uno  al  quinto  giro ,  nel  quale  se  ne  annoverano  dieciotto  :  Irrego- 
larisslme  nel  sesto  e  nel  settimo,  in  ciascuno  de' quali  sono  ventiquattro.  Nel 
decimoquarlo,  taluna  arriva  a  l'",5  di  larghezza.  Un'esemplare,  di  quasi  SO'* 
di  diametro,  ha,  nel  mezzo,  oltre  a  7'"  di  spessore  e  fórma  decisamente  nm- 
bonala. 

Anche  In  questa  specie,  avviene,  precisamente  come  nella  N.  globosa, 
ebe  gli  agenti  esteriori,  avendo,  per  cosi  dire,  anatomizzalo  le  tavole,  ne  met- 
tono a  nudo  una  particolarità  di  struttura,  che  In  altro  modo  non  si  rende 
palese,  cioè  la  presenza  delle  linee  raggianti  dal  plano  suturale,  le  quali, 
benché  non  si  manifestino  per  differente  colorazione,  pure  devono  avere,  nella 
Intima  struttura,  una  qualche  particolari!*,  giacché  rimangono  rispettate  dalla 
corrosione.  E  questa  uniformità  di  condizione  fa  si  che  si  rendano  gran- 
demente somiglianti  tra  loro,  all'esterno,  gli  esemplari  delle  due  specie,  che, 
nella  Interna  struttura,  sono  cosi  grandemente  differenti.  E,  ciò  che  maggior- 
mente Imporla,  vleoe  pure,  per  tal  condizione,  a  manifestarsi  un'altro  carat- 
tere di  analogia  fra  la  N.  Bi ari t zana  e  la  N.  complanata ,  che  tanto  grande- 
mente si  somigliano  nelle  proporzioni ,  cosi  degli  anfratti  come  delle  logge. 

Riferiamo  pure  a  varietà  della  slessa  IT.  Blarit-.ana  D'Arch.  una  forma 
di  Baionna  e  Pyercorard,  nella  quale,  oltre  allo  spessore  delle  tavole  mag- 
giore del  consueto ,  girl  e  logge  sono  Imbola  rissimi,  nella  parte  estema , 
mentre,  nella  regione  centrale,  tutto  é  regolare  e  delle  consuete  proporzioni. 
Un'esemplare,  di  13"  di  diametro,  ha  18  giri.  che.  a  partire  dal  seslo  il  quale 
ha  0'  .25  di  larghezza,  variano  Irregolarmente,  da  oltre  mezzo  millimetro 
di  larghezza  alla  totale  soppressione  della  cavità,  pel  contatto  delle  tavole, 
irregolari  Vilma,  pure  ne  é  la  forma  esteriore,  cosicché  un*  esemplare,  di  18"' 
di  diametro,  ne  ha  6"' di  spessore;  altri  del  diametro  stesso,  8"',  con  margine 
ottuslsslmo.  Le  linee  bianche  meandrlforml  sono  leggermente  ed  Interrotta* 
mente  rilevate  alla  superficie  delle  tavole,  e  cosi  pure  alcuni  punti  Irregolari,  che 
sembrano  corrispondere  al  tubercoli  sporgenti  degli  esemplari  corrosi  delle 
isole  Tremiti.  Questi  ultimi  caratteri  fanno  notevolmente  ravvicinare  questa 
specie  a  quella  che  abbiamo  descritto  come  N.  laevigata,  la  quale,  per  altro, 
rimane  sempre  distinta,  oltreché  per  le  differenti  proporzioni,  per  la  figura 
quadrala  di  tutte  le  logge. 

Crediamo  non  andare  certamente  errali ,  riguardando  a  sinonimo  di 
questa  medesima  specie  II  Nautilus  lenticularis  t>ar.  V  di  Flchtel  e  Moli , 
{ I.  c.  p.  56,  57,  tab.  7.  flg.  c  f  ),  nel  quale,  a  7  "  di  diametro, sono  rappre- 
sentati otto  girl,  e,  nell'ultimo  di  essi,  35  logge, numero  alquanto  eccedente, 
ma  che,  come  già  si  avverti  in  altre  specie,  può  facilmente  supponi  esage- 
rato dal  disegnatore.  Ed,  osservando  che  la  figura  data  dagli  autori  stessi  del 
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loro  Nautilus  lenticularis  var.  <  (  I.  a  tab.  6,  Og.  g  )  é  ingrandita  in  pro- 
porzione doppia  della  precedente,  erodiamo  pure  possa  reggere  il  sospetto 
che  anche  quella  sia  da  riferirli  a  questa  medesima  specie. 

Non  avendo  potuto  noi  stessi  consultare  II  lodatlssimo  lavoro  del  Slg. 
Ruttlmeyer ,  ne  riferiamo  la  descrizione,  che  ci  fu  gentilmente  comunicala 
n ri i ■  originarlo  Idioma  dal  Prof.  B.  Slsmonda. 

o  Specie  appartenente  alla  classe  delle  Nummulinae  verat ,  che  si  trova 
nelle  nostre  Alpi,  In  eguale  diffusione  che  la  precedente  (N.  regularis  Rtlt. 
ossia  N.  Biaritiana  D*  a  reti.  ; ,  e  la  quale ,  benché  non  manchino  anche  per 
essa  1  passaggi ,  nel  sool  esemplari  ben  caratterizzati,  differisce  chiaramente 
da  quella.  Mentre,  Infatti,  Il  disegno  della  superficie,  1  ragni  ondeggianti  del 
guscio ,  il  numero  e  la  forma  delle  camere  etc  appena  differiscono  da  ciò 
che  sono  nella  A.  regularis  ;  esso  numero ,  In  questa  ultima  ,  raggiungo 
raramente  11  massimo  di  19  in  individui  di  15"'  di  diametro,  ed  II  medio  ne 
é  dagli  8  al  10;  qui, invece,  il  minimo  é  di  li,  e  spesse  volte  II  numero  ne 
ascende  a  16  e  SO  senza  che,  perciò,  ne  sia  maggiore  11  diametro;  ne  rlsul* 
Uno  quindi  molte  essenziali  differenze.  Le  lamelle  del  guscio  sono  uniforme- 
mente sottili ,  s'Ingrossano  appena  verso  la  periferia;  gli  spazi  intermedi 
divengono  pure  più  uniformi.  Il  canale  spirale  diviene  per  ciò  più  angusto, 
e  nello  stesso  tempo  svanisce  il  margine  acuto;  cosi  questo  come  la  superfi- 
cie divengono  più  tondeggianti,  e  l'intero  Individuo  consegue,  quindi, 
una  forma  più  massiccia  e  tozza ,  che  chiaramente  si  appalesa ,  In  Ispeclal 
modo  |  nelle  sezioni  verticali ,  11  cui  diametro  più  lungo  sorpassa ,  tutto  al 
più,  i  volte  e  '/,  li  più  breve.  Le  sezioni  del  guscio  e  del  modello  pie- 
troso appariscono  pressoché  eguali,  perché  lo  spazio,  che  le  lamelle 
lasciano  fra  loro,  sorpassa  di  poco  II  loro  spessore.  Per  la  forma  esteriore, 
quindi,  questa  specie  merita  a  buon  diritto  11  nome  di  ff.  globosa,  n 
(  Ueber  dai  Scfuceiierische  Summulitenterrain  etc.  Berne  1850.  p.  77,  Taf.  IH, 

flg. 

Malgrado  della  più  diligente  ricerca  e  della  più  scrupolosa  esattezza  nel 
calcolo  comparativo  del  valore  che  meritano  le  differenti  fonti  di  caratteri . 
non  slamo  riusciti  a  riferirò  alcuna  delle  Nummullne  che  possediamo ,  si 
d' Italia  che  d' altri  paesi,  alla  JV.  placentula  Desh.,  ebe,  oltre  alla  Crimea ,  é 
pure  oliala  nella  Francia  meridionale  ,  nelle  Alpi ,  nell'Egitto  e,  dubitativa- 
mente, anche  nello  Scindo. 

Beco  quanto  ne  dice  quell'autore: 

>•«»•.  ,u,toe»tui<*  Desb 

«  JV.  tetta  orbiculari,  planulata,  laevigata,  ad  peripheriam  acuta,  intus 
potygyrata;  spiri»  regularibus ,  septis  vix  arcuai is.  » 

«  Piccola  specie,  appiattita,  liscia ,  senza  ondulazioni  sul  margine;  all'In- 
terno la  spira  é  regolare,  composta  di  un  piccolo  numero  di  girl  :  sei  per 
nn  individuo  di  6'"  di  diametro.  I  setti  sono  ravvicinati,  regolarmente  spa- 
ziati ,  ma  appena  curvati.  Questa  specie  non  può  essere  presa  per  un  Indi- 
viduo giovane  di  alcuna  delle  precedenti.  I  suoi  girl  sono  In  proporzione  più 
numerosi  che  nella  JV.  distane  ;  1  setti  sono  più  regolari  ed  Infinitamente 
meno  curvati.  I  girl  sono ,  all'  Incirca  ,  nella  slessa  proporziono  che  nel 
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A.  polygyratus  ;  ma  sono  mollo  più  regolari ,  senza  biforcazione ,  ed  I  setti 

grande  Individuo  che  abbiamo  ba  8"  di  diametro.  »  fi.  c.  p.  B^flg.  8,9  K 

Sembra  doversi  riguardare  come  errore  di  stampa  II  polygyraia  della 
frase,  che  e  in  contraddizione  colla  descrizione  e  con  l'epiteto  di  pauci spi- 
rala usato  per  la  A.  rotularis,  mentre  si  attribuisce  ad  ambedue  esattamente 
il  medesimo  rapporto  di  sei  girl  in  6 "'  di  diametro. 

Tenendo  conto  di  questo  carattere ,  della  poca  obliquili  dei  setti  e 
della  contlguraztooe  quasi  quadrata  delle  logge,  la  sola  specie,  fra  quelle  cbe 
abbiamo  descritto,  alla  quale  essa  si  avvicini  è  la  A.  laevigata.  Ma  al  dia- 
metro di  6",  questa  ba  già  olio  girl,  le  logge  ne  sono  decisamente  quadrate 
e,  solo  nell'undeclmo  giro,  giungono  al  numero  di  48,  mentre  II  Deshayes  ne 
rappresenta  ben  50  nel  sesto  della  sua  A.  placentula.  La  differenza  riesce  an- 
cora maggiore ,  se  ne  facciamo  confronto  colla  A.  planospira,  nella  quale,  a  6'" 
di  diametro,  sono  solamente  cinque  ,  e,  nel  sesto,  le  logge  non  sorpassano  il 

che  sfuggisse  a  queir  accuratissimo  osservatore  la  presenza  del  nucleo  cen- 
trale. Considerando,  per  altro,  che  la  spatluazione  ed  11  riempimento  pietroso 
della  cavita  mascherano  talvolta  intieramente  quella  Importantissima  condizione 
di  struttura ,  e  che  il  numero  delle  logge ,  quando  non  sia  con  esattezza  no- 
tato, viene  spesso  esagerato  nel  disegni ,  non  possiamo  a  meno  di  sospettare 
che  realmente  la  A.  placentula  e  la  A.  planotpira  steno  sinonimi ,  proposi- 
zione che  sembrerebbe  certamente  assurda  a  cbl  confrontasse  unicamente 
un  esemplare ,  per  esempio  ,  della  Maiella  ,  colle  sue  grosse  pareti  e  polle 
sue  gigantesche  dimensioni,  alla  figura  del  Deshayes,  ma  cbe  pure  non 
sembrerà  certamente  fuor  di  ragione  a  chi  prenda  in  esame  comparativo  le 
forme  svarlatisslme  di  questa  specie,  ovunque  rum  un  issi  ma.  Osiamo  Insistere 
su  questa  opinione,  anche  per  li  motivo  che  troviamo  citata  come  di  Mosclano 
e  di  Gassino  la  A.  placentula,  e  I  più  accurati  studi  non  d  condussero  a  rin- 
venirci che  la  A.  plano$pira. 


Lenticulitet  discorbina  Bronn  ( Calai.  Stuttg-1 848-9 ; 

ISummuMes  discorbinus  Keferstein  [baturgesch.  des  ErdkUrperi,  II. 

p.  513). 

Vt#i*i.  cotti  ori  a  Desti. 

Ambedue  queste  ultime  sono  citale  come  trovate  a  Nizza. 

♦ 

Finalmente  riportiamo  pure  11  poco  cbe  dà  il  Deshayes  Intorno  alla 
Vii m.  irt ,  fftUat  in  Desb. 

«  A.  resta  irregulariter  ditcoidea ,  irregulariter  contorta ,  pauci-irregu- 
lariterque  spirata;  teptis  valde  arcuai is ,  aliquando  contortit.  » 
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«  Specie  della  quale  non  conosciamo  che  un  solo  individuo  Impegnato 
da  un  la  io  nella  roccia,  e  presentante,  nell'altro,  la  sua  seziono  mediana. 
Questa  sezione,  paragonala  a  quella  delle  altre  specie  a  noi  note,  ci  presenta 
dei  caratteri  che  ci  sembrano  sufficienti  per  (stabilire  una  specie.  Questa  specie 
e  molto  appiattita ,  irregolarmente  contorta  sul  margini  ;  la  sua  spira  Interna 
è  mollo  irregolare  ed  I  giri  ne  sono  più  larghi,  In  proporzione,  di  quello  che 
nelle  altre  specie  ;  1  setti,  che  ti  si  mostrano,  partecipano  essi  pure  di  questa 
irregolarità  generale;  essi  sono  ravvicinali ,  molto  curvati,  e  quelli  collocati 
negli  Intervalli  ristretti  sono  Irregolarmente  flessuosi.  L' individuo,  che  ab- 
biamo sot  t'occhio,  ha  18"  di  diametro.  »  (  1.  c.  p.  67,  68,  pi.  5,  li  ir.  15,  16  ). 

riportare  a  questa  la  nostra  A.  Chartersii ,  che  In  ogni  modo  esprimerebbe 
lo  stato  normale  della  specie,  di  cui  la  A.  irregularis  non  sarebbe  che  una 
forma  accidentale. 

* 

Riassumendo  ora  di  fin  qui  detto  intorno  alle  specie  a  noi  note  di  Ausn- 
mulina ,  e  basandoci  sulle  riferite  osservazioni  Intorno  al  valore  «pedologico 
del  caratteri ,  tentiamo  di  ricavare  dalle  lunghe  frasi  descrittive  che  abbiamo 
fin  qui  usalo,  delle  frasi  sistematiche,  che  possano  somministrare  il  mezzodì 
riferire  una  qualunque  Torma  si  presenti  ad  una  od  altra  delle  specie,  quali 
abbiamo  tentato  di  limitarle.  Ben  Intendiamo  che  questo  tentativo ,  come 
ogni  altro  di  simil  genere ,  e  relativo  al  numero  delle  specie  stesse ,  e  che 
lo  studio  di  altre  da  noi  finora  non  vedute  ci  obbligherà  forse  In  seguito  a 
modificare  le  frasi  stesse ,  onde  conservare  ad  esse  la  necessaria  comparabi- 
lità. Pure,  non  crediamo  inutile  presentare,  intanto,  cosi  riunite  ed  ordinate 
le  deduzioni  alle  quali  slamo  stati  condotti  dalle  pazienti  nostre  osservazioni. 
Aggiungiamo  pure  la  sinonimia  che  ci  fu  possibile  raccogliere  ,  la  quale,  per 
altro,  riconosciamo  incompleta,  per  la  impossibilità  di  consultar  da  per  noi 
stessi  alcuni  degli  autori  citati.  E  perciò  ci  asteniamo  dall'entrare  nella  di- 
scussione della  anteriorità  del  nomi,  per  decidere  quali  debbano  essere  man- 
tenuti. Ciò  si  potrà  fare  soltanto  quando  si  possa  compiere  la  monografia 
dell'  Intero  genere ,  e,  dovendosi  intanto  evitare  In  ogni  modo  di  accrescere 
la  confusione  ,  abbiamo  creduto  opportuno  di  usare  1  nomi  più  generalmente 
conosciuti,  ed  in  particolare  quelli  al  quali  ci  sembrò  doverci  con  più  cer- 
tezza attenere. 

- 

i.  JT.  >»ilt<  <  <t,,ttf  Boubec  Bui.  Soc.  Gioì.  II,  p.  445.  D'Arch. 
Mim.de  la  Soc.  Gioì.  Fr.  *  Ser.  II,  p.  191. 

A.  polygyralus  Desb.  Hém  de  la  Soc.  Gioì,  de  Fr.  Ili,  p.  68,  pi.  5, 

t  17-19. 

A.  polygyrata  RUt.  Schifi z.  Nummulitent.  p.  95,  lab.  4.  f.  48,  59,  51. 
A.  nucleo  inconspicuo ;  anfractubus  usque  ad  sextum  semini  lalioribus, 
a  sexto  ad  vigesimum  dimidium  etreiter  millimetri  latit ,  dein  sensim  angu- 
stioribus  ;  loculi»  omnibus  elong  atit ,  ad  sextum  anfractum  latUudincm  ma- 
ximam tertiam  millimetri  partem  aequantem  comeeutis  ;  septis  continui» 
meandri  formibus . 


2.  1¥.  etisia»*  Desb.  Mém.d.  L  Soc.  Gioì.  Fr.  Ili,  p.  68,  f.  80-ii. 
Rul.  Schweiz.  Kummulitent.  p.  95. 
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latioribus ,  lalitudinem  maximam  dimidium  millimetri  aequantem  in  decimo 
a  nf ractu  consecutis  ;  septis  continuis  meandrif ormi  bus. 

3.  !¥•  inlittftirfM  nob. 

JV.  nucleo  magno  ;  anfractubus  rapide  dilatati» ,  quarto  milUmetrwn 
acquante  ;  loculis  valde  elongatis,  lentissime  latioribus ,  dimidium  millimetri 
non  super antibus  ;  septis  continuis  falcato. 

k.  X.  s>l<i>t<>Ht>ir<*  Boubeè  Bull,  des  nouv.  gii.  de  Fr.  Uvr.  1. 

p.  6.  D'Arch.  Mém.  d.  I.  Soc.  gioì.  Fr.  9«  Sor.  II,  p.  195. 

Assilina  depressa  D'Orb.  Tubi.  mith.  p.  130,  n\  S. 

JV.  complanata  Park.  Org.  Rem.  Ili,  pi  X,  f.  SI  e  17  (  non  l.amk.  ). 

JV.  assilinoides  BUI.  Schu;eis.  Nummulitent.  p.  90,  Ub.  3,  f.  33-36, 
Ub.  4,  C  37-45.  • 

JV.  granulosa  D'Arch.  Mém.  d.  I.  Soc.  Céol.  Fr.  9«  Ser.  Ili,  p.  415, 
pi.  9,  f.  1»  99. 

JV.  moneta  Defr. 

JV.  sp.  Pilla  Terr.  Etr.  Ut.  I ,  fi*.  17,18  (flg.  19  omnlno  Octltia  ). 
JV.  nucleo  magno  ;  anfractubus  sensim  latioribus ,  usque  duo  millimetra 
acquati dbus  ;  loculis  omnibus  elongatis,  lentissime  latioribus,  in  decimo  an- 
fratti miUimetrum  iatis;  septis  contiguis  recto. 

5.  W.  CHsxriersrt  nob. 

JV.  nucleo  ineonspicuo;  anfractubus  rapidissime  dilatato  ,  quinto  qua- 
tuor  millimetra  superante;  loculis  valde  elongatis,  lentissime  latioribus, 
tres  quartas  millimetri  partes  non  excendentibus  ;  septis  continuis  falcatis. 

6.  JV.  Itsevignits  Lamk.  An.  s.  vert.  VII,  p.  699,  n*.  I.  Annoi.  I, 

pi.  69,  r.  10.  V,  p.  941,  n*.  1.  Sow.  31  in.  Conch.  VI,  Ub.  538,  flg.  1. 
D'Orb.  Prodr.  Il,  p.  406,  n».  1309  (  synf).  D'Arch.  Mém,  d.  U  Soc.  Céol.  Fr. 
9«8er.  II,  p.  191.  Ili,  p.  415. 

Park.  Org.  Rem.  Ili,  pi.  I,  f.  13-16. 

JV.  lenticularis  Blalnv.  Malac.  pi.  4,  f.  9.  Coli.  Lehon.  li.'  45. 

JV.  globularia  Pilla  (  non  Lamk.J  Terr.  Etrur.  Ut.  I,  flg.  10  (mala). 

Camerina  laevigata  Brog.  Encyclop.  I,  p.  399 ,  n\  1. 

Helicites  GoetL  JIMm.  Ili ,  p.  431 ,  pi.  13,  f.  1-10. 
JV.  nucleo  ineonspicuo  ;  anfractubus  sensim  latioribus  ,  tertiam  milli- 
metri pattern  vix  super  antibus;  loculis  omnibus  quadrai  is,  sensim  latioribus; 
septis  continuis  flexuosis. 

■ 

7.  iT.  MMpfti " «'«  Lamk.  An.  s.  vert.  9*  Ed.  XI ,  p.  307  . 

n\  4.  Ann.  d.  Mus.  V,  p.  949,  n\  4. 

Helicites  Gaettard  Mém  III,  pi.  13,  f.  91. 

Co».  Lehon.  K.'  949. 

JV.  Fortisii  Grani  (ex  collect.). 

Camerina  nummularia  Brug.  Encyclop.  I ,  p.  400,  n*  4. 
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A.  nummularin  D*  Ori).  Prodr.  II ,  p.  335 ,  n\  676  (ex  parte). 
A.  nucleo  parvo  ;  anfractubus  sensi m  latioribus ,  Inter  octavum  et  duo- 


'  » 

dein  tentim  angutlioribut  ;  loculi»  usque  ad  quintum  anftactum  quadrati» , 
dein  valde  dilatati» ,  tum  et  duo  millimetra  excedcntibut  ;  septi»  evane- 
tcentibu». 

8.   V.  f«ri»^im  nob. 

A',  nucleo  magno;  anfractubus  eubaequalibu» ,  latitudinem  dtmidii  mil- 
limetri, quam  in  primo  attingunt,  vix  excedentibu»  ;  loculi»  elongcdit ,  subas- 
qualibut ,  tertiam  millimetri  partem  vix  superarUibu»  ;  septls  continui»  fal- 


9.  JV.  raiutari»  Desìi.  Mim.  d.  I.  Soc.  Gioì.  Fr.  Ili,  p.  68,  pi.  6, 
f.  10  e  11.  RUt.  Schweix.  Is'ummulitent.  p.  81. 

A.  globulu»  Leyra.  Mém.  d.  I.  Soc.  Gioì.  9«  S.  Vili,  p.  359,  T.  14. 
RUt.  Schieri».  Nummulitent.  p.  79,  lab.  3 ,  f.  95-30. 

li.  laevigata  Poacta  p.  163,  t.  19,  f.  16,  a?  (non  Lamk.). 

A.  Romandi  Defr. 

A.  nucleo  parvo  ;  anfractubus  tentim  usque  ad  quintum  dilatati! ,  lati- 
1,  quam  in  ilio  contecuti  sunt,  ( 


fractum  elongatit ,  teriut  dilatati», 
dentibvt;  teptit  contlnuit  falcati». 

10.  IV.  alabstlaria  Lamk.  Anim.  ».  vert.  9*  Ed.  XI,  p.  306,  n*. 
9.  Ann.  d.  Mu».  V ,  p.  9il ,  n\  9. 

A. obtuta  Sow.  Tran»,  geol.  ofLond.  V,  p.  330,  pi.  Si,  f*.  14. 
N.  crassa  Roub.  Mém.  d.  I.  Soc.  Géol.  3«  8.  Ili ,  p.  415,  pi.  9,  f.  16. 
Ti.  tpitsa  Defr.  DicU  d.  Se.  fiat.  x%Xf,  p.  995. 
N.  teabra  var.  maxima  Roab. 
A.  nucleo  magno;  anfractubus  latitudinem  maximam,dimidium  millimetri 
aequantem,  in  tecundo  vel  tertio  consentii s  dein  tentim  anguttioribut;  loculi» 
dilatatit ,  tentim  latioribus  ,  milUmetrum  in  serto  anfractu  excendentibus  ; 
neandriformibu». 


11.  IV.  scabra  Lamk.  An.  ».  vert.  9«  Ed.  XI,  p.  306.  Ann.  d.  Mu*. 
V ,  p.  941 ,  n\  3. 

Camerino  tuberculata  Rrog.  Dict.  n\  3? 

Coli.  Lebon.  Pi.*  49. 
N.  nucleo  magno;  anfractubut  subaequalibu»,  latitudinem,  tertiam  milli- 
metri partem  aequantem  quam  in  primo  consecuti  sunt,  vix  excedentibu»  ;  lo- 
culi s  omnibus  dilatatit ,  tentim  latioribut ,  dimidium  millimetri  in  texto  an- 
fractu excedentibu»  ;  tepti»  continui»  falcati». 

12.  V.  variala  i-i  fi  Sow.  Min.  Conch.  VI,  lab.  538,  r.  3.  D'Orb. 
Prodr.  Il,  p.437,  n\  1673.  D' Arch.  Mém.  d.  I.  Soc.  Géol.  Fr.  2»  Scr.  Il,  p.  191. 

Lenticulites  variolaria  Lamk.  An.  t.  vert.  Vili,  p.  619,  n\  9. 
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A  .  microscopica  Cai. 
Botalia  sp.  Pilla  I.  o.  f.  6.  (mala ). 
Camerino  striata  Bruy.  Eneyalop.  I,  p.  399 ,  n\  S. 
»frto/a  DOrb.  Prodr.  Il ,  p.  406,  n\  1308. 
A.  nucleo  parvo  ;  anfractubui  sensim  latioribus  ,  decimo  vix  ter t  irmi 
millimetri  partem  lato  ;  loculi»  omnibus  clonanti* ,  lentistime  latioribus,  quin- 
tam  millimetri  partem  vix  aequantibus  ',  septis  continuis  leviter  falcatis. 

13.  J¥.  giobotn  RiU.  Schweiz.  NummulitenUr.  p.  77,  tab.  111. 

r.  ìi-Sì. 

Park.  Org.  Rem.  Ili ,  p.  151 ,  pi.  X ,  f.  17  e  18. 

AT.  obtusa  Joly  et  Lcym.  f  non  Sow.). 

N.  laevigata  Pilla  (non  Lamk.  )  1.  c  t.  80  (mala  ). 
N.  nucleo  magna  ;  anfractubus  ab  initio  latls ,  tertinrn  millimetri  partem 
aequantibus,  dein  sensim  angustioribus  ;  loculis  usque  ad  quintum  anfractum 
quadratis,serius  dilatatis,  dimidium  tamen  millimetri  non  excedentibus;  septis 

14.  1¥.  niartttawba  DArcb.  Mdm,  d.  I.  Soe.  Géol.  II,  p.  191.  Ili, 
p.  4U.pl.  9,f.  15, 16.  # 

N,  atacica  Leym.  Mém.  d.  I.  Soe.  Céol.  *  Ser.  Vili ,  p.  358 ,  pi.  13,  f. 
13,  a-e.  HUt.  Schweit.  Nummulitent.  p.  78. 

JV.  acuta  Sow.  Trans,  geot.  Soc.  V,  p.  389,  pi.  14,  f.  13. 

».  regularis  RUl.  Schtceiz.  Nummulitent.  p.  76,  lab.  III.  1. 1-8, 

14-10. 

KautUus  lenticularis  var.  y  Fichi,  et  Moli  tab.  7,  flg.  c-r. 
Kautilus  lenticularis  var.  «  ld.  tab.  6,  flg.  e-h  ? 

K.  sp.  Lyell  Élem.  flg.  180. 
AT.  nucleo  parvo;  anfract  ubus  sensim  usque  ad  decimum  vel  duodecimum 
latioribus ,  dimidium  millimetri  aequantibus ,  dein  sensim  angustioribus',  locu- 
lis usque  ad  sextum  vel  septimum  anfractum  quadrati s ,  dein  dilatatis,  in  an- 
fractubus exterioribus  et  sesquimiUimetrum  excedentibus  ;  septis  continuis, 
initio  rectis,  serius  meandriformibus. 
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Species  inquirendae: 

1.  JV.  ptotmf ulti  De*h.  Mém  de  la  Soc.  Géot.  ec.  Ili,  p.  69,  pi.  6, 
f.  8, 0.  RUt.  Sehtctiz.  KummuWent.  p.  91 ,  lab.  4,  f.  46. 

JV.  intermedia  D'Arcb.  Afém.  d.  |.  Soc.  Cito*.  Fr.  3*  Ser.  Ili  ,  p.  416  , 
pi.  91  ,f.lt,  84. 

2.  JV.  irregulari*  Desti.  I.  c.  p.  67 ,  pi.  5,  f.  15, 16. 

3.  JV.  elega**  Sow.  #<n.  ConcA.  VI ,  Ub.  538 ,  f.  3.  D' Arcb.  Mém. 
d.  l.  Soc.  Céol.  Fr.  8»  ser.  II ,  p.  191. 

4.  JV.  eitulvrln  Desh.  Ladoucctte  Stat.  d.  Hata.  Alp.  pi.  13,  f.  9. 

5.  iT.  ilitseorbinu  schlt. 

6.  iT.  Muri  hi  notti  Brunner,  RCH.  Schtceix.  ISummuìitent.  p.  96. 
lab.  4,  f.  58,  54,  55. 

7.  .1 .  ttutniettuilitj  La  Beche ,  Jfan.  (rad.  fr.  p.  894. 

8.  JV.  mt  unitala  La  Beche,  I.  c. 

9.  JV.  leni  inulina  La  fieobe,  I.  c  p.  366. 
Lycophris  lentieularis  Basi. 

10?  iT.   ili  lui  unii  Alberti,  :  a  Beche  I.  c.  p.  478. 

11.  JV.  nuttttni  formiti  Defr.,  Porti»  Oryctol.  de  l'Hai.  Il,  pi. 

1  ,  flg.  p-t  et  pi.  4  ,  flg.  3.  Brongn.  McnU in  p.  51  (tecund.  D'Orb.  Prodr.  Il  ,  p. 
n\  678). 

12.  JV.  (  Kautitus  )  tnatntnilla  Ficbt.  et  Moll.Ub.  6,  Qg.a-d.  DOrb. 
Prodr.  II,  p.  336,  n».  688  (  excl.  tyn.). 

13.  iT.  ften«cuH/M;  ro»i;/roiii  Sow.  (NU*.  pi.  8,  flg.  3;. 

14.  iT.  {LenticulUet)  e vinteli**  NHs.  pi.  i,  flg.  4.  . 

15.  iT.  ^frinititi iti  D'Orb.  Jfod.  Ilrr. IV,  n\ 87.  Prodr.  Il,  p.  335. 

677  (exclut.  tyn.). 

LenticulUet  planulata  Lamie.  An.  t.  vert.  VII,  p.  619. 

16.  iT.  (LenticuHtcs)  miniata  UmkJn.  du  Mut.  Vili,  pi.  63. 
flg. 11. 

17.  iT.  ttt 1 1 min iilfi ri h  BUI.  Schweiz.  AummuHtctft.  p.  81,  lab. 
3,  f.  31  33. 

18.  JV.  intanali flaf<i  D'Arch.  Mém.d.1.  Soc.Géol.  Fr.  ì'  Ser. 
Ili,  p.  417,  pi.  9,  r.  18. 

19.  iT.  lenti culat  te  D'Orb.  Tabi,  méth.d.  Céphal.p.  130,  n\  5. 
Licophrit  lentieularis  Monlf.  Genr.  40,  p.  158. 

Kautilut  lenticularit  var.  (S.  Fichi,  et  Moli ,  p.  56,  pi.  7,  flg.  a.b. 

20.  iT.  rottila  GralleloupfoD  Orb.Pr«lr.ll,p.336,n\  681. 

21.  iT.  tiapyraeea?  Boub.  Bull.  d.l.Soc.  Géol.  Fr.ll.p.  445. 
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22.  Xuimttuiaritt  e^pa—e—B  Sow.  Trans  geol.  Soc.  nf 
Lond.  S.  Ser.  V,  p.  719.  pi.  61.  r.  14  ,  a,  e. 

Anilina  exponent  D'Orb.  Prodr.  Il,  p.  336  ,  ri".  685. 

23.  ABBUI— a  —fiata  D'Orb.  Tabi.  méth.  p.  130,  n\  3.  Prodr. 
II.  p.  336,  n*.  684. 

24.  Attuili  lift  i- n  flirtiti  fu  D'Orb.  Tabi.  méth.  p.  130,  n\  5. 
Prodr.  Il,  p.  437,  n\  1674. 

Species  rccentiores: 

1.  ,V.  M ir  i»  te  li  Michelet,  mioc. 

2.  ]¥.  irreautari»  Mlchelot.  (non  Desi».}  mioc. 
Lycophris  lenticularit  Baster. 

3.  iV.  nifi t  ff  inai fi  Mlrbelut.  roloc. 

4.  I\.  ifluhuiina  Mlchelot.  mloc. 

5.  W.  radiata  D  Orb.  Forarti,  p  115,  Ub.  V,  fig.  <i3.  24.  plioc. 
A*auN/us  lenticularit.  var.     Flcht.  et  Moli.  lab.  7.  Og.  g. 

6.  iV.  f  ffoHfOui  ;  radiata  Fichi,  et  Moli,  lab.  8  ,  flg.  a  d,  f  non 
DOrbj  riv. 

7.  ]%\  (Nannini)  rrnoBa  Fichi  et  Moli,  tb.  og.  e  h.  tir. 

Altre  sjtecie  di  Alvcollna  nel  calcare  nummulitico  di  località  non  Toscane.  Nola 
alla  pag.  416. 

Oltre  alla  specie  di  Alveolina  superiormente  descritta  ed  alla  A.  Fortisii 
i  Massalongo  Schizzo  Geognost.  sulla  valle  del  Progno  ec.  1850,  p.  19),  nel 
calcare  nnmmolltlco  di  altri  luoghi  d'Italia,  abbiamo  finora  nolato  le  se- 
guenti. 

A.  Olirà  nob. 

A.  testa  olivaeformi  ;  loculi*  septem  ,  leviter  arcuati s.  convexiutculix  . 
levibus ,  suturis  impressis. 

Asse  della  spira  6"  ;  diametro  verticale  3"  ,5  ;  lamelle  verticali  80.  Dif- 
ferisce dalla  A.oblonga  D'Orb.,  principalmente  per  la  Torma  più  turgida  n 
per  II  numero  delle  logge  di  metà  minore. 

Per  il  numero  delle  logge,  si  avvicina  maggiormente  alla  specie  tanto 
chiaramente  descritta  e  figurata  dal  Parkinson,  sotto  al  nome  di  Fasciolites 
(  Ora.  **m-  1 ,  p.  158  ,  PI.  X  ,  Og.  88-31  ). 

Vicentino. 

A.  ryli—drira  nob. 

A.  tetta  cyUndrico-fusiformi  elongatittima;  loculi t  tex,  rectit ,  planis  , 
longitudinaliter  striatis  ;  tuturit  levibus. 

Asse  della  spira  oltre  a  2";  diametro  verticale  nel  mezzo  3"',  che  len- 
tamente si  diminuisce  verso  le  due  estremità,  terminate  con  punta  ottusa  di 
I'"  di  diametro.  Le  logge  sono  cosi  appianate  e  depresse  che,  ove  si  alternano 
con  quelle  del  giro  precedente,  si  modellano  su  di  esse,  flettendosi  e  dando, 

31 


rosi,  nella  sezione,  figura  di  dodecagono,  mende  non  sono  ino  sei  per  giro. 
Lamelle  vcrtirall  olire  a  300. 
Vicentino  e  Veronese. 

A,  I rinviliti  nob. 

A.  testa  obtuse  fusiformi,  medio  et  ad  latera  turgida;  loculis  tribus  . 
recti s ,  convexiusculis. 

Asse  della  spira  3"  ,5  ;  diametro  verticale  nel  mezzo  1",5;  nel  due  ri- 
gonfiamenti laterali  poco  più  di  1"  ;  e  poco  meno  di  I"  nel  due  restringi 
monti  Intermedi.  Lamelle  verticali  50. 

Vicentino. 

A.  tir  ulti  nob. 

A.  testa  fusiformi  acuta,  tandem  subcylindracea,  ad  latera  acuminata; 
ioculis  sex  subrectis ,  convexis  :  suturis  imjtressis. 

Individuo  giovane:  asse  della  spira  5'".  altezza  1  .3.  estremità  acutis- 
sime. Individuo  adulto:  asse  della  spira  9"',2;  altezza  S"\J:  alle  estremità 
Ìmt  con  cuspide  assile  di  appena  n'",4.  Lamelle  dell' ultimo  giro  circa  100. 

Differisce  dalla  A.  Boscii  D'Orb.,  per  le  estremità  acute  e  per  il  numero 
minore  delle  logge. 

Vicentino.  Maiella. 


Stipite  del  Macigno,  Nota  alla  pag.  iti. 

La  sliplte  del  macigno  ripete  certamente  la  Mia  origine  da  esseri  voge- 
tall.  ma  le  infinite  varietà  di  aspetti  che  presenta  rendono  Incerto  qualunque 
giudizio  si  volesse  pronunciare  sulla  qualità  dello  piante  che  accumularono 
quella  sostanza  carbonlosa.  Sembra  talvolta  vedervi  del  (ronchi,  e  consimile 
apparenza  assume  la  roccia  arenacea  che  vi  e  In  contano.  Tale  e,  a  modo 
d'esemplo,  la  forma  figurata  dal  Pilla  come  Calamites  Mougectii  (Ter.  Etr. 
tav.  Il,  flg.  4  ).  Ma  studiando  comparativamente  i  passaggi  innumerevoli  che 
frequentemente  s'incontrano  fra  le  Torme  piti  svariate,  e  facile  II  convincersi 
che,  almeno  per  la  massima  parte,  certamente  provengono  da  azioni  mecca- 
niche di  pressione  e  di  strisciamento,  esercitate  su  materia  vegetale,  nella  quale 
non  e  conservata  a  sufficienza  ne  conformazione  esteriore  ne  Interna  strut- 
tura, per  poter  determinare  a  qual  genere  e  neppure  a  qnal  classe  di  piante 
appartenesse  (Savi,  Consid.  Geol.  stili' Apen.  Pist.  p.  10/.  Meritano  poi  partico- 
lare menzione  alcuni  corpi  sacchiforml  che  frequentemente  si  rinvengono 
incinsi  nella  stipite  stessa.  Hanno  uno  a  tre  centimetri  di  larghezza,  grossezza 
di  lino  a  metà  minore,  forma  compressa  a  sezione  elltllca  più  o  meno  schiac- 
ciata, lunghezza  Indeterminata ,  ma  certo  di  qualche  decimetro.  Sono  Irre- 
golarmente flessuosi,  spesso  avviluppati  ed  annodati  Insieme,  terminati  con 
estremità  ottusa,  conforme  o  più  o  meno  irregolarmente  ingrossata.  Sono 
formati  di  sostanza  arenosa,  come  quella  del  macigno,  colle  pagliuzze  micaceo 
distese  e  tenacemente  adese  alla  superficie,  che  ne  risulla  lucente  e  taholU 
anche  iridata.  SI  slaccano  quindi  facilmente  dalla  sliplte  che  II  Include,  la- 
sciandovi rispondente  impronta.  Produzioni  poi  fellamente  consimili  od  egual- 
mente costituite  dai  materiali  stesai  del  macigno,  presentami  alla  superiicio 
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dogli  strali,  senza  essere  accompagnale  dalla  sii  pile*  ;  ed  e  tale  appunto  1'esem 
piare  che  sta  daccanto  alle  impronte  del  Chiton  antiqua*  nel  macigno  di 
Sassalbo.  Talvolta  anche  avviene  che  queste  produzioni  arenate  si  estendano 
dalla  superficie  del  macigno  negli  strati  contigui  od  alternanti  di  scisti  e 
di  calcare.  Molla  collina  dei  nob.  Signori  Tonti ,  presso  Pistoia ,  ove  appunto 
vedonsl  facilmente  queste  alternanze,  sono  frequentissimi  gli  esempi  di 
questi  corpi  arenacei ,  che  penetrano,  anche  per  qualche  decimetro,  nel  cal- 
care. Il  Soldanl  descrisse  e  figurò  con  grande  esattezza  questi  corpi  Inclusi 
nella  stipile  e  II  giudicò  originati  da  Folladl.  Certamente  l'idea  più  sod 
disfacente  che  se  ne  può  concepire  6  che  la  origine  di  questi  corpi  si 
debba  a  cavità  prodotte  dal  passaggio  o  dalla  dimora  di  un  qualche  animale, 
cavità  successivamente  riempite  dalla  sostanza  arenacea.  Come  corpi  analo- 
ghi al  qui  descritti  si  possono  citare  le,  cosi  dette.  Fucoldl  gigantesche  tanto 
frequenti  nella  scaglia  cinerlna  dell'  Apennlno  e  descritte  dai  Slg.  Orsini  e  C. 
A.  Spada  (  Bull.  Soc.  G'eol.  S.  Ser.  II.p.  408  ),  come  pure  que' fossili  proble- 
matici Indicati  da  alcuni  sotto  al  nome  di  Alcioniformi.  Solo  è  difficile  de- 
terminare qual  fosse  II  genere  di  animali  che  produsse  quei  fori,  nò  vi  sono 
dati  sufficienti  per  paragonarlo  alle  Folladl. 


Auoit  osservazioni  sui  Kemertilite  e  su  altri  (ostili  che  lo  accompagnano. 
Nota  alla  pag.  483. 
L'infaticabile  zelo  del  Marchese  Carlo  Strozzi  ci  pone  In  grado  di 
aggiungere  qualche  nuova  osservazione  Intorno  a  questo  fossile.  Fra  I  molli 
strati  che  ne  abbondano  nella  citata  località,  egli  ne  trovò  alcuno  di  inter- 
rotto nella  sua  estensione  ,  sostituendovi»!,  nel  posto  che  avrebbe  occupato, 
quella  stessa  materia  Incoerente  che  costituisce  gli  scisti  argllloso-calcarl 
alternanti  colla  pietra  a  lastre.  Non  per  questo  cessano,  là  dove  Unisce  la  pietra 
compatta,  I  consueti  corpi  serpentiformi,  ma.  continuandosi  attraverso  In 
materia  scistosa  e,  mantenendo  la  solidità  lapidea ,  presentano  la  loro  forma 
Isolata  In  toltala  periferia.  Si  riconosce  cosi,  con  piena  evidenza,  ciò  che. 
avevamo  già  Indotto  dallo  studio  del  precedenti  esemplari.  Trovandole  la- 
pronte  Incavate  nella  superficie  della  roccia  ed  1  rilievi  sporgenti  dalla  super 
lide  stosa ,  si  poteva  credere  che  I  secondi  rispondessero  alle  prime  e,  cosi 
quesll  come  quelle,  altro  non  fossero  che  le  forme  esterne  modellate  s'un  corpo 
Interamente  distrutto,  o  Torse  anche  solo  momentaneamente  passato,  ed  il 
quale  Ti  avesse  quindi  lasciato  ciò  che  suolsl  denominare  impronta  fisiologica. 
Ma  vedendo  che  I  contorni  di  esse  Impronte  e  di  essi  rilievi  punto  non  si 
rispondevano,  ne  avevamo  Indotto  che  I  rilievi  sporgenti  dalla  superficie  su- 
periore degli  strati  appartenessero  realmente  alla  faccia  dorsale  dell'animale  : 
o  le  Impronte  talvolta  piò  o  meno  sporgenti  esse  stesse .  talallra  Incavate 
della  superficie  inferiore  rappresentassero  egualmente  la  faccia  ventrale  del- 
l'animale  stesso.  Ora,  In  questi  nuovi  esemplari  vcdesi,  In  fatti,  Isolato  II  corpo 
di  esso  animale  ed  unite  quindi  quelle  due  facce  che  nel  precedenti  vedo 
vansi  soltanto  Isolatamente  e  divise,  in  un  tronco  di  35  "  di  larghezza,  lo 
spessore  e  di  15"'.  La  faccia  superiore  o  quasi  uniformemente  convessa;  la 
inferiore  presenta  mollo  pronunciali  I  due  listelli  longitudinali,  che  Inclu- 
dono il  solco  mediano,  ed  all' esterno  dei  quali  il  corpo  leggermente  si 
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rigonfia  prima  di  piegarsi  a  costituire  i  lati  che  sodo  rotondati.  Nel  nu- 
merosi esemplari  di  tal  fatta,  che  il  Marchese  ci  favori ,  si  ripetono  presso- 
che  tutte  le  forme  già  superiormente  descritte.  Vana,  per  altro .  riuscì  fi- 
nora la  sprranza  di  rinvenire  In  questa  serie  di  esemplari  un  qualche  chiaro 
esemplo  delle  estremità  di  essi  corpi  serpentiformi.  Sogliono  ossi  confluire 
ad  annodamenti  di  forme  e  dimensioni  le  più  svariate.  Ino,  a  modo  d'esem- 
plo, di  questi  ha  forma  Irregolarmente  schiacciata,  di  figura  ad  un  Incirca 
elllssoldea,  di  25"  di  diametro  maggiore  e  12"  di  minore,  di  spessore  vario 
che  arriva  fino  a  4".  VI  confluiscono  parecchi  tronchi ,  fra  I  quali  sei  se 
ne  vedono  distintissimi ,  ma  più  altri  pure  sembrano  avervi  dovuto  con- 
fluire, senza  il  benché  menomo  e  lontanissimo  indizio  di  regolarità.  E  la 
massa  stessa  del  nodo,  e  chiaramente  quale  lo  esprime  il  nome  da  noi 
impiegalo  a  designarla,  un  deciso  annodamento  di  essi  tronchi,  alcuno 
de' quali  vi  rimane  distinto  attraverso  tutta  la  larghezza.  È  inutile  11  dire 
che  tale  disposizione  dimostra  assolutamente  innammissibile  la  opinione  . 
da  taluno  suggerita,  che  questi  singolari  corpi  potessero  appartenere  a  qual- 
che cosa  di  analogo  a  gigantesche  Asterie. 

Il  chiarissimo  Mllnc  fidvrards,  vedendo  alcuni  degli  esemplari  sporgenti 
ed  incavati  nella  superficie  della  roccia,  giudicò  potessero  appartenere  ad 
animale  analogo  al  genere  Phyllodoce  o  Polyodonte».  Slamo  veramente  do- 
lenti di  non  poter  sapere  se  egli  persisterebbe  in  questa  opinione  vedendo 
gli  esemplari  Isolati ,  e  nel  quali  perciò  ù  palese  non  appartenere  punto  ad 
appendici  laterali  le  pieghe  o  rughe  tanto  irregolarmente  siluale  sul  fianchi 
del  corpo. 

Sulla  autorità  dello  slesso  Mllne  Edward»,  citiamo  pure  come  spettante 
alla  classe  degli  annellldl  un'altro  Tossile  della  medesima  locatili: 

Tereheiia  sp. 

Sono  corpi  Irregolarmente  cilindrici,  anche  di  qualche  centimetro  di 
lunghezza,  del  diametro  vario  da  1"'  a  3'",  accompagnati  da  rilievi  irregolar- 
mente globosi  di  3"'  a  9 "'  di  diametro,  più  o  meno  completamente  sporgenti 
dalla  superficie  della  pietra. 

Fra  I  vari  altri  oggetti  di  origine  certamente  organica,  ma  di  misteriosa 
natura,  di  cui  vedonsl  1  resti  sulla  pietra  a  lastre  del  Nemerllllte ,  non 
possiamo  a  meno  di  accennarne  uno  di  veramente  singolare,  ed  al  quale 
osiamo  dare  un  nome,  senza  osare  decidere  con  precisione  se  realmente 
appartenga,  come  ci  sembra,  alla  classe  delle  Focoldl. 

M*a9eaaicfyot%  (gen  novj 
Frons  reticiilata ,  arcis  pentagonis. 
sp.  unica.  J».  Stro**ii  nob. 

Sulla  superficie  della  solita  pietra  a  lastre  vedonsl  de'  rilievi  di  circa 
l'-'dl  altezza  ed  altrettanto  di  grossezza,  di  i»i  3",5  di  lunghezza,  coni 
binali  fra  loro  in  pentagoni,  di  circa  5"  di  diametro,  lisci  e  senza  parti- 
colare alcuno  che,  nei  rimanente,  Il  dislingua  dalla  superficie  della  pietra, 
sulla  quale  circa  60  di  esse  aree  costituiscono  una  fronda ,  che  doveva 
estendersi  oltre  I  confini  segnati  dalla  Irregolare  frattura ,  e  da  un  lato  e 


Digitized  by  Google 


485 


evidentemente  lacerala.  vedendovisl  poco  a  poco  -vanire  le  maglie,  delle 
ultime  delle  quali  rimangono  solo  alcuni  dei  lati. 

La  evidente  analogia  di  questo  reato  organico  coli"  Hydrodictyon  pen- 
tagonum  e  con  qualche  Ceramici  (Ifalodictyon)  di  analoghe  forme,  ci  induci' 
a  crederlo  spettante  alla  classe  delle  alghe ,  e  ci  suggerisce  II  nome  chi- 


Fra  le  decise  Fucoidl.  pure,  della  medesima  località  ultimamente  favo- 
riteci dallo  stesso  Marchese  Strozzi  ,  ne  troviamo  una  di  certamente  diversa 
da  tutte  quelle  superiormente  descritte: 

M-' nevi  eie  h  (  t  ftomtt  ift  h )  nitidi**  nob. 

F.  (Chondritet)  fronde  lineari,  plana,  dichotoma  ;  rami»  recurvit,  apice 
obtusis,  conformibus. 

Porzione  di  fronda  di  circa  9'  di  altezza ,  la  sua  porzione  inferiore  ha 
4'"  di  larghezza  ;  un  ramo  ,  che  ne  sorge  per  dicotomia  a  sinistra .  ha  3"',5 
di  larghezza  che  conserva  costante,  non  solamente  nella  porzione  indivisa, 
di  3"  di  lunghezza  ,  ma  anche  nelle  due  diramazioni  in  cui  si  parte  , 
una  delle  quali  termina  con  estremità  rotondata,  e  l'altra  si  prolunga  oltre 
i  4",  al  di  la  della  frattura  della  roccia.  Le  altre  diramazioni  sono  minori, 
fino  a  non  avere  che  3"'  di  larghezza,  ma  sempre  esattamente  lineari. 
L'angolo  delle  dicotomie  é  di  circa  70%  e  I  due  rami  che  ne  provengono 
presentano  I'  uno  contro  l' altro  le  loro  convessità.  Lo  spessore  della  fronda 
sembra  dover  essere  minimo,  e  la  superficie  n  é  tutta  unita  e  lucente. 

Dobbiamo  pure  alla  gentilezza  dello  stesso  Marchese  Strozzi  aliro  e  mi- 
gliore esemplare  di  quel  Tossile  che  abbiamo  già  descritto  come  una  specie  di 
Inoceramo.  Questo  nuovo  esemplare  non  solo  ci  conferma  nella  determina- 
zione generica  che  avevamo  già  proposta  ,  ma ,  In  unione  al  precedente . 
somministra  dati  sufficienti  per  stabilirlo  come  specie  distinta ,  doppiamente; 
interessante  e  perche  appartenente  ad  un  terreno  tanto  povero  di  spoglie 
animali  e  perché  dimostra  prolungala  anche  nell'epoca  terziaria  la  esistenza 
di  quel  genere. 

Mfoeeranèu*  eoev7Nwt  nob. 

T.  tetta  ovato-triangulari,  depresta,  cuneiformi,  concentrice  late  plicata, 
plicit  requlariter  adauctit ;  latere buccoli  brevi,  anguttato,  convexo;  latere 
anali  dilatato,  oblique  truncato. 

Larghezza  140'".  In  proporzione  alla  larghezza,  lunghezza  %..  lun- 
ghezza della  faccia  legamentare  '/„,.  Angolo  aplciale  100*. 

Neil'  esemplare  che  abbiamo  superiormente  descritto  (ved.  pag.  424), 
vedevasl  chiaramente  tutto  II  lato  anale  ed  II  margine  della  faccia  legamentare. 
In  questo  secondo  invece  é  Intero  il  lato  buccale;  e,  mentre  in  quello 
sussiste  II  margine  palleale ,  qui  susslstcjmagglor  porzione  della  ronchigli» 
prossima  all'  uncino,  e  manca  la  più  lontana.  È  la  controlmpronla  della 
fàccia  interna  della  valva  sinistra  che  si  presenta,  cosi  nell'uno  che  mM- 
V altro  del  due  esempi,  ed  eguale  n'é  la  concavità  poco  profonda,  ma  non 
si  può  giudicare  se  fosse  pure  conforme  la  valva  destra,  sussistendone  sol- 
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l.mto  un  piccolo  frammento  spettanti;  al  lato  buccale,  ess»  pure  in  modello, 
non  essendovi  In  alcun  punto  Indizio  della  sostanza  del  guscio. 

Murila  pure  menzione  un  frammento  d'  IH  io  1  ito  trovalo  dallo  stesso 
Marchese  C.  Strozzi.  È  una  Impressione  nel  calcare  marnoso  giallastro  poco 
compatto  di  circa  12  di  lunghezza,  e  di  85'  di  larghezza  alla  estremila 
maggiore,  troncala  dalla  frattura,  che  va  lentamente  restringendosi  Uno  a 
20"  nell'altra,  ove  la  impressione  stessa  è  cosi  alterala  da  non  poter  de- 
cidere se  vi  abbia  suo  termine  naturale.  Essa  Impressione  6  tutta  formata 
da  Impressioncelle  evidentemente  rappresentanti  altrettante  scaglie  roton- 
dato-ovale acute,  embriciate .  di  1",3  di  lunghezza  e  di  1"  di  larghezza. 
Lungo  ambedue  I  margini,  specialmente  della  parte  assottigliata,  sembra 
vedere  qualche  indizio  di  pinne. 

Finalmente  nello  stesso  calcare  vedonsi  pure  alcune  impressioni  li- 
neari, di  oltre  ad  un  decimetro  di  lunghezza,  di  5'"  di  larghezza,  rette 
o  leggermente  curve .  talvolta  le  une  alle  altre  sovrapposte,  simulando  di- 
visione che  In  realtà  non  esiste  ,  le  quali .  dopo  aversi  conservalo  piane 
e  liscie  per  più  o  men  lungo  tratto,  si  rendono  convesse  ed  assumono 
uno  spessore  succe&sivemente  crescente,  fino  ad  1  ,5.  Questa  porzione  grossa 
e  convessa  ha  la  superficie  tutta  scabra  di  papille  molto  allungate,  di  oltre 
ad  1"'  di  lunghezza  e  0"  ,7  di  larghezza,  seriale  obliquamente  ,  ma  senza 
un'ordine  ben  distinto.  SI  potrebbero  paragonare  a  foglie  di  lotterà  coperte  da 
qualche  Ascldlea  componi» 


.'Suovi  Fosaili  del  \errvcano.  Nota  alle  pag.  336  e  383. 

I  lavori,  che  vanno  continuandosi  alla  nuora  miniera  di  cinabro  ritro- 
vata a  Jano  e  che  di  già  ebbero  II  rlsultamento  Importantissimo  per  la  geo- 
logia di  condurre  alla  scoperta  d' impronte  ben  conservate  e  riconoscibili 
di  piante  carbonifere  nel  terreno  del  Verrucano,  sono  stati  nltimamente  fer- 
tili di  altri  fossili  d'importanza  anche  maggiore,  cioè  di  fossili  animali,  ap- 
partenenti a  quella  medesima  epoca. 

Mediante  due  gallerie  di  ricerca,  che  si  vanno  scavando  nella  direzione 
sud-ovest  a  nord  est,  a  due  diversi  livelli,  si  e  potuto  riconoscere  quale  .sia  la 
vera  disposizione  degli  strati  in  quella  porzione  del  monte  ed  avere  cosi  cer- 
tezza della  situazione  relativa  degli  accennati  fossili ,  che  In  appresso  descri- 
veremo. Quell'esame  grossolano  della  superfìcie  del  suolo,  che  gl'Ingombri 
del  terreno  e  le  masse  frante  e  sconvolte  dalle  quali  e  rivestito  ci  avevano  per- 
messo di  fare,  avevacl  condotto  a  conoscere  essere  in  generale  quegli  strati 
diretti  da  sud-est  a  nord-ovest  ed  Inclinati  a  nord-est  ;  ma  i  sopraindicati 
lavori  manifestarono  che  gli  strali  stessi  sono  curvali  a  cupola,  talché  la  loro 
direzione  segna  una  curva  che  volge  la  sua  convessila  a  nord-est,  compren- 
dendo nella  sua  concavità  la  massa  maggiore  del  deposito  antracitifero  e  cl- 
nabrifero.  La  stessa  disposizione  a  cupola  porta  di  conseguenza  che  nella 
parte  centrale  dello  stesso  deposito  gli  strati  superiori  rimboccano  alquanto 
verso  sud-ovest. 
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La  galleria  superiore ,  praticala  in  prossimità  al  verlice  della  cupola,  ta 
quella  che  Incontrò,  con  la  prima  sua  pontone ,  lo  strato  ricco  d' Impronti; 
vegetali,  che  ben  tosto  abbandonò  per  essergli  passata  al  di  sopra.  Fu  di  nuo- 
vo, In  questo  stesso  lavoro  ,  Incontrato  quello  strato,  mediante  una  galleria 
discendente,  che,  a  39  braccia  di  distanza  dall'apertura,  si  dirige  verso  II 
piano  della  galleria  inferiore,  a  nord-ovest ,  venendo  cosi ,  anche  In  qoclla 
direzione,  ad  attraversare  la  curva  dalle  stratificazioni  e,  per  conseguenza  , 
a  continuarsi  dagli  strati  Inferiori  verso  I  superiori,  nel  quali  si  va  ora  esca 
vando,  In  un  plano  inferiore,  I* altra  accennata  galleria. 

Fu  appunto  escavando  la  prima  porzione  di  questa  seconda  galleria  che 
s'incontrarono  1  fossili  del  quali  parliamo.  Si  é  già  detto  costituirsi  gli  strali 
superiori  di  quel  terreno  da  grossi  banchi  di  anagenlte  quarzosa ,  1  quali  ri- 
posano sopra  scisti  siliceo  tal  cosi,  di  color  grigio-nero,  plùo  meno  compatti,  I 
quali  alternano  con  alcuni  depositi  assai  sottili  ed  Interrotti  di  antracite.  I 
superiori  di  tali  scisti  hanno  una  compattezza  maggiore  ed  anche  una  tessi 
tura  tanto  grossolana  da  assomigliarli  ad  una  psammite;  gl'inferiori  sono  di 
grana  più  dna  e  quasi  si  prenderebbero  per  semplici  scisti  argillosi.  Tale  e 
la  struttura  di  qnelll  che  contengono  le  impronte  del  vegetali ,  mentre  eli 
avanzi  animali  trovansi  In  quel  primi.  Giudicandosene  dalle  rocce  che  vedonsi 
alla  superficie  del  monte,  nuovi  strali  di  anagenlte  debbono  sottostare  agli 
scisti  con  avanzi  vegetali,  ma,  tino  adesso,  l  lavori  sotterranei  non  II  hanno 
ancora  Incontrati. 

Il  più  abbondante  fra  I  fossili  animali  della  indicata  località  e  II  f.la- 
tocrinlte  che  qui  appresso  descriviamo;  gli  altri,  meno  pochi  bracbiopodi. 
briozoari  e  polipi,  appartengono  tutti  alla  classe  del  molluschi  lamelllbranchl  , 
e  quindi  a  quella  nella  quale  riesce  più  che  in  altra  difficile  II  riconoscere  ed 
il  determinare  le  specie,  trattandosi  di  resti  meschini,  ridotti  il  più  delle  volte 
ad  Incompletissime  impronte  ed  Inclusi  in  roccia  profondamente  alterala  da 
sofferta  metamorfosi.  Perciò,  Tra  le  moltissime  conchiglie  I  cui  modelli.  In 
alcune  parti  dello  strato  fossilifero,  costituiscono,  per  cosi  dire,  pressoché 
Interamente  la  roccia,  non  «lamo  finora  riusciti  a  determinare  con  sufficiente 
verosimiglianza  che  le  poche  specie  seguenti. 

1.  M* holndontya  regttaris  D'Orb.  AUorisma  reguiari» 

King,  Vern.  ttuss.  II ,  p.  398 .  pi.  xtx,  fig.  6 ,  pi.  xxi,  Qg.  11. 

È  una  delle  specie  più  frequenti,  e  benché  nessuno  degli  esemplari 
che  abbiamo  sott  occhio  presenti  completa  la  Impronta  neppure  di  una  valva, 
pure  é  facile  riconoscere  che  appartengono  a  questa  specie  per  la  regolarità 
e  la  semplicità  delle  rughe  concentriche ,  e  per  II  lato  buccale  rotondato.  I 
maggiori  esemplari  hanno  circa  30"'  di  lunghezza. 

2.  W*hoiarto§*9ya  pUeatn  D'  Orb.  Sanguinaria  plicato 
Portlock. 

Riferiamo  a  questa  specie  un  bellissimo  esemplare ,  chiaramente  di- 
stinto dal  precedenti  per  II  lato  boccale  troncato  e  per  la  costa  obliqua 
mollo  acuta.  Le  rughe  concentriche  sono  vivamente  sporgenti  nel  modello 
interno.  Lunghezza  33"',  larghezza  15"',  spessore  circa  10"  . 
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3.  Mmftotafia»»»tja  sp. 

Conchiglia  di  52  "  di  longhezza,  31  di  larghezza.  Lato  boccale  quasi 
retto,  di  84"'  di  lunghezza,  che  la  angolo  di  60*  col  lalo  cardinale,  e  di  185* 
col  palleale ,  al  quale  si  unisce  con  corra  quasi  angolosa.  Estremila  anale 
rotondala,  con  Inclinazione  del  margine  palleale  sul  legamentare  di  70*.  Co- 
sta obliqua  sporgente  ma  rotondata.  Rughe  concentriche  evidenti  sul  mo- 
nello interno  ma  poco  conservate. 

4.  * «  reti  fin  tt  ili  ttu  riti  Konlnck ,  Goldf.  Petref.  pi.  cxxxt, 

n2.  17. 

Frequentissime  impronte  e  modelli.  Maggiore  lunghezza  16"'. 

5.  Cfer<ffo*Jtorj»*Vv  t>»i*tÌÈ*<t  DOrb. ,  Amphidesma  pri- 
stina  Veni.  Russ.  Il ,  pi.  \ \  ,  fig.  5. 

Frammenti  poco  riconoscibili,  ma  che  ci  sembra  poter ,  con  verosimi- 
glianza ,  riferire  alla  indicata  specie. 

G.  I  t  i>(4mt  arachltoidea  D'  Orb. ,  (hrthit  arachnoidea 
Vern.  Russ.  Il,  p.  196,  pi.  I,  tig.  18,  pi.  XI,  flg,  1. 

Unico  ma  bellissimo  esemplare ,  molto  somigliante  alla  seconda  delle 
citale  figure.  Larghezza  da  una  estremità  all'altra  del  margine  cardinale  40"', 
lunghezza  dall'apice  al  margine  palleale  86".  a  differenza  degli  altri  fossili 
di  questo  giacimento,  dei  quali  non  é  conservata  che  la  sola  Impronta,  ve- 
desi  in  questo  lo  spessore  di  una  valva  che,  sotto  al  colpi  menati  per  iso- 
lare Il  fossile  mentre  stava  pressoché  occultalo  nella  roccia ,  venne  a  stac- 
carsi dalla  opposta  rimastavi  aderente.  Manca  per  altro  la  porzione  di  im- 
bedue  le  valve  più  vicina  al  cardine ,  e  solo  vedonsl  In  quella  prima  due 
profondi  solchi  divergenti  da  esso  cardine  con  angolo  di  100'.  La  deforma- 
zione subita,  per  effetto  della  pressione,  toglie  di  poter  giudicare  del  grado 
della  convessità.  Le  strie  sono  distintissime  e  se  ne  annoverano  circa  113 
sulla  faccia  Interna  cosi  dell'una  come  dell'altra  valva,  essendo  {esse  Invere 
molto  meno  palesi  sulla  faccia  esterna  della  valva  libera,  alla  quale  aderisce 
un  frammento  di  altro  Individuo. 

7.  M't  otlttctux  sp. 

Impronte  e  modelli  troppo  incompleti  per  osare  neppure  di  tentare 
alcun  ravvicinamento  specifico.  Ed  In  quanto  al  genere,  crediamo  poterlo 
assegnare,  più  per  la  forma  esteriore  della  conchiglia  di  quello  che  per  evi- 
denza di  caratteri. 

8.  Spiri fer  glaber  Sow. 

La  presenza  di  numerosissimi  modelli  nell'Interno  della  roccia  contri- 
buisce a  darle  un  particolare  aspetto  nella  frattura,  nella  quale  se  ne  pre- 
sentano le  varie  parti,  tutte  egualmente  liscie,  ma  tutte  variamente  curvate. 
E  quindi  facile  riconoscervi  qnesta  specie  principalmente  ove  se  ne  presenta 
l'uncino  colla  sua  breve  ed  elevata  area  triangolare.  GII  esemplari  maggiori 
hanno  40  "  di  lunghezza  ,  17  "  di  larghezza  ed  angolo  apiciale  di  105». 
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9.  Plglntlielyn  sp. 

Impronta  Irregolarmente  quadrilatera,  di  circa  6  "  di  lato,  nella  quale* 
stanno  disposte  a  qulnconce,  alla  distanza  di  un  millimetro  runa  dall'altra 
In  ciascuna  serie  continua ,  tante  piccole  depressioni  puntiformi  scavate  a 

10.  Cyalhocrinu»  tfuintjtta»»gularitt  Miller,  Eichw. 
SU.  Sytt.  p.  178  ;  Phillips  York*,  p.  206,  pi.  3,  Qg.  30  33. 

Egualmente  frequente ,  cosi  nella  condizione  comunemente  della  di 
pietre  a  Tlte  ( Schraubensteine  )  come  In  sezioni  trasversali  ed  anche  In 
lunghe  colonne  di  articoli.  Queste  ultime  sono  prismatiche  qulnqueangolarl , 
hanno  *"',5  di  diametro  e  sono  costituite  da  articoli  eguali  ed  egualmente 
lisci,  di  1"'  di  altezza.  Il  canale  centrale  ha  i  "  di  diametro  ed  è  egualmente 
pentagono,  ma  a  lati  concavi,  mentre  quelli  degli  articoli  sono  plani.  Le  facce  ar- 
ticolari sono  elegantemente  striate,  colle  strie  raggianti  molto  elevate:  per  ogni 
lato  se  ne  contano  circa  quindici  che  ,  dalla  parte  media  di  esso  lato,  vanno 
successivamente  abbreviandosi  ed  innalzandosi  verso  le  sue  estremità .  ove . 
convergendo  verso  le  centrali,  divergono  da  quelle  del  lato  contiguo.  Queste 
impronte  delle  facce  articolari  vedonsi  pure  benissimo  conservate  negli  esem- 
plari nel  quali,  eliminata  Interamente  la  sostanza  dell'essere  organico,  e 
rimasta  solo  la  cavila  da  esso  previamente  occupata,  percorsa  nell'asse  dal 
modello  interno  del  canale  centrale  e  da  quello  degli  spazi  lenticolarl  com- 
presi fra  le  facce  concave  degli  articoli,  per  cui  si  produsse  quella  singolare 
apparenza  di  vile.  No  abbiamo  soli' occhio  esemplari  di  oltre  a  6"  di  lun- 
ghezza, con  più  o  meno  frequenti  Interruzioni ,  nelle  quali  appunto  vedonsi 
conservate  quelle  Impronte.  Ed  anche  nei  diaframmi,  per  cosi  dire,  molati 
nell'  asse  vedonsi  talvolta  esse  strie  continuarsi  Ano  al  margine .  rendendolo 
denticolato;  e,  quindi,  anche  nelle  colonnette  che  si  conservano  intere  gli  ar- 
ticoli presentano  una  sutura  seghettata  nella  linea  della  loro  unione.  Fre- 
quentemente gli  esemplari ,  tanto  in  rilievo  che  In  Incavo,  sono  compressi  e 
romplanatl,  per  effetto  di  sofferta  pressione.  Oltre  agli  esemplari  delle  indi- 
cale dimensioni,  abbondano  poi  quelli  di  dimensioni  minori  che,  con  tutte 
le  gradazioni  intermedie ,  giungono  a  non  avere  che  un  quinto  di  millime- 
tro ed  anche  meno  di  diametro.  Nelle  sezioni  trasversali  compariscono,  Il  più 
delle  volle,  come  semplici  fori  pentagoni,  ma,  nelle  longitudinali,  conservano 
spesso  la  elegantissima  colonnella  centrale. 

11.  Ceriapora  irregolari*  D'Orb.;  Alveolites  irreguiu- 
ris  Konlnck ,  Michel,  pi.  60 ,  Og. 

Elegantissimi  esemplari,  Intieramente  convertiti  in  pirite  bianca  di  fer- 
ro ,  conservando  perfettamente  le  particolarità  della  esterna  superficie.  Dia- 
metro maggiore  3 '",  con  ramificazioni  più  sottili  molto  divaricale. 

Il  ritrovamento  di  questi  importantissimi  avanzi  organici  dimostra  ad 
evidenza  che  non  ci  eramo  ponto  Ingannati  nell'  assegnare  la  elà  del  periodo 
carbonifero  al  terreno  da  noi  denominalo  del  Verrucano ,  giacche ,  se  poteva 
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rimaner  dubbio  fintantoché  non  se  ne  conoscevano  che  soli  russili  vegetali , 
la  presenza  del  fossili  animali,  egualmente  appartenenti  a  quel  periodi),  in  un 
piano  superiore  di  quel  medesimo  terreno,  elimina  qualunque  dubbio  che  in 
proposito  si  potesse  conservare.  Onesto  caso  è  quindi  grandemente  diverso 
da  quello  della  Taranlasia  ,  perche  non  vi  si  ha  la  misteriosa  mescolanza  di 
fossili  giurassici  colle  piante  carbonifere,  ma  invece  vi  si  trovano,  e  nel  po 
sto  loro  normale  ,  avanzi  di  specie  animali  delle  più  caratteristiche  di  que- 


Abbiamo  recentemente  raccolto  noi  stessi  e  ci  furono  gentilmente  favo- 
riti dal  Sig.  Ingegnere  imi  tot  e  dal  Slg.  G.  Begni  molti  esemplari  d'impronte 
vegetali  dello  stesso  strato  antracitifero  che  ci  somministrò  le  specie  supe- 
riormente descritte.  Essi  ci  offrono  quindi  soggetto  di  alcune  ulteriori  osser- 
vazioni. 

faifMMnitcB  sp. 

Molti  nuovi  esemplari  confermano  II  giudizio  già  da  noi  espresso  de- 
scrivendo una  impronta  da  noi  precedentemente  trovala  nella  psa romite  talcosa 
come  appartenente  a  questo  genere.  Fra  le  impronte  che  ora  possediamo , 
parecchie  sono  negli  scisti  stessi  ed  accompagnate  da  frammenti  di  Annula- 
rta,  di  Pecopterit  ec.  Oltre  poi  alle  impronte,  in  un  caso,  sembra  essere  con- 
servata porzione  almeno  di  caule,  colla  sostanza  corticale,  convertita  In  an- 
tracite, percorsa  da  solchi  longitudinali  regolarlsslmi,  quattro  del  quali  occu- 
pano 5"',  e  sono  divisi  da  coste  sottili  ed  acute.  In  nessun  esemplare  per 
altro  vedonsl  distintamente  chiare  articolazioni.  Uno  di  essi  presenta  una  som 
rolla  di  caule  appuntita  in  modo  assolutamente  eguale  a  quello  del  Calami- 
te* eannaefarmis  SchloL  f Brongn.  p|.  Xx,  fig.  t;. 

\<  phropU »  ìm  orbicilari»  Brongn.  Tabi.  p.  16,  Cyclop- 

teris  orbicularit  Brongn.  Teg.  etc.  pi.  61 ,  flg.  I. 

Possiamo  ora ,  non  solamente  eliminare  qualunque  Incertezza  sulla  de- 
terminazione generica  della  specie  descritta  come  una  Xephropteris  ved. 
pag.  383;,  ma  dichiararla  anche  appartenente,  come  già  sopettavamo,  alla 
qui  Indicala. 

Foglia  di  oltre  75  "  di  altezza,  a  grosssc  nervature  Irregolarmente  dico- 
tome. 

OrfoMfopfr riti  SeMatheimii  Brong. 

In  aggiunta  al  framroenlo  superiormente  indicalo  (  p.  384  ) ,  possiamo 
ora  citare  una  bella  fronda  che  da  un  Iato  presenta  tre  intere  pinne,  cia- 
scuna delle  quali  di  oltre  cinque  centimetri  di  lunghezza. 

JPeeopterto  (  JkpMopHMebt* }  arnia  Brong. 

A  conferma  della  proposta  denominazione  per  l' incompleto  esemplare 
già  descritto  o  385;,  abbiamo  ora  delle  Impronte  di  pinne  intere  ben  con 
servate. 


» 
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.\uuvi  fossili  del  Macigno.  (  ved.  p.  4il  e  483). 

sJsMBÈiòricaria  flejcvu&a  nob. 

Corpo  fermtrorme  di  circa  1"  di  spessore,  biconvesso,  o  solo  rilievo 
convesso  nettamente  sporgente  dalla  superficie  della  roccia ,  di  i"',5  di  mas- 
sima larghezza,  che  va  lentamente  scemando  Uno  a  ridursi  a  l'"3,  non  aven- 
dosi modo  a  giudicare  se  terminasse,  in  conformila  a  quell'assottigliamento, 
con  estremità  appuntita  da  una  parte  e  con  estremità  celai  ira  dall'altra.  Nel 
primo  caso,  aderisce  bensì  alla  pietra  colla  sua  faccia  inferiore,  ma  i  suol 
margini  rimangono  separati  dalla  circostante  superficie  della  roccia ,  merce 
un  leggero  solco ,  di  circa  0'  ,5  di  larghezza,  che  svanisce  all'esterno  con 
angolo  rotondato  ed  ottuso ,  ma  penetra  sotto  al  margine  del  corpo  vermi- 
forme, che  ne  risulta  perciò  nettamente  contornato.  In  rispondenza  alle  fre- 
quenti troncatore  ed  Interruzioni ,  nelle  quali  si  rileva  il  suaccennato  spes- 
sore, la  impronta  rimasta  sulla  superficie  della  roccia  o  è  Interamente  sva- 
nita od  e  in  gran  parte  cancellata  e  sempre  molto  irregolare.  Anche  dove  si 
vede  il  semplice  rilievo,  sussistono  I  due  solchi  laterali  nel  confine  fra  11 
fossile  e  la  pietra,  solamente  essi  sono  meno  profondi  ed  il  corpo  non  appa- 
risce quindi  In  parte  Isolato  come  nel  primo  caso.  La  sostanza  del  fossile  e 
quella  stessa  della  lastra  di  macigno  sulla  quale  esso  il  trova ,  ma  mentre 
in  questo  1  granelli  di  sabbia  e  le  lamlnette  di  mica  sono  disposte  a  piatto, 
In  modo  da  costituire  una  superficie  unita,  nel  corpo  vermiforme,  Invece  , 
sono  confusamente  aggruppati  e  quindi  la  superficie  ne  risulta  scabra.  Il 
tronco  maggiore  ha  13"  di  lunghezza  e  presenta  leggere  flessuosità  a  curve 
mollo  ampie;  altri  minori  presentano  anche  decise  anse,  di  10"'  a  15'"  di 
diametro,  con  sovrapponimelo  o,  più  spesso,  con  Interrompimento  di  uno 
dei  due  capi. 

Sembra  che  da  queste  condizioni  si  possa  dedurre  trattarsi  di  qualche 
cosa  di  più  di  semplice  impronta  fisiologica,  potendosi  attribuire  la  presenza 
del  solchi  laterali  all'azione  di  cigli  vibrati  o  di  qualsiasi  altro  meccanismo 
di  movimento  animale.  Non  potendo  pronunciare  alcun  giudizio  sulle  vere 
affinità  di  un  essere  cosi  Incompletamente  conosciuto,  crediamo  poterlo  ascri- 
vere al  genere  LumbricaHa,  nel  quale  sono  appunto  compresi  tanti  altri  fos- 
sili conslmili,  dei  quali  egualmente  non  si  conosce  che  la  generale  forma 
esteriore. 

JLutnbriearia  spirali»  nob. 

Rilievo  leggermente  convesso,  vermiforme,  di  1"'  di  massima  larghezza, 
che  va  lentamenfe  riduccndosi  a  0"',6,  ma  non  si  può  giudicare  in  qual  modo 
termini  né  ah" una  né  all'altra  estremità.  Esso  si  presenta  disposto  a  zigzag, 
conservando  costante  la  disianza  di  5"'  fra  gli  angoli  sporgenti  del  medesimo 
lato,  mentre  la  larghezza  dell'area  nella  quale  quelle  flessuosità  si  compio- 
no, va  restringendosi ,  In  conformità  all'assottigliamento  del  corpo  slesso, 
da  circa  6'"  a  3"'.  Oli  angoli  sono  ora  acuti  ed  ora  Invece  cosi  ottusi  da  di- 
venire assolutamente  rotondati,  ed  In  ciascuno  di  essi  vedesl,  invertire  la 
condizione  del  due  seguenti  che  vi  confluiscono,  essendo  essi  alternativamente 
più  rilevati  e  meno ,  conservandosi  cioè  la  condizione  medesima  In  tutti  1 
parateli!.  Ciò  dimostra  chiaramente  trattarsi  di  un  corpo  avvolto  a  spira,  con- 
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dolio  dalla  compressione  a  schiacciarsi  s'un  piano.  Solo  In  qualche  trailo  re- 
dolisi i  solchi  laterali,  analoghi  a  quelli  della  specie  precedente,  ma  mollo  me- 
no pronunciati.  In  uno  del  tronchi  che  abbiamo  soli' occhio,  la  larghezza 
totale  é  di  11"  e  presenta  leggerissima  ed  irregolare  curralura.  Molti  altri 
tronchi  minori  sono  sparsi  In  ogni  direxione  sulla  lastra  medesima. 

Si  potrebbe  sospettare  che  questa  seconda  Torma  non  Tosse  che  conti- 
nuazione della  prima  e  ne  rappresentasse  la  estremità  posteriore ,  ma  noa 
si  vede,  non  solo  alcun  indizio  di  continuità,  ma  neppure  gradazione  alcuna 
intermedia  dall'una  all'altra. 

La  preziosa  lastra  di  macigno  che  presenta  I  due  descritti  Tossili  Tu 
staccata  da  un  grande  masso  presso  Memo,  dal  Sig.  Ingegnere  Chiostri  che 
gentilmente  ce  la  fetori. 
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NOTIZIB  A  DILUCIDAZIONB  ti)  A  CORREDO  DEL  PROSPETTO  GENERALE 

DELLA  GEOLOGIA  TOSCANA. 


(1)  €avrr»e  e 

Le  brecce  delle  caverne  ossifere  Toscane  lncontransi  in  terreni  calcarei 
di  vari  periodi.  Ai  Promontorio  Argentale  e  nella  Grotta  di  Noce,  stanno,  per 
quanto  è  a  noi  noto,  nel  calcare  grigio-cupo  senza  selce  (  triassico;;  a  Rio 
nell*  Isola  dell'  Elba  e  ad  Oliveto  nel  Monte  Pisano ,  nel  liasse  Inferiore  ;  alle 
Molina  di  Quosa  nello  stesso  Monte  Pisano,  nel  cretaceo  Inferiore,  come  a 
Cassana  nel  Genovesalo.  Parliamo  qnl  unitamente  delle  brecce  e  delle  caverne 
ossifere ,  In  quanto  cbe  sembraci  cbe.  In  generale,  le  brecce  abbiansi  a  con- 
siderare come  conseguenza  di  cambiamenti  avvenuti  nel  depositi  cbe  si  erano 
già  formati  nelle  caverne.  Mentre,  in  fatti,  e  facile  l'Intendere  come  si  ac- 
cumulassero nelle  caverne  le  ossa  degli  animali  cbe  di  per  loro  vi  si  condu- 
o  da  altri  vi  erano  trascinati ,  non  possiamo  renderci  ragione  della 
delle  brecce  ossifere,  costituite  dagli  avanzi  degli  stessi  animali , 
entro  al  vacui  compresi  fra  masso  e  masso  di  rocce  di  antichità  Infinitamente 
maggiore  a  quella  degli  animali  stessi,  senza  supporre  che  vi  restassero  In- 
cluse per  11  franamento  di  quelle  caverne.  Ne  proviene  quindi  necessaria- 
mente che  la  formazione  dei  depositi  ossiferi  entro  alle  caverne  debba  ri- 
guardarsi come  anteriore  a  quella  delle  suindicate  brecce  ,  risultanti  dal  ri- 
maneggiamento degli  stessi  materiali. L'avvenimento  geologico,  al  quale  questo 
fenomeno  devesi  riferire,  dovette  coincidere  col  sollevamento  della  catena  me- 
tallifera, sollevamento  cbe  crediamo  dover  riportare  al  periodo  pliostocenico. 
Che  le  brecce  si  producessero  allorquando  la  catena  metallifera  fu  sollevata, 
sembra  provato:  1*,  dal  non  trovarsi  le  nostre  brecce  ossifere  se  non  cbe 
in  essa  catena  metallifera  ;  2* .  dalla  conformazione  e  direzione  degli 
spacchi  includenti  esse  brecce,  I  quali  devono  chiaramente  la  loro  origine 
alla  rovina  ed  allo  sconnettlmento  delle  masse  calcaree  sgusciate  dal  dorsi 
delle  sottostanti  rocce  del  verrucano,  contemporaneamente  sollevate;  3*,  dalla 
persistenza  in  queste  medesime  masse  calcaree  di  alcune  di  quelle  caverne, 
che  tuttora  conservano  avanzi  animali  delle  medesime  specie.  Ora,  siccome 
queste  specie  di  animali,  appartengono  paleontologicamente  al  periodo 
pliocenico,  e  certo  che  a  questo  periodo  devesi  riportare  II  deposilo  che 
sta  incluso  In  quelle  caverne.  Il  rimaneggiamento  di  quelle  ossa,  come 
avvenuto  posteriormente  ,  potrebbe  riferirsi  o  allo  stesso  periodo  o  ad 
un  periodo  diverso  e  posteriore,  ma,  siccome.  In  conseguenza  delle  ratte 
osservazioni  sulla  giacitura  di  esse  brecce ,  si  deve  riferire  tal  rimaneggia- 
mento allo  slesso  fatto  geologico  del  sollevamento  della  catena  metallifera, 
e  questo,  avendo  interessato  anche  I  deposili  pliocenici ,  che  si  appoggiano 
sulle  zone  più  esterne  delle  varie  ellissoidi  costituenti  la  catena  metallifera , 
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devesi  riferire  necessariamente  al  periodo  pliosloccnico,  così  la  formazione 
delle  brecce  slesse ,  quantunque  risultanti  di  avanzi  paleontologici  plloce 
nicl,  deve  essere  ascritta  al  periodo  pliosloccnico.  Tale  opinione,  da  uno 
di  noi  emessa  tino  dal  1837,  trova  conferma,  come  tino  da  quell'epoca, 
accennavamo,  nella  costante  mancanza  di  ogni  deposito  pliocenico  enlro  le 
numerose  valli  centrali  di  ciascuna  delle  ellissoidi  costituenti  la  catena  me- 
tallifera. Annoveriamo,  del  pari,  come  pllostoccnlcl ,  benché  uniti  al  plio- 
cenici ,  I  fossili  delle  medesime  brecce  appartenenti  a  specie  di  animali 
attualmente  viventi  nei  luoghi  slessi  (Anguis,  Coluber ,  Julut,  Onitcut  ec.  ), 
I  quali  devono  aversi  successivamente  Introdotto  negli  spacchi  di  esse 
brecce.  Finalmente,  ascriviamo  al  periodo  attuale  ,  perché  riferibili  ad 
epoca  storica ,  le  ossa  umane ,  Il  cranio  di  volpe ,  e  le  corna  di  Cervus 
KlaphtiM ,  specie  che  viveva  anticamente  anche  selvaggia  In  Italia,  trovale 
dal  Slg.  Rovls  negli  antichissimi  lavori  di  miniere,  escavati  nella  carnlola 
di  Val  d'Aspra.  Invece.  I  depositi,  ossiferi  del  Val  d'Arno  spettano  alla  me- 
desima epoca  pliocenica  di  quelli  delle  caverne,  giacché  (ormati  dalle  stesse 
specie  di  animali,  ed  allorquando  vivevano  sulle  circostanti  terre.  È  superfluo 
l'Insistere  sul  fatto  ben  noto,che  nelle  caverne  ossifere,  le  quali  rimasero  aperte, 
possono  aver  continuato  ad  effettuarsi,  per  la  persistenza  delle  condizioni  me- 
desime, depositi  di  resti  animali  di  più  periodi  successi  vi.  e  possiamo  noi  pure 
citare  ossa  umane  fossili  (già  Illustrate  dal  Dottore  Antonio  Salvagnoli;  nella 
grolla  del  Monte  Argentale,  appartenenti  certamente  ad  epoca  remotissima  e 
forse  anteriore  a  quella  In  cui  rimanevano  inclusi  nella  panchina  plioslocenica 
di  Livorno  frammenti  di  terra  colta  ,  mentre  quelle  ossa  sono  accompagnate 
da  oggetti  di  una  industria  molto  più  rozza ,  cioè  armi  di  selce  piroraaca. 
Noteremo  Infine,  riguardo  al  deposili  del  periodo  plioslocenico,  che  gli  alti 
strati  di  gonfolite.  I  quali  si  trovano,  in  posizione  perfettamente  orizzontale, 
interposti  tra  la  falda  occidentale  delle  Alpi  Apuane  ed  11  mare,  presso  Massa 
e  Carrara ,  essendo  format»  dalle  rocce  costituenti  le  prossime  montagne . 
cioè  sleasclsll ,  anagenlti  e  calcare  salino,  ebbero  certamente  origine  dopo  II 
metamorfismo  del  dello  calcare  ;  e  sembra  altresì  verosimile  che  siensi  pro- 
doti!  immediatamente  dopo  il  sollevamento  di  quelle  montagne,  dai  fran- 
tumi delle  testate  degli  strali  squarciati. 


(-2)  Soffioni,  i>nli*i<> ,  ma f eie  ed  Acquc  tninemll. 

I  Soffioni  sono  emanazioni  di  vapori  acquosi,  di  Acido  carbonico,  d'Idro- 
geno solforato  e  di  Acido  borico,  che  veggonsl  sorgere  con  veemenza  dalle 
viscere  della  terra.  Si  trovano,  come  é  noto,  nel  Volterrano  e  nel  Senese, 
disposti  sopra  una  linea,  che  corre  paralellamenle  all'asse  della  catena  me- 
tallifera, ed  appariscono  alla  superficie  della  terra  in  rocce  eoceniche ,  mio- 
ceniche e  plioceniche,  nonché  nelle  serpenllnose.  Nelle  quali  rocce  esse 
hauno  Indotto  ed  Inducono  tultora  considerevoli  metamorfismi,  originandovi 
cessi,  borati  di  piti  qualità,  quarzo  resinile  e  cherolltc,  sostanze  che  sem- 
brano prodotte  dalla  decomposizione  delle  rocce  attraversate  e  principal- 
mente dalla  soluzione  della  silice  nei  vapori  stessi  di  essi  soffioni. 
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Trovandosi  in  varie  parli  di  Toscana,  come,  per  esempio,  alle  (rane  del 
Palagetlo  presso  Jano  ed  all' Impruneta,  delle  rocce  ouolitichc  che  sembrano 
aver  subito  analoghe  metamorfosi,  e  di  più,  nella  prima  delle  indicate  località, 
trovandosi,  entro  la  roccia  slessa  sfacellata,  degli  spacchi  rivestiti  da  uno  strato 
calcedonloso,  mammcllonato  nella  faccia  rispondente  all'interno  dello  spacco, 
scabro  e  compenelrante  la  roccia  all'esterno,  sembra  potersi  credere  che  vi 
esistessero  .  nei  tempi  passali ,  dei  soffioni  analoghi  a  quelli  tuttavia  attivi 
In  altre  località. 

Coi  nome  di  Pulizie  si  designano  In  Toscana  le  scaturigini  di  gas 
idrosolforlco  ,  il  quale  esce  lentamente  ed  invisibile  dalla  terra  ,  qnasi 
sempre  accompagnato  da  abbondante  dose  di  acido  carbonico.  Come  le  sca- 
turigini precedenti,  cosi  quelle  pure  delle  putizze  sono  piò  abbondanti  In  una 
linea  che  corre  paralellamente  all'asse  della  catena  metallifera,  la  quale,  per 
altro,  ha  suo  principio  più  al  settentrione  di  quella  dei  soffioni ,  e  continuasi 
molto  più  verso  il  mezzogiorno,  estendendosi  dalle  colline  Pisane  lino  a  San 
Filippo,  presso  la  montagna  di  S.  Fiora,  miai  e  metamorfosi  prodotta  dalle  pu 
Uzze  é  da  citarsi  la  conversione  del  carbonato  calcareo  In  gesso.  E  presso  alle 
pullzze  stesse,  gli  spacchi  del  terreno  si  trovano  spesso  Ingemmati  di  minate 
cristallizzazioni,  e  talvolta  ripiene  di  solfo  nativo,  per  cui  sembra  possano 
aver  avuto  analoga  origine  parecchi  depositi  di  solfo,  ove  ora  non  e  mani- 
festa alcuna  pullzza,  come  all'Ardenza  presso  a  Livorno  nella  panchina 
pllostocenica,  a  Fonte  a  Bagni  presso  Pomarance  nelle  marne  mioceniche . 
e,  nelle  vicinanze  del  Bagni  di  S.  Filippo  nel  terreni  eocenici,  ec.  Al  pari 
dei  soffioni,  anche  le  putizze  sorgono  pure  attraverso  I  terreni  serpentino»!. 
Di  fatto,  poco  lungi  dalle  frane  del  Palagetto,  da  noi  citate  come  esempio 
di  uno  spento  soffione  nelle  rocce  oOollliche,  havvi  ancora  attualmente,  al 
fondo  delle  precipitose  balze  del  Botro  alle  Penere,  un'antica  galleria,  dalla 
quale  emana  copiosamente  acido  carbonico  ed  acido  solfidrico,  la  cui  azione 
sulle  circostanti  rocce  è  manifesta  nelle  abbondantissime  efflorescenze  di 
solfato  di  magnesia ,  di  solfato  di  ferro ,  di  solfato  di  calce  e  di  solfo  nativo, 
oggetto,  come  dicesi,  di  quella  antica  escavazione.  Quivi  pure  trovasi  abbon- 
dantemente una  bellissima  Arragonite  radiata ,  verosimilmente  originata  da 
acque  calde  che  dovettero  sgorgare  nell'epoca  in  cui  era  attivo  II  soffione 
della  vicina  frana  e  che,  successivamente  raffreddate,  produssero  gli  aLbon- 
danti  travertini  di  tale  località,  talvolta  includenti  pezzi  di  quella  medesima 
Arragonite. 

É  da  notarsi  che  nel  terreno  tuttora  invaso  dalle  putizze ,  come  In 
quello  di  M  ledano,  si  trova  non  di  rado  la  Stiblna  cristallizzata  In  lunghi 
aghi,  disposti  In  masse  raggianti  entro  ad  alami  spacchi  che  seguono  la  dire- 
zione del  diametro  maggiore  dell'area  occupata  da  ciascuna  pulizia.  Quegli 
Illuni  antlmoniferl  sembrano  quindi  collegati  alle  emanazioni  solfidriche  , 
quantunque  appartenenti  ad  un'epoca  mollo  anteriore  al  periodo  attuale . 
nel  quale  pure  esse  putizze  si  continuano. 

Le  emanazioni  di  Acido  carbonico,  o  Uofete,  sono  frequenll  nella  mede- 
sima direzione  e  nella  medesima  linea  del  soffioni  e  delle  putizze  ,  come  al 
Bagni  della  Chieclnella  nelle  Colline  Pisane ,  a  S.  Guido  nei  monti  Livornesi, 
presso  Orcialico ,  a  Pian  Castagnaio,  ai  Bagni  di  S.  Filippo  re. 
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Le  pressoché  Innumerevoli  Sergenti  minerali  della  Toscana  sono  dis- 
seminale ovunque  ,  e  quindi  compariscono  in  tutti  i  terreni ,  e  cosi 
nella  pianura  come  sulle  faide  del  monti ,  tanto  della  catena  Apenninlca 
quanto  della  Metallifera.  Per  altro,  presso  al  irruppi  montuosi  di  cui  e 
costituita  questa  seconda,  le  sorgenti  minerali  sono  più  numerose,  e  s'Incon- 
trano specialmente  nella  connessione  del  deposili  delle  varie  rocce,  sia  Tra 
l'uno  e  l'altro  dei  terreni  sedimentari,  sia  Tra  questi  e  gli  eruttivi.  Parec- 
chie di  queste  acque  sorgono  tuttora  dalle  viscere  della  terra  cariche  di  ab- 
bondante quantità  di  sopracarbonaio  calcareo  o  solo  od  accompagnato  da  os 
sido  di  ferro  ed,  espandendosi  alla  su  per  Ode ,  danno  quindi  origine  a  co 
plosi  depositi  di  Travertini.  Questi  travertini  recenti  si  collegano,  e  per 
l'analogia  mineralogica  e  litologica  e  per  le  condizioni  topografiche  dei  de- 
positi stessi  ,  merce  di  graduati  passaggi ,  coi  travertini  antichi  ;  danno 
quindi  argomento  a  credere  che  consimili  sorgenti,  più  abbondanti  In  tempi 
passali,  abbiano  prodotto  I  vastissimi  depositi  di  queste  rocce  sedimentarie. 
Quanto  si  e  dello  riguardo  al  travertini  deve  dirsi  egualmente  relativamente 
al  Tufo  ed  alla  Panchina.  Le  sabbie  ed  i  resti  organici  marini,  spinti  dal  mo- 
vimento delle  onde  lungo  la  spiaggia,  diedero  certamente  origine,  nelle  epo- 
che passate,  come  la  danno  tuttora,  al  deposito  arenaceo  soprapposlo  a  quello 
delle  marne,  che  costituisce  il  fondo  del  mare  stesso;  ed  ove  le  acque  sature 
di  carbonaio  calcareo  cementarono  quelle  sabbie  e  quei  tritoli  di  esseri  ma- 
rini, produssero ,  come  producono  attualmente,  la  panchina  ed  1  tufi.  E,  sic- 
come anche  ned'  epoca  attuale  noi  abbiamo  nel  nostro  mare  sorgenti  che  ad 
esso  somministrano  il  cemento  calcareo,  cosi  adesso,  come  allora,  va  forman- 
dosi tufo  ove  l'arena  sovrabbonda  al  cemento,  panchina  «ove  viceversa  e  il 
cemento  che  sovrabbonda  all'arena.  Di  falli,  mentre  nella  maggiore  esten- 
sione della  spiaggia  attuale  le  sabbie  che  il  mare  abbandona ,  rimanendo 
disgregate ,  producono  soli  tomboli ,  presso  la  foce  della  Fossa  Calda  e  del 
lago  di  Rimlgllano  nella  Maremma  Plomblnese.  spargendosi  In  quelle  acque 
marine  le  acque  calcarlfere  della  nominata  fossa,  le  sabbie  rigettate  dal  mare 
sono  collegato  da  quel  cemento  e  danno  origine  ad  un  tufo,  nel  quale  re* 
stano  Inclusi  copiosi  avanzi  di  animali  marini.  Esso  tufo  acquista  quindi  una 
forma  ed  una  struttura  che  sono  precisamente  analoghe  a  quelle  del  tua  e 
della  panchina  che  formavansl  nel  periodo  precedente.  Siccome  poi  questi  de- 
posili attuali  sono  In  diretta  continuazione  con  quelli  che  ora  stanno  solle- 
vati verso  oriente,  cioè  verso  la  catena  metallifera,  ed  occopano  l'alta  valle 
di  Cecina  (per  esemplo,  I  tufi  e  le  panchine  delle  vicinanze  di  Volterra,  di 
colle  eie.  ),  cosi  abbiamo  il  fallo  singolare  che.  nella  stessa  formazione,  ori- 
ginariamente sempre  orizzontale  ma  successivamente  e  parzialmente  solle- 
vala da  un  lato,  le  spoglie  organiche  Incluse  appartengono  ad  un  periodo  di 
tempo  successivamente  più  remoto,  di  mano  In  mano  che  essa  si  allontana 
dalla  spiaggia  attuale,  ove  riroane  il  lembo  tuttora  orizzontale  e  che  continua 
incessantemenle  ad  estendersi  per  effetto  di  quelle  slesse  cause  che  ne  de 
terminarono  il  deposito  fino  dalla  sua  origine  (vedi  Savi:  Tagli  geologici  eie. 
1833;  Memorie  per  servire  etc.  1837).  La  stessa  serie  geologica  che.  In  quel 
singolare  esempio,  possiamo  seguire  nel  senso  orizzontale  .  dalla  produzione 
attuale  lino  al  periodo  pliocenico,  si  mostra,  con  tutta  la  evidenza  del  carat- 
teri paleontologici,  nella  serie  verticale  dal  pllosiocene  al  pliocene,  nel  piano 
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di  Livorno.  Menlre  la  panchina  superiore,  della  quale,  a  non  gran  distanza 
(S.  Guido;,  si  trovano  tuttora  persistenti  alcune  delle  sorgenti  che  altrove  sono 
per  la  massima  parte  inaridite,  contiene  Tossili  lutti  di  specie  anche  attual- 
mente viventi ,  gli  strali  Inferiori  di  essa ,  nei  quali  si  effettuano  frequenti 
escavazioni  per  posare  i  fondamenti  degli  edillcl  In  Livorno,  sono  tanto  pili 
ricchi  in  Ispecle  perdute  quanto  piU  sono  profondi.  Va,  cosi,  in  essi  successiva 
mente  a  scemare  il  numero  delle  specie  viventi  ed  a  queste  vanno  Invece  so 
stltuendosl  le  specie  decisamente  plioceniche,  come  sono  la  Panopea  Faujasii 
la  Perna  Soldanii  eie,  in  mezzo  alle  quali  si  trovarono  ancora  ossa  e  denti  di 
elefanti:  talché.  In  quella  Interessantissima  località,  a  pochi  piedi  di  distanza 
verticale  e  con  successione  non  interrotta  di  deposito,  vi  si  può  contemplare 
una  fauna  estinta  che  successivamente  dà  luogo  alla  attuale,  includente  al- 
tresì I  prodotti  della  industria  umana. 


(3)  Hacee  vulcanici*  tefrintene  e  rlacoUUehe 
e  Granito. 

Può  dirsi  che  le  rocce  vulcaniche  tefrlniche  appartengono  piuttosto  allo 
Stato  Romano  che  al  Toscano ,  dacché ,  In  questo ,  non  si  trovano  che  nella 
parte  limitrofa  all'altro ,  vale  a  dire  al  sud-est  della  montagna  di  S.  Fiora  e 
nel  Pltlglianese ,  di  dove  continuansi  poi,  senza  interruzione,  per  tutta  la 
Campagna  Romana ,  ove  accuratamente  le  ha  di  recente  descritte  il  Prof. 
Ponzi  (  Mém.  tur  la  zone  volcanique  <f  Italie,  Bull.  Soc.  Géol.  4«.  S.  VII  ). 
Le  rocce  tefrlniche  trovansl  in  posto  quasi  soltanto  a  Radlcofanl,  ove,  avendo 
attraversato  il  terreno  pliocenico,  sono  unite  a  lave  spugnose  variamente 
colorate.  I  tufi  vulcanici  formano  la  superficie  del  Pltlglianese,  Soranese  ec, 
riposando  sopra  I  travertini  ed  i  terreni  pliocenici ,  I  quali  compariscono  a 
nudo  nel  letto  del  fiumi,  che  si  scavarono  il  corso  entro  II  deposito  tufaceo. 
Massi  staccali  di  rocce  tefrlniche,  riacolltlche  ed  anfigeniche  abbondano  eu- 
tro  i  delti  tufi. 

Il  posto  più  settentrionale  occupato  In  Toscana  dalle  rocce  vulcaniche 
riacolitichc  si  e  11  Castagnetano  ed  il  Camplgllese ,  ove ,  addossala  alla  gran 
massa  giurassica  di  Monte  Calvi ,  trovasi  una  estesa  successione  di  bassi  colli 
costituiti  da  queste  rocce,  e  vestiti  di  una  lussureggiante  vegetazione  che  li 
fa  riconoscere  anche  da  lungi.  Esse  rocce  riacoliticbe  variano  di  tessitura  n 
di  colore,  quantunque  essenzialmente  sempre  composte  dagli  stessi  elementi 
mineralogici  [rlacollte,  quarzo  e  mica;,  presentandosi  ora  del  lutto  massicce,  ora 
come  formanti  colale  e  quindi  Indistinte  stratificazioni  le  uucalle  altre  sovrap- 
poste. In  continuila  de^ll  stessi  ammassi  riacolillcl,  avviene  sovente  di  vedere 
incluso  entro  alle  rocce  calcaree,  da  cui  si  forma  l'ossatura  del  suolo  e  del  pros- 
simo monte,  delle  diche  e  del  grossi  filoni  di  porfidi  euritici,  che,  a  luoghi  a 
luoghi,  sembrano  connettersi  con  graduati  passaggi  alle  rocce  riacolltlche  stesse 
(lungo  il  botro  al  Marmi  nel  Camplgllese;.  I.  questi  filoni  porfirici ,  trovan- 
dosi serpeggianti  ancora  entro  le  grandi  diche  ariQbollche  mi  lanifere,  che  fu 
rono  soggetto  in  varie  epoche  di  sì  grandi  cscavazioni  (  antiche  lavorazioni 
della  miniera  di  Fucinala;,  mostrano  chiaramente,  non  solo  la  differenza  loro 
dalle  rocce  anlibolicbe,  ma  ancora  la  loro  piò  giovane  età.  Menlre  il  porfido 
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eurilieo.  includente  pure  grossi  ci  istalli  di  riacollte,  ha  un  colore  cinereo  pial- 
lasi ru  sudicio  uve  attraversa  il  calcare,  esso  diviene  clnereo-verdaslro,  per  il 
predominio  dell'  epidoto,  la  dove  penetra  ed  attraversa  le  masse  anllbolicbe. 
Scendendo  verso  il  mezzogiorno,  la  prima  località  che  incontrasi  con  rocce 
riacoltliche  si  é  la  elevala  catena  montuosa  che  separa  la  valle  di  Merse 
dalla  Val  di  Bruna,  e  precisamente  fra  Sasso  Forte  e  Rocca  Tederigbl.  ove  una 
gran  massa  di  queste  stesse  rocce ,  avendo  attraversato  II  terreno  eocenico 
nella  Val  di  Bruna  dal  lato  di  Rocca  Strada,  vedesi  non  solo  essere  ricoperta 
dalle  argille  e  dai  conglomerali  pliocenici,  ma  ancora  formare  con  questi  ullimi 
una  specie  di  amalgama  nel  piano  di  contatto.  Dal  lato  poi  di  Rocca  Tcderighl. 
e  notevole  nna  grande  massa  serpentinosa ,  la  quale  sorge  paralella  a  quella 
i  iaculi  t  Ica,  ma  da  essa  e  separata  mediante  il  terreno  eocenico ,  modi  Oca  to 
in  galestri  ed  in  gabbro  rosso.  In  vicinanza  alla  estrema  parte  meridionale 
della  Toscana  ,  non  lungi  dalla  massa  tefrlnlca  di  K  ad  (cofani,  elevasi  all'al- 
tezza di  1781"  Il  Monte  Amlata,  intieramente  formato  di  rocce  riacollllchc, 
le  quali,  mostrandosi  ovunque  in  masse  sconnesse  e  disordinate,  danno  a 
credere  che  la  elevazione  a  cui  esse  sono  giunte  sia  dovuta  non  tanlo  alla 
loro  eruzione  quanto  ad  un  successilo  sollevamento. 

Vuoisi  qui  pure  annoverare  la  Trochite  micacea,  cioè  quella  roccia  che 
il  Santi,  ne  suoi  viaggi,  aveva  denominala  Lava  limacciota  micacea,  e  che 
uno  di  noi,  ne' precedenti  suol  scritti,  designò  col  nome  di  Stingile.  Quan- 
tunque questa  roccia  abbia  un'aspetto  allatto  diverso  da  quelle  trachiliebe 
dé  cui  precedentemente  si  e  discono,  ed  anche  si  presenti  con  tali  fratture 
colonnari  che  la  Canno  dlverslucare  non  poco  delle  sopradette  rocce,  pure 
sempre  noi  la  referimmo  allo  slesso  gruppo  e  per  gli  elementi  mineralogici 
di  col  componesi  ( fé  Idi  spato  riacolKe  e  mica  obliqua  in  grandi  lamine)  e 
per  il  modo  di  comportarsi  con  I  terreni  circostanti.  (  Savi ,  Memorie  per 
servire  allo  studio  della  Costituzione  Fisica  della  Toscana  ,  pag.  108  ).  Tre 
sono  le  località  ove  questa  trachlte  micacea  s'Incontra  :  cioè  ad  Orclatlco  ed 
a  Monte  Catini ,  nel  Volterrano  ,  e  presso  la  Montagna  di  Santa  Fiora.  Nelle 
due  prime  località ,  essa  sorge  di  mezzo  ai  terreni  miocenici ,  che  da  essa 
furono  potentemente  modificati.  La  terza  fu  trovata  nella  Montagna  di  Santa 
Fiora.  all'Ermela.  sopra  la  Badia  S.  Salvadore,  e  ad  Arcldosso  nel  Poder  Nuovo 
f  San  il,  Viaggio  al  Monte  Amiata  p.  138,  164). 

Le  isole  dell'  Elba ,  del  Giglio  e  di  Monte  Cristo ,  ed  il  monte 
di  Ga  vorrà  no  nel  continenti  .  sono  le  uniche  località  Toscane  ove  ap- 
pariscono i  Graniti;  i  quali  in  due  specie  si  devono  distinguere.  Tale  a 
dire  quelli  contenenti  abbondanti  cristalli  di  tormalina  ,  e  gli  altri  che 
ne  sono  privi.  Questi  ultimi,  che  mancano  nel  continente,  formano  nelle  so- 
p rad ta te  isole,  le  principali  masse  granitiche,  entro  alle  quali  veggonsi 
scorrere  diche  e  filoni  dei  graniti  dell'altra  qualità .  e  .  per  quanto  fino  ad 
ora  é  a  nostra  notizia,  non  penetrano  giammai  entro  al  terreni  secondari.  Il 
granito  formai inifero,  poi,  é  quello  che  comparisce  sotto  forma  di  amplis- 
sima dica  a  Gavorrano  nella  Val  della  Pecora,  in  mezzo  alle  rocce  secondarie 
ed  eoceniche  costituenti  la  catena  che  separa  la  della  valle  da  quella  dell'Om 
brone.  È  meritevole  dell'  attenzione  del  geologo  la  detta  massa ,  giacche . 
mentre  In  alcune  sue  porzioni  si  compone  di  ortose  e  degli  altri  elementi 
granitici  uniti  a  tormaline,  che  frequentemente  si  trovano  anche  In  forme 
ben  determinale  entro  le  druse ,  in  altre  parti  poi,  la  massa  stessa  passa 
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gradatamente  al  portido  eurltico,  eoe  gli  abbiamo  descritto  Del  Campigliese, 
Castagne  tano  etc.  E,  siccome  questo  porfido  é  iri  connesso  alle  rocce  rtacoli- 
tiche,  covi  abbiamo  motivo  di  credere,  come  già  altrove  si  disse,  che  tanto 
le  rocce  riacolillche  quanto  I  porfidi  ed  1  graniti  tormallnlferl  non  sieno  che  il 
risultato  della  stessa  serie  di  eruzioni,  serie  che,  cominciata  nel  periodo  mio- 
cenico col  graniti  lormal Intieri ,  si  terminasse  nel  pliocenico  colle  trachill. 
Nell'Isola  dell'Elba,  mentre  11  granito  senza  tormalina  ed  Includente  decisi* 
iniezioni  del  tormalinirero .  già  distinto  dal  Signor  Collegno,  qua!  granilo 
antico  (Bull.  Site.  Géol.  Fr.  1848,  p.  M  )  ,  trovasi  soltanto  alla  estremità 
occidentale  dell'  Isola  .  il  tormallnlfero  Invece  riscontrasi  abbondante- 
mente in  tutta  la  parte  sud  e  sud-est  di  essa  ,  Iniettalo  In  bellissime 
e  diramale  diche  entro  tutti  i  terreni  secondari,  neh' eocenico  e  nelle 
masse  serpentlnose.  Al  Capo  Calamita,  poi,  si  trova  connesso  colla  massa 
ferrea;  alla  Torre  di  Rio  vi  hanno  cristalli  di  leldispato  che  accompa- 
gnano quelli  di  Terrò  ollgislo  ;  ed  a  Zavorrano ,  per  quanto  ci  Tu  asserito,  si 
trovano  masse  di  ferro  decisamente  Incluse  entro  la  dica  granitica:  fatti  tutti 
I  quali,  «Slegandosi  con  quello  di  Camplglla,  ove  chiaramente  vedonsi  I  filoni 
di  porfido  euritico  Iniettati  entro  la  massa  anfibolie*  ,  comprovano  la  po- 
steriorità della  eruzione  granlllco-lracbltlca  a  quella  delle  masse  ferreo  anfi- 
boliche. 

9o*o—netallifere ,  filoni  Urtati  e  Filoni 
iniettali. 

Le  Nasse  Ferree  si  possono  mineralogicamente  distinguere  In  tre  spe- 
cie: ollgislo,  limonile  e  magnetite,  le  quali,  quantunque  si  trovino  talvolta 
distinte,  pure  frequentemente  l'una  con  l'altra  si  connettono  e  confondono. 
Tali  masse  si  presentano  sempre  o  come  grandi  diche ,  le  quali  hanno  dire- 
zione nord  sud  ;  o  come  filoni,  che  penetrano,  con  direzioni  variabili ,  entro 
le  rocce  secondarle  ed  eoceniche.  L'Isola  dell'Elba  ci  somministra,  nelle  sue 
ricchissime  miniere  di  ferro ,  esempi  di  tali  masse  ,  che .  alla  Nera  nel 
monte  Calamita ,  stanno  fra  II  Verrucano  ed  II  sovrapposto  calcare  ;  presso 
Longone  negli  scisti  varicolori;  a  Rio  ed  alla  Cavlna ,  compariscono  nel  Ver- 
rucano ed  attraversano  II  sovrapposto  calcare.  Nel  Campigliele  ,  sulla  me- 
desima direzione  segnata  dalie  masse  di  ferro  Elba  no  ,  comparisce ,  a  Monte 
Valerlo,  la  gran  dica  limonitlea,  che  ha  attraversato  e  modificato  In  ler- 
mantitl  gli  scisti  varicolori,  I  quali,  a  poca  distanza,  probabilmente 
per  effetto  della  medesima  eruzione  ferrea  ,  furono  ridotti  in  allunili. 
Nel  M assetano,  poi ,  le  numerose  masse  ferree  limoninone  ,  che  scor 
rono  parale) le  alle  grandi  diche  quarzoso-melalllfere,  furono  egualmente 
causa  della  produzione  delle  alluniti ,  benché  In  differente  terreno,  attraver- 
sandovi gli  scisti  cretacei  ed  eocenici.  Val  di  Castello,  nell'ellissoide  delle  Alpi 
Apuane,  presenta  altre  cospicue  masse  ferree,  le  quali  conneltonsi  con  quelle 
della  prossima  valle  della  Versilia.  Nella  prima ,  esse  attraversano  gli  scisti 
varicolori  ed  il  sovrapposto  calcare  neocomiano;  nella  seconda  II  terreno 
giurassico.  Limonile  e  magnetite  compongono  essenzialmente  queste  masse 
ferree  Apuane,  non  escluso  pure  r  ollgislo  che  vi  forma  la  massa  del  Corsi- 
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nello.  Notisi  che,  ove  il  Alone  Terreo  ha  penetrato  le  masse  calcaree,  diede  ori- 
Cine  nel  punti  di  contatto  a  minerali  anfibolie! ,  I  quali  costituiscono  la  pasta 
delle  cosi  dette  brecce  e  mischi  di  Slazzema,  precedentemente  da  uno  di  noi 
con  particolarità  descritti.  Alle  località  già  conosciute,  ove  le  diche  Terree  pre- 
sentano questo  singolare  fenomeno,  si  può  aggiungere  quella  del  Pianello , 
presso  il  canale  dell' Angina  in  Val  di  Castello,  ove  esso  manifestossl  nel 
«alcare  neocorolano. 

Le  Bocce  Anfiboliche.  che,  nelle  citate  località  delle  Alpi  Apuane,  redonsl 
soltanto  lu  masse  limitate,  si  presentano  poi  in  diche  grandissime  nel  Cam- 
pigliese,  nella  massa  giurassica  di  M.  Calvi,  in  quelle  della  Cava  del  piombo 
e  di  S.  Silvestro  e  nell'altra  dell' Orlacelo  e  del  Temperino  nella  valle  di 
Fucinala.  Quantunque  l'antibolo  radiato  formi  la  massa  primaria  di  queste 
diche ,  pure  esso  non  vi  e  solo  ma  anzi  unito  a  parecchie  altre  Interessanti 
specie  di  minerali.  La  ilvalte  può  considerarsi  come  II  minerale  che  più  Ti 
abbonda,  dopo  l'antibolo,  col  quale  non  solo  e  commista  ma  sembra  deci- 
samente connettersi  con  graduati  passaggi ,  come  egualmente,  con  graduali 
passaggi,  dall'antibolo  si  passa  all'epidoto,  nel  contatto  col  portido  euritico.  co- 
stituendosi una  roccia  prevalentemente  formata  di  esso  epidoto  (  Epldosltc 
del  Pilla).  Tanto  l'antibolo  quanto  la  ilvalte  costllalscono  delle  masse  radiate 
che  hanno  nel  centro  ed  Interposto  alle  varie  loro  zone  del  quarzo,  nel  qua- 
le ,  come  pure  entro  l'antibolo  stesso,  abbondano  I  solfuri  di  ferro .  di  zinco, 
di  rame  e  di  piombo  argentifero.  Dove,  per  gli  spacchi  naturali  della  monta- 
gna ed  In  conseguenza  delle  estesissime  lavorazioni  minerarie  statevi  prati- 
cate, fino  dall'epoca  Elrusca,  vennero  ad  essere  sottoposti  alla  Influenza  degli 
agenU  atmosferici  i  suindicati  solfuri  metallici,  si  formarono  svariati  ed  Im 
portanti  minerali  eplgenlci,  come  Buratile,  Smilhsonlte,  Willem  ite,  idrosllicato 
di  Allumina  e  Rame  ec.  Anche  l'Isola  dell'Elba  presenta  esempi  di  silicati  ferrei, 
ove  queste  diche  sono  In  contatto  delle  rocce  nettuniane:  cosi,  cominciando  dalla 
Nera  nel  Capo  Calamita,  ove  nel  conlatto  della  dica  ferrea  col  soprastante  cal- 
care abbondano  più  specie  di  antiboli,  alcuni  del  quali  sembrano  far  passaggio 
anche  all'asbesto ,  ed  a  poca  distanza,  nella  stessa  montagna  delta  Calamita,  in 
prossimità  delle  celebri  cave  del  ferro  magnetico,  trovansl  I  giganteschi  gruppi 
di  llvaile.  Presso  la  Torre  di  Rio.  nel  calcare  salino  sovrapposto  alla  dica 
Terrea,  appariscono  filoni  a  zone  concentriche  di  antibolo  e  di  ilvalte  massic- 
cia o  cristallizzata.  In  modo  estremamente  analogo  a  quello  del  Camplgliese. 
Infine,  altra  massa  anUbollca  si  trova  nel  Massetano  in  Val  Castruccl,  non 
lungi  da  una  dica  di  ferro  limonitlco  Incluso  negli  scisti  galestrini  e  nel 
calcare  eocenico,  massa  che,  come  al  solilo,  conUene  concentrazioni  di  piriti 
Terree  e  cupriche. 

Le  Diche  QuariotchmetalUfere  hanno  la  direzione  medesima  delle  Terree, 
cioè  nord-sud,  e  si  compongono  essenzialmente  di  quarzo  grasso  e  calcedonio» 
che,  In  maggiore  o  minore  abbondanza,  Include  I  soliti  solfuri  metallici,  ai 
quali.  In  alcune  di  queste  diche,  si  sostituisce  quello  di  antimonio.  Tali  diche 
osservansl  copiose  nel  Massetano;  una  ve  ne  ha  nel  Camplgliese  e  varie  sono 
siale  osservate  nella  Maremma  Grossetana. 

Nel  Massetano,  i  terreni  cretacei  ed  eocenici  Includenti  le  diche  melai 
IITere  sono,  Inoltre,  attraversali  anche  da  copiosi  Filoni  regolari  listati .  dirotti 
da  nord-ovest  a  sud-est ,  nel  quali ,  in  mezzo  a  matrice  di  ralcare  spatlco  e 
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di  quarzo,  si  trovano  i  solfuri  metallici  cristallizzali  e  disposti  nel  modo  ca- 
ratteristico di  questo  genere  di  illuni  (red.  Savi,  Mem.  tulle  miniere  delle 
vicinanze  di  Massa  marittima  18*7). 

Denominiamo  Filoni  iniettati  quelli  I  quali,  per  romponi  quasi  esclusi- 
vamente del  minerali  metallici  e  non  presentare  nessuna  struttura  a  zone  , 
né  ben  distinti  letto  e  muro,  sembrano  dover  essere  attribuiti  ad  una  vera  Itile 
/.ione,  anziché  ad  un  deposito  successivamente  operatosi  da  solvente  acqueo, 
come  e  verosimile  essere  avvenuto  per  I  Oloni  listati.  I  soli  esempi  di  questa  ul- 
tima specie  di  Oloni,  ed  In  generale  di  filoni  metallici  nella  nostra  porzione  della 
catena  Apennlnica,  sono:  quelli  di  solfuro  di  piombo  del  Mal  Passo  e  di  Lucchlu 
neli' Apennlno  Pistoiese;  e  quello  di  rame  nell'Alpe  di  Sassai  bo  nel  Flvlzzane- 
se,  colla  differenza,  per  altro,  che  II  primo  sta  Incluso  nell'arenaria  macigno 
e  gli  altri  due  In  masse  di  calcare  cretaceo  inferiore ,  le  quali ,  nelle  due  In- 
dicate località,  furono  sollevate  ed  anche  modificate,  probabilmente,  nell'epoca 
della  comparsa  della  grande  ellissoide  Apuana ,  alla  cui  zona  più  esterna 
si  possono  riportare.  Nella  catena  metallifera,  possono  riguardarsi  come  veri 
Aloni  Iniettati ,  non  solo  varie  delle  grandi  masse  ferree  sopraindicate , 
quelli  cuprici  entro  le  rocce  serpentinose  del  Castagno ,  di  Monte  Castelli . 
di  Rocca  a  Stilano  e  dell'  Im  pruno  la ,  ma  ancora  le  grandi  diche  di  piombo 
argentifero  del  Bottino  e  di  Val  di  Castello. 

I  filoni  Iniettati  delle  Alpi  Apuane  non  vedonsl  penetrare  che  fino  entro 
al  calcare  neocomlano,  come  ci  mostrano  i  filoni  di  rame  grigio  idrarglrifero 
dell'Angina,  talché,  dovendo  giudicare  della  età  loro,  solo  da  questo  fatto, 
esse  si  dovrebbero  considerare  come  anteriori  al  successivi  depositi  cretacei 
e  terziari.  Ma,  siccome  lo  studio  del  modo  col  quale  stanno  Inclusi  entro  le 
montagne  del  Serravezzlno  i  filoni  Iniettati  di  piombo  argentifero  del  Dot- 
tino, quelli  di  ferro  di  Val  di  Castello,  di  Stazzema  ec. ,  1  quali ,  alla  super- 
ficie delle  fratture  formanti  quelle  vallate,  o  non  si  mostrano  o  si  presen- 
tano solo  con  deboli  affioramenti,  e  che  poi,  nel  loro  corso  entro  le  rocce  che 
gì' includono,  non  presentano  che  rari  e  limitati  spostamenti,  da  fondato  mo- 
tivo di  credere  che  là  entro  s' Insinuassero  nell'epoca  del  sollevamento  di 
quelle  montagne;  e,  siccome  d'altronde  lo  spostamento  sofferto  dal  terreno 
miocenico  di  Caniparola  e  l'Inclinazione  degli  strati  pliocenici  sul  dorso 
esterno  delle  zone  della  ellissoide  ci  provano  che  questo  sollevamento  ac- 
cadde dopo  II  deposito  d'ambedue  questi  terreni,  cosi  ci  sembra  doverne 
arguire  che  la  iniezione  di  lutti  questi  filoni  accadesse  dopo  II  periodo  mloce 
nlco.  Nel  Prospello,  per  altro,  ci  riferiamo  unicamente  al  fatto  della  realu 
giacitura  del  filoni  stessi ,  I  quali ,  al  pari  delle  altre  rocce  eruttive  Ivi  an- 
noverate nella  stessa  serie,  hanno  II  loro  estremo  confine  nei  depositi  eo- 
cenici. 

(5)  Rocce  ofìotilicèSe. 

Le  masse  oflolltlche,  tanto  abbondanti  In  Toscana  (  ved.  Savi  .  Delle 
rocce  ofiolitiche  della  Toscana  tic.  183S-3»  e  Rapporti  successivi),  formano 
aggruppamenti  di  rocce  plutoniche  di  più  epoche .  la  più  antica  delle  quali  è 
la  oflollte  dlallagglca  ;  più  recente ,  la  serpentina  di  seconda  eruzione,  l  a 
prima  di  queste  ,  caratterizzata  dal  suo  colore  verde  Intenso  e  dall'  abbon- 
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danza  di  dlallaggio.  ordinariamente  si  trova  espansa  lino  a  tulio  il  terreno 
cretaceo,  quantunque  tal  rolla  non  oltrepassi  11  calcare  grigio  cupo  senza 
selce .  come  nel  Promontorio  Argentale ,  o  gli  scisti  varicolori ,  come  nella 
isola  di  Uoraona.  Singolari  sono  le  metamorfosi  che  questa  roccia  fece  subire 
alle  nettuniane,  con  le  quali  si  pose  in  contatto,  e  per  le  quali  si  produssero 
le  Ftaniti  ed  I  Gabbri  rossi.  Senza  enumerare  qui  le  infinite  località,  ore  tali 
metamorfismi  si  manifestano  con  chiarezza ,  due  sole  ne  rammenteremo , 
come  delle  più  importanti ,  cioè  il  promontorio  del  Romito,  non  lungi  da 
Livorno ,  e  le  sponde  della  Acquerta  nella  tenuta  del  Terriccio,  locanti  nelle 
quali,  anebe  colla  più  semplice  inspeziooe,  manifesta  apparisce  la  origine 
metamorfica  della  celebre  roccia  denominata  gabbro  rosso,  la  quale,  non  di 
rado,  trovasi  In  tali  circostanze  da  presentare  essa  pure  le  più  decise  appa- 
renze di  roccia  eruttiva.  Bntro  ed  in  prossimità  della  serpentina  antica . 
trovami  diche  e  Qloni  di  eufotlde,  di  onte  o  prasopiro  che  passa  alla  dio- 
rite ,  e  di  serpentina  di  seconda  eruzione  ;  e ,  siccome  non  poche  sono  le 
località  otc  quelite  Ire  ultime  qualità  di  rocce  si  presentauo  associate, 
sempre  In  modo  da  manifestare  l'ordine  medesimo,  cosi  restò  agevole  il 
determinarne  la  relativa  epoca  di  eruzione.  La  eufotlde,  che,  per  ordine  di 
antichi  la,  immediatamente  succede  alla  serpentina  antica ,  e  la  olite  o  la 
diorite ,  ebe,  attraversando  la  eufotlde,  devono  esserle  succedute,  spinsero  lo 
loro  eruzioni  entro  al  terreno  eocenico,  quantunque  non  lo  attraversassero 
compiutamente,  mentre  invece  la  serpentina  di  seconda  eruzione  arrivò  Uno 
a  tutto  il  miocene,  al  pari  delle  rocce  metallifere  e  tormallnlfere  suddescrit- 
te.  La  falda  meridionale  del  monte  di  Mleramo  ed  II  letto  del  botro  Me- 
lalo, come,  quello  del  torrente  Casciani ,  ore  questo  influisce  ,  danno  copiosi 
e  belli  esempi  dell'lntersecamento.  nell'ordine  sopra  espresso,  delle  varie  di- 
che e  Uloni  della  prima  ,  seconda  e  terza  di  queste  rocce.  Nel  botro  alle 
Donne ,  nella  tenuta  di  Monte  Vaso,  ed  a  Rocca  Tederighl ,  osservasi  chiara 
la  penetrazione  delle  diche  di  serpentina  di  seconda  eruzione  attraverso  la 
serpentina  antica  o  dlallaggica.  E  ,  benché  non  si  sia  (inora  incontrato  alcun 
chiaro  esemplo  nel  quale  la  serpentina  di  seconda  eruzione  attraversi  1  tiloni 
di  eufotlde  e  di  otite ,  pure,  siccome  In  queste  diche  di  serpentina  recente 
trovansl  inclusi,  unitamente  al  noccioli  ossia  frammenti  rotondati  del  mi- 
nerali metallici,  abbondanti  frammenti  egualmente  smussati  di  quelle  due 
sorta  di  rocce,  come  a  Monte  Catini,  alla  Carina,  a  Rocca  Tederighl ,  alla 
Castellina  Marittima  ec. ,  cosi  non  può  restar  dubbio  intorno  alla  più  giovane 
età  di  essa ,  rispetto  a  quelle. 


(6>  n»l*Mtit, .  (  4, ti  <i n  cavernomo  e  Car—iola. 

Quantunque,  In  molti  luoghi,  si  trovino  masse  di  dolomiti  e  di  calcari  caver- 
nosi (Raukalk)  distinte  e  separate,  ciò  non  ostante,  siccome  accade  sovente  fra 
noi  di  trovarle  riunite,  di  modo  che  il  calcare  cavernoso  passa  a  decisa  dolo- 
mite, ed  In  altri  luoghi ,  all'opposto,  la  dolomite  al  calcare  cavernoso,  e, 
siccome  giudichiamo  che  si  producessero  nella  medesima  epoca  e  forse  dalle 
medesime  cause  l  una  e  l'altra  di  queste  mod locazioni ,  perciò  qui  ne  trat- 
tiamo nello  slesso  articolo.  Considerate,  di  fatti,  complessivamente,  si  osserva 
che  runa  e  l'altra  occupano  una  zona  ben  definita ,  la  quale  6  la  stessa  di 
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quella  ove  si  produssero  I  sollevamenti  chi*  costituiscono  la  catena  metallifera, 
o  negli  spostamenti  del  vari  terreni  o  dove  grandi  masse  ferree  li  hanno  at- 
traversati. Per  esemplo  di  questo  ultimo  fallo,  si  può  citare  la  massa  calcarea 
di  Santa  Caterina,  soprastante  alla  dica  ferrea  di  Ilio,  la  quale,  ove  è  attraversata 
da  questo  minerale  metallico,  vedesi  convertila  In  un  calcare  cavernoso  fetido. 
SI  può  citare  ancora  il  calcare  cavernoso  del  «assetano  che,  come  a  Val  d'Aspra 
e  sotto  Boccheggiano,  trovasi  egualmente  in  contatto  di  una  dica  llmonitlca. 
Per  1*  altro  fatto ,  citeremo  i  contrafforti  calcarei .  che  si  addossano  al 
terreno  del  verrucano.  fra  Asciano  e  Calci  nel  Monte  Pisano,  e  principalmente 
la  grande  dica  sulla  quale  e  fabbricato  l'antico  castello  di  Monte  Areni! . 
Questa  dica  s' innalza  In  una  estesa  collina  lineare  Tra  gli  strati  scistosi  e 
calcarci  eocenici  da  un  lato  e  la  massa  marmorea  giurassica  della  Montagnola 
Senese  dall'altro.  Essa  falda,  ampiamente  denudata  dalle  attive  escavazioni, 
presenta  nella  parte  sua  inferiore  il  calcare  bianco  salino  che  riposa  sugli 
scisti  del  verrucano ,  e  nella  superiore  li  calcare  ammonitifero  ,  il  quale , 
anziché  avere  II  consueto  colore  rosso  vinato,  6  quivi,  In  modo  vario,  colorato 
e  pezzato  di  rosso  carneo  e  di  giallo,  costituendo  cosi  il  famoso  marmo  di 
Slena.  Fra  la  base  della  dica  e  la  precipitosa  pendice  sud-ovest  della  Monta- 
gnola, scorre  il  torrente  Rosla  che,  oltre  Monte  Arenli ,  volgeudo  repenti- 
namente Il  suo  corso  a  nord-est,  In  mezzo  ad  uno  spacco  della  catena  calca- 
rea ,  mostra  nelle  sue  sponde  le  successive  ondulazioni  dei  vari  terreni  In 
bell'ordine  chiaramente  sovrapposti  ;  le  rocce  quarzoso-talcose  del  verru- 
cano ,  gli  strati  marmorei ,  gli  scisti  varicolori  ed  il  calcare  ncocomlauo , 
Il  quale ,  anche  quivi,  vedesi ,  nel  consueto  modo ,  di  frequente  convertito 
In  calcare  cavernoso  che  largamente  si  estende  verso  la  pianura  Senese. 

Sodo,  poi  frequenti  delle  diche  grandissime  di  calcare  cavernoso,  le  quali, 
a  guisa  di  masse  eruttive,  hanno  attraversato  rocce  di  varia  natura  e  traboc 
carono  sopra  di  esse.  Cosi ,  sulla  sponda  orientale  del  Golfo  della  Spezia , 
presso  11  forte  Santa  Teresa,  vedesi  una  di  tali  diche,  la  quale  attraversa  una 
anagenite  quarzosa  sirnillssima  a  quella  del  monti  Pisani:  nel  Paradisiiio, 
nella  valle  delle  Molina ,  in  questi  ultimi  monti ,  altra  analoga  dica  traversa 
e  si  espande  sopra  gli  scisti  varicolori:  lungo  la  via  regia  che  da  Massa  con- 
duce a  Praia,  in  prossimità  di  questo  ultimo  paese,  lo  stesso  calcare  cavernoso 
si  comporta  In  egual  modo  cogli  scisti  e  col  calcari  cretacei  superiori  ed  eo- 
cenici. Senza  Imprendere  qui  a  descrivere  tutti  gli  aspetti  che  questa  roccia 
presenta,  ci  limiteremo  ad  accennare  che,  essendo  sempre  essenzialmente 
formala  di  materia  calcarea  più  o  meno  magnesiaca  ,  Include  cavita  ora 
vuotale  ed  ora  Invece  ripiene  di  materia  polverulenta  argilloso-calcarea ,  di 
odore  idrosolforoso  nella  frattura  fresca.  In  molti  luoghi,  poi,  questo  calcare 
cavernoso  acquista  struttura  cristallina,  e  non  e  raro  allora  vederne  I  vacui 
tnltl  tappezzati  da  cristallini  di  dolomite,  essendone  talvolta  anche  la  pasta 
stessa  calcarea  per  Intero  convertita  In  dolomitica,  come  osservasi  lungo  il  Fri- 
gido, presso  Rascetto  nel  Masselano  e  alla  cava  del  «amba  vicino  a  Pietra 
santa.  Le  indicale  modificazioni  del  calcare  owrvansl  nelle  zone  di  varie 
epoche,  giacche  l'esemplo  citato  di  Rascetto,  come  quelli  che  stanno  fra 
Asciano  e  Calci  nel  Monte  Pisano,  e  le  masse  di  calcare  cavernoso  cosi  fre- 
quenti al  Promontorio  Argentale,  provengono  dalla  modificazione,  In  parte, 
del  calcare  triassico  ed,  In  parte,  del  soprastante  Massico,  ed  abbondantissimi 
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esempi  ne  presenta  il  calcare  Ritirassi™  superiore  del  Monte  Pisano  slesso. 
Frequentissime  poi  sono  tali  alterazioni  nella  zona  cretacea  in  Tenore ,  e  di 
queste  ne  offrono  esempi  Giganteschi  le  Alpi  Apuane,  ove,  incominciando  da 
Val  di  Castello  e  procedendo  verso  settentrione  nelle  Talli  delle  Molina  di  Staz- 
zema  e  del  Cardoso,  se  ne  trovano  abbondantissime  moli,  le  quali  costitul- 
scono.quasl  per  intiero,  1  monti  di  Gammarl.dl  Sant'Anna,  del  Procmto.del  Monte 
Forato  ec.  Egualmente,  nei  monti  calcarei  che  stanno  al  nord  del  golfo  della  Spe- 
zia, e  ebe  compongonsl,  per  la  maggior  parte,  di  calcare  cretaceo  inferiore, 
vedonsi  estese  zone  verticali ,  che  sono  Intieramente  convertite  In  questa 
roccia;  come,  nella  porzione  più  meridionale  di  quella  catena .  a  cui  fan  se- 
guito gli  stessi  depositi  e  che  forma  la  sponda  occidentale  del  golfo,  osser- 
vasi, anziché  la  modificazione  in  calcare  cavernoso,  quella  In  dolomite  pura  c 
nettamente  caratterizzata.  Vedesl quivi  chiaramente  la  dolomitizzazione  attra- 
versare dal  basso  all'alto  le  stratificazioni  del  calcare  nero  fossilifero,  che  costi- 
tuisce quel  monti  e  le  contigue  (solelte.invadendole  talora  irregolarmente  anche 
nel  senso  della  stratificazione  stessa,  e  formando,  cosi,  quasi  altrettante  ramifica- 
zioni della  grande  dica  dolomitica,  che  s'innalza  a  costituire  la  vetta  della  Castel- 
lana. E,  siccome  II  bellissimo  marmo  nero  variegato  di  giallo,  conosciuto  dai 
lapidari  col  nome  di  Portoro  o  Porto-Venere,  trovasi  sempre  al  limite  della 
massa  dolomltizzala ,  e  la  materia  gialla  che  ne  collega  I  frammenti  vedesi 
continuarsi  nella  dolomite  stessa  e  nelle  fenditure  in  essa  tanto  frequenti , 
rosi  si  ha  ragione  di  credere  che  esso  marmo  fosse  originalo  dalla  causa 
stessa  della  dolomitizzazione. 

Ove  queste  modificazioni  del  calcare  si  presentano  quali  diche  eruttive 
e  più  particolarmente  quali  masse  imboccanti,  come  negli  esempi  succitati  di 
Monte  Arentl ,  del  Monte  Pisano,  del  Forte  S.  Teresa  eie,  esso  ha  frequen- 
temente una  struttura  brecclforme  ed  è  costituito  da  un  cemento  del  con- 
sueto calcare  cavernoso  fetido  che  Include  frammenti  di  più  quanta  di  rocce 
appartenenti  al  plani  circostanti  ed,  in  pari  tempo,  al  sottostanti.  Cosi,  nella 
citata  località  delle  Molina  di  Quosa,  Il  calcare  cavernoso  include  frammenti 
di  scisti  varicolori  e  di  calcari  probabilmente  giurassici.  A  Monte  Arentl,  la 
suddescrHta  dica ,  nel  suo  fianco  sud-ovest,  ove  é  a  contatto  cogli  scisti  ga- 
lestrini ,  contiene  numerosissimi  frantumi  di  calcare  grigio  cupo ,  probabil- 
mente neocomlano.  Val  d'Aspra,  poi,  ci  presenta  altro  Importantissimo  fallo, 
giacché  la  stessa  roccia,  oltre  al  contenere  frammenti  di  quel  medesimo  cal- 
care, Include  ancora  quantità  notevolissima  di  pezzi  irregolari  di  rocce  quar- 
zoso-calcedonlose  ricche  di  minerali  metallici,  cioè  frammenti  di  quelle  diche 
quarzoso-meUllifere  che  abbondano  In  tutto  II  Masaetano.  manifestando  con 
ciò  avere  quel  calcare  cavernoso  incontrato,  nel  suo  sorgere,  una  di  esse  diche. 
In  egual  modo,  tanto  nella  falda  meridionale  del  Monte  Pisano  quanto  nella 
sponda  orientale  del  Golfo  della  Spezia  e  nel  monte  di  Jano.  trovasi  questa 
roccia  brecclforme  sorgere  attraverso  gli  scisti  e  le  anagenill  del  Verrucano, 
cementando,  non  solamente  frammenti  siliceo  talcosl ,  ma  benanche  fram- 
menti calcarei  ;  dal  che  e  a  dedursl  che,  sotto  agli  strati  siliceo-talcosl  di  esso 
verrucano,  esista  un  qualche  terreno  calcareo,  benché  non  lo  si  abbia,  lino  ad 
ora ,  potuto  trovare  In  alcun  luogo  posto  a  nudo.  Questo  calcare  cavernoso 
che,  a  guisa  di  roccia  eruttiva,  é  sorto  attraversando  vari  terreni,  ceraen- 
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tandone  I  frammenti ,  uoacbc  traboccando  talvolta  In  vere  colate  ,  è  quello 
che  noi  distinguiamo  col  nome  di  Corritela. 

(7)  éie»ti  e  Sai  «-V».mr». 

Abbondano  1  depositi  gessosi  in  Toscana  c  tutti  sono  di  origine  metamor- 
fica, ma  di  rarlo  modo  di  produzione  come  di  varia  Torma  litologica.  Rela- 
tivamente al  modo  di  produzione ,  si  possono  questi  depositi  distinguere  in 
tre  serie. 

Indichiamo  per  primi  quelli  che  si  produssero  entro  la  massa  calcarea, 
che  da  una  causa  generale  veniva  modificata,  e  nell'atto  della  modificazione  ; 
slessa,  come  6  11  gesso  che  trovasi  cristallizzato  entro  alle  geodi  del  calcare 
liasslco  che  fu  convertito  In  salino,  ove  sta  unito,  quasi  sempre,  a  cristalli  di 
quarzo,  di  dolomite  e  di  solfo;  geodi  che  talvolta  furono  trovate  tuttora  inclu- 
denti dell'acqua,  e  perfino  una  sostanza  di  aspello  gelatinoso,  che  diseccandosi, 
al  consolido  in  vera  Jaille  (  Repelli  ). 

Certamente  diversi,  per  11  modo  di  produzione,  sono  quelli  particolari 
agenti  che  esercitarono  la  loro  azione  sopra  porzioni  limitate  di  grandi  de- 
porti calcarei,  dopoché  questi  furono,  non  solamente  depositati ,  ma  pur 
anche  consolidati  nello  stato  in  cui  attualmente  si  trovano;  e  questo  partico- 
lare modo  di  produzione  e  11  più  frequente  ed  é  quello  che  si  é  verificalo 
in  quasi  tutti  i  nostri  calcari  delle  varie  eia.  Percorrendo,  in  ratti,  la  serie 
ascendente,  oc  troviamo  nel  calcare  grigio-cupo  senza  selce,  che  vedemmo  po- 
tersi riferire  al  triasse,  della  Cala  grande  nel  Promontorio  Argentale;  nel  cal- 
care Massico  inferiore  dell'Alpe  di  Corfìno,  nel  cretaceo  Inferiore  di  Sassai  - 
bo;  nel  cretaceo  superiore  di  Camporblano  nelle  vicinanze  di  Volterra,  e, 
finalmente ,  nelle  marne  calcaree  del  nostri  diversi  terreni  terziari.  Quan- 
tunque noi  pensiamo,  a  seconda  della  opinione  generalmente  adottala  su 
questo  proposito  .  e  da  uno  di  noi  da  lungo  tempo  gli  manifestata  , 
che  la  gessificazione  di  tutte  queste  diverse  specie  di  rocce  calcaree 
provenga  dall'  azione  di  vapori  solforosi  (  originariamente  solfidrici  ;  . 
pur  nonostante  si  osserva  che  il  prodotto  di  questa  azione  vario  secondo 
la  natura  delle  rocce  sulle  quali  si  esercitava.  Cosi,  quando  queste  erano 
compatte  e  formate  quasi  di  puro  carbonato  calcareo ,  essa  azione  diede 
origine  a  masse  di  gesso  più  o  meno  sacca  r  old  e  ,  che  conservarono  la  forma 
e  la  posizione  originaria ,  scomparendone  solo  la  stratificazione  (  Cala 
grande,  Sassalbo  e  Corono  )  ;  mentre  invece,  quando  I  vapori  agirono  su 
rocce  marnose ,  le  molecole  di  solfato  calcareo  che  si  formavano ,  Insieme 
aggruppandosi  ed  espellendo  le  argillose ,  produssero  delle  masse  botritiche 
e  degli  arnioni  disposti  in  (strati  o  banchi  più  o  meno  estesi,  e  costituirono 
1  famosi  alabastri  del  Volterrano,  I  quali  sono  di  colore  variato,  a  seconda 
del  prlncipll  coloranti  rimastivi  Immedesimali. 

Per  ultimo,  annoveriamo  quelli  che  si  formarono  perla  cristallizzazione 
della  calce  so  irata,  la  quale.dopo  essere  slata,al  sollto.prodotla  per  metamorfismo, 
fu  dlsciolta'da  acque  che  successivamente  la  deposero,  talché  questi  depositi  ci  si 
presentano  sotto  l'aspetto  di  masse  stratificate.  Pochi  sono  1  depositi  di  gesso  In  To- 
scana che  appartengano  a  questa  categoria;  uno  ve  ne  ha  sotto  Castel  Nuovo  di  Val 
di  Cecina,  ove  occupa  un  piccolo  bacino,  che  sembra  essere  stalo  ripieno  dalle 
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acque  delle  pulizie  e  dei  soffioni  soprastanti;  l'altro  e  II  grande  deposito  che 
occupa  grande  porzione  della  ralle  del  Marmolalo,  ove  sono  le  care  del  cele- 
bre alabastro  candido  della  Castellina.  Questo  fa  parte  dell'estero  bacino  mio 
cenliu,  |  cui  lembi  vedonsi  ancora  sull'opposta  catena  del  monti  Livornesi, 
alle  Parrane,  a  Castel  Nuoto  della  Misericordia,  a  Roslgnano  ec.  Solo,  peral- 
tro, nella  vallecola  del  Marmolalo,  Il  deposito  gessoso  ha  grande  sviluppo,  ed 
In  quel  colli  miocenici,  cbe  stanno  fra  Castellina  e  Pomata,  si  trovano  gli 
strati  di  questo  terreno  conformati  In  quel  modo  particolare  e  potrebbe  dirsi 
unico,  per  il  quale  si  produssero  I  celebri  alabastri  sopra  cilali.  Esaminando 
questo  terreno  dall'alto  al  basso,  trovasi  composto:  1.*  di  un  banco  di  marna 
argilloso-gessosa ,  di  circa  im  di  altezza,  di  colore  ceciato,  di  odore  bitumi- 
noso nella  frattura  Tresca  e  colla  confricazione;  2.'  di  altro  banco  paralello, 
di  marna  grigiastra,  tutta  ripiena  di  calce  solfala  cristallizzata  a  Terrò  di  lan- 
cia, In  modo  perfettamente  slmile  ai  gessi  di  Bologna ,  In  generale,  di  poco 
più  alto  del  primo;  3.*  di  altro  strato  analogo  al  primo,  e  dello  slesso  spessore; 
4.'  di  grosso  banco  di  oltre  3».  composto  esso  pure  di  marna  grigiastra  e  di 
cristalli  di  gesso  come  il  secondo,  includente  nel  suo  mezzo  grosse  sferoidi  e 
arnioni  rotondati  di  calce  solfata  sacrar  old  e  a  grana  linlsslma,  di  perfetto  can- 
dore e  di  grande  pel  lue  Mila,  cbe,  In  generale,  variano  da  mezzo*  un  metro  di 
diametro.  Dopo  l'alternanza  di  altri  banchi  simili  ai  precedenti,  si  ripetono  pure 
altri  banchi  Includenti  arnioni  di  alabastro.  È  notevole  che  I  cristalli  del  gesso 
vanno  diminuendo  di  volume  accostandosi  alle  sferoidi  alabastrine,  le  quali 
rimangono  circondato  da  marna  apparentemente  priva  di  gesso  ,  essendone 
pressoché  invisibili  I  minuti  cristalli,  mentre  cristalli  giganteschi  di  limpi- 
dissima selenite  tappezzano  delle  caviti  originate  da  fessure  variamente  di- 
rette negli  strati  marnosi,  e  che  sembrano  potersi  attribuire  al  ritiro  della 
massa  nell'atto  del  prosciuga mpn lo. 

Anche  nell'epoca  attuale  si  formano  continuamente  del  gessi  In  rocce 
di  natura  diversa,  secondo  cbe  l'agente  gessi  Oratore  invade  l'uno  o  l'altro 
terreno;  cosi  ove  sono  soffioni,  che  si  6  accennato  trovarsi  In  rari  terreni, 
continuamente  si  producono  de' gessi,  e  perciò  abbiamo  gessi  attuali  che  si 
formano  nelle  rocce  cretacee  superiori ,  nelle  eoceniche  e  neHe  mioceniche 
(  lagone  di  Lustignano  ).  Gessi  si  formano  nei  travertini  moderni  di  S.  Filippo, 
giacché  delle  emanazioni  di  gas  Idrosolforlco  si  hanno  adesso  fatto  strada  ai- 
traverso  spacchi  formatisi  in  quel  banchi  di  travertino,  I  quali,  anche  attual- 
mente, a  poca  distanza,  vanno  crescendo  per  II  deposito  delle  acque  sature 
di  carbonato  calcare  che  vi  fluiscono. 

Insieme  al  gessi  del  terreno  miocenico  della  Valle  di  Cecina,  presso 
Volterra ,  trovatisi  inclusi  dei  banchi  di  tal  gemma ,  I  quali ,  sono  diretti  da 
nord-ovest  a  sud-est  e  s'Immergono  a  nord-est.  Hanno  spessezza  varia  da  5" 
a  14»,  ed  alternano  con  marna  gessosa  e  banchi  di  poro  eesso.  Nella  ralle- 
cola  di  8.  Lorenzo,  in  quella  di  S.  Maria  e  nell'altra  di  8.  Antonio,  si  sono 
trovati  vari  di  tali  banchi,  urli  occasione  che  vi  si  escavarono  1  pozzi,  dai 
quali  si  estraggono  le  acque  cbe  alimentano  la  regia  manifattura  del  sale.  K 
meglio  ancora,  nel  pozzo  artesiano  stato  forato  Tanno  1834,  nel  piazzale  della 
manifattura  stessa ,  Il  quale  giunse  lino  alla  profondità  di  circa  146-,  e  col 
quale,  appunto,  fu  attraversato  il  grossissimo  banco  superiormente  citato  di 
1  i»  di  spessore.  Esistendo  anche  nella  non  lontana  valle  della  Trossa  ,  essa 
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pure  formata  da  terreno  miocenico ,  frequenll  ed  abbondanti  polle  di  acqua 
salata,  si  ba  ragione  di  credere  cbe  i  bancbl  del  detto  sale,  cstendansi 
nella  valle  stessa  e  cbe  occupino,  perciò,  gran  parte  del  fondo  dell'alta  Vallo 
di  Cecina.  Il  sai  gemma  di  Volterra  varia  nel  colore,  dal  bianco  al  legger- 
mente rossiccio,  e,  come  tutto  il  sai  gemma,  manca  della  proprietà  di  de- 
crepitare al  fuoco.  Il  cbe  appoggia  la  supposizione  di  un'azione  ignea  sopra 
quelle  masse  di  sale  marino,  cbe  dovette  cristallizzarsi  allorquando,  nel  bacino 
del  mare  cbe  occupava  la  Valle  di  Cecina,  si  svilupparono  quegli  agenti  pluto- 
nici dell'epoca  terziaria,  che  originarono  le  grandi  masse  gessose  ed  I  calcari 
bituminosi,  e  cbe  convertirono  In  litantrace  ed  In  antracite  (  BerlgnoneJ  lo 
le  ligniti  mioceniche ,  agenti,  cbe ,  quantunque  con  intensità  tanto  minore , 
continuano  a  manifestarsi  nei  soffioni,  nelle  putlzze  e  nelle  sorgenti  termali. 
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COLPO  D' OCCHIO  SULLA  STRUTTURA  GENERALE  DELL V  CATENA  METALLIFERA 
AD  ILLUSTRA210NE  DEI  TAGLI  RAPPRESENTATI  NELLA  ANNESSA  TAVOLA 


Il  nome  di  Alpi  Apuane  comprende  un  gruppo  di  montagne  disposte  e 
conformate  in  modo  da  presentare  II  più  chiaro  ed  Instruttlvo  esempio  di 
sollevamento  ellissoidale;  ed  essa  non  è  In  realtà  ebe  una  delle  ellissoidi,  le 
quali,  allineate  dal  nordovest  al  sud-est,  fra  la  catena  Apenninlca  ed  li  mar 
Tirreno,  costituiscono  l'altra  catena,  da  noi  denominala  Metallifera.  Esso  è 
11  più  settentrionale  ed  II  maggiore  di  tali  sollevamenti  e  ,  procedendo  al 
mezzogiorno,  é  susseguito  da  quello  del  Monti  Pisani,  quindi  dal  gruppo  dei 
Monti  Camplgllesl ,  da  quelli  del  Massetano ,  della  Montagnola  Senese  e  del 
Monti  di  Cetona  ,  ed.  In  una  linea  parale  ila  più  occidentale,  da  quelli  delle 
isole  dell'  Elba ,  del  Giglio  e  del  Promontorio  Argentale.  I  diversi  solleva- 
menti ,  dalla  cui  serie  é  formala  la  Indicala  catena  metallifera ,  non  furono 
tutti  egualmente  energici  ed  attivi.  Alcuni  di  questi  produssero  lo  squarcia- 
mento solo  dei  vari  depositi  terziari  e  di  alcuni  del  secondari,  talché  rima- 
sero scoperti  e  prominenti  a  cupole  I  terreni  liasslcl,  .come  fu  per  la  ellis- 
soide del  Massetano ,  nella  quale  le  grandi  montagne  Massiche  della  cornata 
di  Gerfalco  e  di  Montlerl  s'innalzano  a  guisa  di  gigantesche  cupole  nel  cen- 
tro della  ellissoide.  In  altre ,  Invece ,  la  forza  sollevatVlce  ed  espansiva  cen- 
trale ,  che  sempre  agi  In  un  maggior  diametro  diretto  da  nord-ovest  a  sud- 
est, diede  origine  all' innalzamento  anche  del  terreni  paleozoici,  I  quali, 
perciò,  sollevati  In  anllcllnale,  costituirono  l'asse  di  una  catena,  come  ne 
vediamo  chiaro  esemplo  nella  ellissoide  del  Monte  Pisano.  Finalmente.  I  ter- 
reni paleozoici,  oltreché  sollevati,  furono  anche  squarciati  In  più  o  meno  am- 
pia valle,  senza  peraltro  che,  neppure  in  tal  caso,  comparisse  a  nudo  roccia 
alcuna  sollevatrlce.  Tale  6  appunto  II  caso  delle  Alpi  Apuane  ,  e  della  Mon- 
tagnola Senese.  Questi  primari  sollevamenti,  accompagnali  da  fratture,  sono 
diretti,  come  abbiamo  notato,  da  nord-ovest  a  sud  est,  ed  Interessano  pari- 
mente I  terreni  superiori  ed  I  paleozoici.  Per  essi  furono,  quindi,  Innalzate  le 
stratificazioni  a  destra  ed  a  sinistra,  ma  nel  primo  di  essi  lati,  cioè  l'orci, 
dentale,  rispondente  al  bacino  mediterraneo,  l'innalzamento  fu,  in  generale, 
minore  od  anche  sostituito  da  sprofonda  mento,  mentre  II  lato  orientale  pre-' 
valentemente  sollevalo  é  quello- che  costituisce  le  vette  più  eminenll  di 
queste  montagne.  In  alcuni  luoghi,  anche  di  tali  ellissoidi,  questo  spostamento  o 
faglia  si  effettuò  senza  divaricazione  dello  spacco  e  senza  che  rimanesse  per- 
do valle  Intermedia,  come  se  ne  vedono  belli  ed  istruttivi  esempi  nel  fondo 
della  Valle  della  Serra,  alla  base  del  Monte  Altissimo,  e  presso  le  sorgenti  del 
Frigido,  nell'angusta  e  selvaggia  valle  di  Rascetlo.  Altrove,  invece,  l  angusta 
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▼alle  intermedia  non  toglie  di  vedere  lo  spostamento  del  Tari  terreni  che 
ne  costituiscono  gli  opposti  fianchi,  come  presso  Monte  Arenti  nella  Monta- 
gnola Senese,  ore  fi  lembo  orientale  dello  spacco  rimane  elevato,  ed  é  costi- 
tuito dal  terreni  (lassici  e  paleozoici,  e  l'occidentale  e  comparativamente 
depresso,  dagli  scisti  cretacei  ed  eocenici.  Nelle  opposte  estremità  dell'asse 
maggiore  della  ellissoide  Apuana,  ore  ba  suo  termine  lo  spacco  longitudi- 
nale, i  due  opposti  lembi  dpgll  strati  paleozoici  rimangono  in  correlazione 
e  connessi,  terminando  per  essere  coperti  dagli  ttrati  inferiori  dei  terreni 
aerondari  cbe  si  continuano  In  curva  ,  formando  al  detto  spacco  quasi  una 
corona.  SI  ha,  quindi.  In  tali  regioni  della  ellissoide,  come  per  esemplo  nel 
Carrarese  (llg.  ix  )  e  nello  Stazzemese ,  quella  stessa  condizione  cbe  costi- 
tuisce essenzialmente  I  sollevamenti  suaccennati,  come  quello  del  Masselano. 
Nell'Interno  della  ellissoide,  osserva  nsl ,  inoltre,  tanto  In  quella  delle  Alpi 
Apuane  quanto  nell'altra  del  Monte  Pisano,  degli  spacchi  trasversali,  cioè 
normali  al  primario,  che  più  particolarmente  interessano  le  rocce  paleozoi- 
che e  che,  per  conseguenza ,  costituiscono  altrettante  valli  secondarle,  le  quali 
confluiscono  nella  primaria  che  sia  nell'asse  maggiore.  Cosi  nel  Monte  Pisano, 
ove  II  sollevamento  dell'asse  maggiore  oon  diede  origine  ad  alcuna  vallata  lon- 
gitudinale rispondente  all'asse,  le  valli  di  Monte  Magno,  di  Calci,  di  Asciano 
e  di  Agnano  hanno  avuto  la  indicala  origine,  come,  nelle  Alpi  Apuane,  eb- 
bero la  origine  slessa  quelle  di  Retlgnano,  della  Serra.  dell'Antooa,  del  Fri- 
gido e  del  Carrlone.  Conseguenza  primaria  di  questo  sollevamento  avvenuto 
nel  terreni  paleozoici  fu  la  formazione  di  altrettante  zone  parai,  ile  .  costi- 
tuite dalle  tesiate  dei  diversi  terreni  soprastanti,  cioè  del  llassici,  del  giu- 
rassici superiori,  del  cretacei  e  degli  eocenici,  I  quali,  perciò ,  costituiscono, 
nell'ordine  loro  ascendente  e  dal  centro  alla  periferia  della  ellissoide  ,  le 
rette  delle  varie  catene  di  montagne.  Qocst'  ordine  è  solo  apparentemente 
mancante  dove  sono  Intervenute  delle  Taglie,  le  quali  hanno  prevalentemente 
interessato  la  parte  centrale  e  quindi  I  terreni  più  antichi,  cioè  I  paleozoici 
ed  i  llassici,  e,  tanto  maggiormente,  ove  si  combinano  consimili  faglie  In  am- 
bedue le  direzioni  delle  Tratture,  come  è  appunto  nel  caso  della  massa  calca- 
rea di  Trambiserra,  di  quella  speciale  località  rimasta.  Ano  a  questi  ultimi 
tempi ,  tanto  Incomprensibile.  La  difficoltà  d*  Intendere  come  questa  massa 
marmorea  potesse  stare  inclusa ,  non  solo  superiormente  ed  Inferiormente, 
ma  ancora  alle  sue  due  opposte  estremità,  entro  gli  steascistl,  proveniva  in 
gran  parte  dal  valore  che  si  attribuiva  ai  caratteri  litologici  di  quegli  scisti, 
per  I  quali,  Unto  gl'Inferiori  quanto  I  superiori  alla  detta  massa  ,  si  ritene- 
vano come,  appartenenti  al  medesimo  terreno.  Ma,  dopo  cbe  gli  studi  stra- 
tigrafici condussero  a  riconoscere  che,  per  effetto  del  metamorfismo,  gli  scisti 
giurassici  o  varicolori  sovrapposti  al  calcare  Massico  furono  frequentemente 
convertili  In  scisti  lalcosl  perfettamente  simili  agli  scisti  sottostanti  paleo- 
zoici, come  chiaramente  si  vede  nella  valle  di  Stazzema,  nel  monti  di  Ripa 
ed  a  Rupe  Cava  nel  Monte  Pisano ,  per  (spiegare  la  situazione  della  massa 
marmorea  di  Trambiserra,  altro  non  restava  cbe  render  conto  della  sua  di- 
scontinuità dalle  circostanti  masse  di  calcare  contemporaneo ,  la  quale  fu 
prodotta  dalle  accennale  faglie. 

Pia  singolare  effetto  ancora  degli  spostamenti  e  quello  che  si  osserva 
nella  catena  che  forma  la  sponda  sinistra  della  Versilia ,  ove  II  terreno  pa- 
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leozolco  vedesi  Immediaiamenlo  ricoperto  dal  gTan  manlo  di  calcare  neo- 
comlano,  non  Ria  perché  vi  mancasse  il  deposito  del  giurassico,  del  quale  si 
riscontrano  le  estremila  del  rotti  lembi  ai  limiti  dello  spazio  ore  questo  fe- 
nomeno si  osserva .  ma  perché,  nell'atto  del  sollevamento  della  ellissoide, 
la  corrispondente  porzione  di  dpposlto  giurassico  fu  spostata,  scivolando  in 
basso.  DI  fallo,  esaminando  la  detta  sponda  sinistra  della  Versilia  .  si  rileva 
che,  là  dove  la  Serravezza  esce  dallo  spacco  centrale  della  ellissoide,  gli 
scisti  varicolori  di  Corrala  e  di  Ripa,  sopra  I  quali,  presso  II  lago  di  Porla , 
riposa  il  calcare  neocomiano ,  si  appoggiano  sopra  I  calcari  liasslcl  della  Co- 
sta del  Palazzo  e  questi,  alla  loro  volta,  sugli  scisti  paleozoici ,  dal  quali 
costltulsconsl  le  erte  cime  del  Monti  del  Bottino.  Su  tali  vette,  poi,  diretta- 
mente riposa  il  manto  del  calcare  neocomiano  che  si  estende ,  senza  Inter- 
ruzione ,  In  Val  di  Castello  e  ,  di  là,  volgendo  verso  oriente ,  va  a  formare  l 
monti  di  Gamarri ,  di  S.  Anna ,  della  Petrosctana  ec. .  quel  monti  cioè  dal 
quali  si  chiude  l'alta  valle  della  Versilia,  ove  ricomparisce  Intiera  la  serie 
dei  nostri  terreni  antichi,  standovi,  al  disotto  del  neocomiano.  Il  giurassico, 
il  triassico  ed  il  paleozoico,  con  I  soliti  loro  membri  ben  distinti. 

Tutte  le  faglie,  che  noi  abbiamo  Indicato  finora,  riscontratisi  nel  lembo 
occidentale  del  grande  spacco,  cioè  In  quel  lembo  posto  verso  II  mediter- 
raneo e  che,  non  solo  fu  meno  sollevalo  dell'altro,  ma  anche  maggiormente 
rotto  e  dislocato.  DI  fatti ,  nel  lembo  opposto .  il  deposito  giurassico  trovasi 
molto  più  continuo,  benché  non  ovunque  sollevato  ad  eguale  altezza.  Alcune 
sue  parti ,  per  altro,  furono  spinte  ad  un  alto  livello,  come  quelle  che  costi- 
tuiscono le  alte  montagne  della  Corchla  (  flg.  tu,  31  ) ,  dell'Altissimo  (S8)  e 
del  Sagro  (23;.  In  questo  medesimo  lato,  gli  scisti  varicolori  riposano,  senza 
Interruzione,  sul  calcare  Massico,  giacché ,  cominciando  da  Val  di  Castello, 
seguono  nel  Monte  di  Stazzema;  conllnuansi  nella  Val  di  Mosceta,  separando 
la  nominata  massa  Massica  della  Corchla  dalla  elevata  Pania,  di  là  piegando 
al  nord  ovest  per  ralla  valle  del  Serchlo;  da  Santa  Maria  in  Arni  girano  die- 
tro 1  Pizzi  della  Tambura ,  costeggiano  le  falde  del  Plsanlno  e  di  Pizzo  d'Uc- 
cello e,  dopo  percorsa  parte  della  valle  dei  Lucido,  si  continuano  fino  alla 
Teccbla. 

Al  di  sopra  dei  detti  scisti ,  stanno  gli  strati  del  calcare  neocomiano 
dal  quali  sono  formate  le  più  elevate  montagne  della  detta  ellissoide ,  come 
é  ad  oriente ,  la  Pania ,  al  nord-ovest  Penna  di  Sumbra,  Plsanlno  e  Pizzo  di 
Uccello,  ed  a  nord  ovest  le  vette  dell'Alpe  della  Teccbla. 

Un'ampi  in  valle,  in  generale,  separala  zona  neocomlana  dalla  cresta  più 
elevata  della  zona  eocenica,  rimanendo  alla  base  di  quest'ultima,  lo  strato 
nummulltlco  che  chiaramente  la  caratterizza,  come  vedesl  a  Barga  presso 
11  torrente  Loppora. 

Oltre  alle  masse  di  rocce  stratificate  antiche ,  che  devono  la  loro  at- 
tuale situazione  al  sollevamento  accaduto  nella  Indicala  ellissoide ,  altre  se 
ne  trovano ,  delle  quali  l'origine  non  puossi  attribuire  a  parziali  sistemi  di 
sollevamento  ma  sembra  piuttosto  che  considerarsi  debbano  come  effetti  di 
ondulazioni  equidistanti  e  concentriche  alla  medesima  ellissoide  primaria. 
Tali  sarebbero,  a  parer  nostro,  le  due  brevi  catene  dalle  quali  é  formato 
Il  Golfo  della  Spezia,  le  masse  di  rocce  antiche  che  appariscono  sotto  le  alpi 
di  Camporaghena  e  di  Mommlo,  quella  di  Corfino  e  Sasso  Kosso,  ed,  liilino 
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quelle  di  Prato  Plorilo  e  di  Loccblo.  Queste  località ,  di  falli ,  seguono  una 
linea  che,  cominciando  da  occidente,  gira  intorno  alla  ellissoide  Apuana, 
per  nord ,  nord-est  e  sod-est. 

I  monti  che  c<*tituiscono  11  lato  occidentale  del  Golfo  della  Spezia  si 
formano  di  strali,  i  quali  banno  la  seguente  disposizione  ,  quando  si  esami- 
nino da  oriente  verso  occidente,  ascendendo,  per  esempio.  Il  canale  di  Cam- 
pigli.! e  conducendosi  fino  alla  riva  dell'aperto  mare  (  flg.  IT  )  :  1*.  strali  del 
calcare  grigio-cupo  fossilifero,  ebe  abbiamo  mostralo  doversi  considerare 
per  cretaceo  Inferiore,  fino  alla  sommiti  del  monte  di  Coregna,  dapprima 
o  sulla  falda  del  monte ,  leggermente  Inclinati  a  nord-noni  si ,  indi  sempre 
più  ar Schiantisi  alla  verticale  ed  infine,  presso  l'alto  della  montagna,  non  solo 
verticali  del  tutto,  ma  anche  rivolti  In  senso  contrario;  S*.  scisti  rasati  alter- 
nanti con  gli  ultimi  strati  del  suddetto  calcare;  3*.  scisti  più  argillosi  e  di 
colore  lionato,  ammonltlferi,  che  alternano  con  un  calcare  somigliante  al  pre- 
cedente,  ma  nel  quale  sono  Interamente  scomparsi  I  fossili  tanto  abbon- 
danti In  quello  e  stanno  Invece  Incluse  le  stesse  specie  di  ammoniti  e  di 
belennltl  di  cui  sono  tanto  ricchi  gli  scisti:  **.  strati  di  calcare  grigio  chiaro 
con  selce  che  gradatamente  passano  al  calcare  rosso  ammoni  tiferò;  5*.  scisti 
galestrini  di  più  colori  ;  6*.  arenaria  macigno.  Gli  scisti  rasati ,  gli  argillosi 
ammoniliferl  ed  I  calcari  grigio-chiaro  e  rosso  che  11  susseguono,  conservan- 
dosi sempre  concordanti  agli  strati  del  primo  calcare,  vanno  prendendo  una 
posizione  sempre  più  vicina  alla  verticale  ,  tale  essendo  appunto  quella  del 
calcare  rosso  aramonltifero.  GII  si  rati  degli  sciali  galestrini,  I  quali  si  presen- 
tano, non  solo  con  superficie  lustrate  e  solcate,  ma  ancora  rotti  e  disordinali, 
vanno  Inclinandosi  poco  a  poco  verso  occidente,  inclinazione  che  chiara- 
mente si  appalesa  negli  ultimi  di  essi  strali,  che  alternano  col  primi  del 

Nel  taglio  che  abbiamo  descritto  si  trovano, adunque,  a  contatto  due  lembi 
di  terreni  di  epoche  diverse,  cioè:  l'uno  secondario,  terziario  l'altro,  In  modo, 
peraltro,  che  gli  strati  più  antichi  del  primo  sono  contigui  ai  più  antichi  del 
secondo.  Il  lembo  terziario,  al  lato  meridionale,  cioè  versola  punta  della  ca- 
tena, sollecitamente  si  termina,  laiche,  oltre  al  canale  di  Narbona,  la  pen- 
dice della  catena  che  guarda  al  mare  si  trova  formata  solamente  dalle  testale 
del  terreni  secondari;  mentre  dal  lato  opposto,  cioè  verso  il  settentrione, 
va  acquistando  ampiezza  maggiore,  facendo  seguito  a  quel  vasto  manto  di 
rocce  eoceniche,  dal  quale  è  costituito  tutto  l'Intero  Apennlno  Ligure,  ad 
occidente,  e  la  base  dell'opposta  catena  de' monti,  che  chiude  ad  oriente  il 
Golfo  della  Spezia.  Seguendo,  di  fatti,  l'Indicato  lembo  eocenico  verso  II 
nord,  oltrepassato  Pignone,  sparisce  Interamente  ogni  terreno  secondarlo, 
l'ultima  porzione  del  quale  al  vede  all'altezza  di  Pignone,  presentando  cosi 
un'assai  ristretto  antlcllnale  che,  dal  lato  di  oriente,  è  vestilo  dal  descritto 
lembo  eocenico.  Il  quale  si  continua  verso  11  mezzogiorno  (  ved.  fig.  1  ). 

Il  lembo  secondarlo  continua,  fino  presso  al  canale  di  Biassa,  a  presen- 
tare la  medesima  disposizione  del  suol  strati,  per  quanto  concerne  le  suo 
correlazioni  con  quelli  del  terreno  eocenico;  ma  r  estremità  più  elevate  del 
suol  strati ,  e  specialmente  di  (nielli  del  calcare  neocomlano,  sempre  più  si 
rimboccano  verso  oriente,  di  modo  che.  lanlo  nel  monte  del  Due  Fratelli 
f  Hg.  il  )  quanto  In  quello  di  Parodi  (  llg.  iti  ),  essi  sono  assolutamente  ro- 
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vesclati.  Scendendo,  invece,  verso  la  estremità  del  promontorio,  non  solo 
Il  rimboccarsi  di  essi  strati,  ma  anche  la  loro  inclinazione  va  gradatamente 
scemando,  talché,  tanto  nel  seno  delle  Grazie  quanto  nel  monte  di  Porto 
Venere  e  nelle  isole  Palmaria,  Tino  e  Tinello,  «Il  strati  non  sono  più  che 
leggermente  rialzati  dal  lato  d'occidente.  Fra  le  ondulazioni  che  quivi  essi 
presentano,  é  notevole  quella  che  osservasi  presso  Porto  Venere,  Tra  il  monte 
del  Miserone  ed  II  monte  del  Salto ,  ove  vi  ha  un  leggero  sinclinale,  per  il 
quale  compariscono,  e  dal  lato  del  mare  e  da  quello  del  golfo,  gli  scisti  giu- 
rassici (  flg.  vi  ). 

La  singolare  situazione  relativa  degli  strati  secondari  interiori  con  gli 
eocenici  pure  inferiori ,  che  é  agevole  seguire,  dal  canale  di  Narbona  presso 
la  Castellana  tino  ad  oltre  il  canale  di  Biassa,  per  una  linea  diretta  da  sud  est 
a  nord-ovest,  mostra  ad  evidenza  essere  avvenuto  là  un  notevole  sollevamento, 
con  (spostamento  degli  strati  del  due  terreni.  E  quella  singolare  contiguità 
di  rocce  di  epoche  tanto  diverso,  che  fu  causa ,  Ano  a  questi  ultimi  tempi, 
di  tante  controversie  e  che  grandemente  contribuì,  perciò,  a  rendere  sem- 
pre più  oscura  ed  Inintelligibile  la  geologia  della  penisola .  da  altro  non 
proviene  se  non  che  da  una  grandissima  faglia  formatasi  nella  Indicata  di- 
rezione, eh' e  pur  la  direzione  accennata  dal  Murchlson,  ma  in  posizione  af- 
fatto diversa  relativamente  ai  terreni  che  Interessa ,  né  sappiamo  se  risponda 
a  quella  osservata  dal  Collegno. 

Questa  linea  di  sollevamento  e  di  conseguente  Taglia  del  promontorio 
occidentale  della  Spezia  e  appunto  un  segmento  della  zona  esterna  e  con- 
centrica alla  grande  ellissoide  Apuana ,  egualmente  come  II  segmento  e  la 
faglia  della  Montagnola  Senese  appartiene  alla  grande  ellissoide  del  M  asseta  no 
nella  Maremma,  e  quello  del  monti  di  Avane  e  di  Fllettole  alla  ellissoide 
del  Monte  Pisano. 

Come  il  sollevamento  delle  Alpi  Apuane,  cosi  quello  dei  Monti  Pisani 
presenta  una  ellissoide  ed  una  zona  esterna,  in  conseguenza  di  ondulazione 
paralella  e  vicina.  Nella  ellissoide  del  Monte  Pisano,  eh  è  compresa  fra  l'Arno 
ed  il  Sercbio ,  Il  terreno  paleozoico  e  quello  che  é  stato  portato  a  maggiore 
elevatezza  e  che,  perciò,  occupa  una  maggiore  estensione  di  suolo.  Di  fatti, 
tutto  l'esteso  gruppo  di  monti  compreso  fra  l'Arno,  il  lago  di  Stentina  e  la 
Valle  di  Santa  Maria  del  Giudice,  cioè  oltre  I  due  terzi  della  ellissoide  stessa, 
non  componesi  che  di  rocce  paleozoiche,  quando  si  eccettuino  quel  lembi  di 
calcari  triassico  e  llasslco  che  stanno  addossali  al  lato  ovest  sud-ovest,  della 
indicata  massa.  Alla  estremità  nord-ovest,  poi,  della  ellissoide  stessa,  appari- 
scono nella  loro  serie  naturale  tutti  I  nostri  terreni  secondari  ed  anche  la 
porzione  inferiore  dell' eocenico ,  giacché,  nel  monti  compresi  fra  la  detta 
valle  di  Santa  Maria  del  Giudice  ed  II  Serchlo,  si  susseguono  In  ordine  ascen- 
dente: nel  monti  del  Bagni  e  nei  monte  Penna,  il  calcare  grigio  cupo  senza 
selce  (  triassico  ) ,  il  marmo  salino  ed  il  rosso  ammonltlfero  Massici  );  nel 
monti  di  Cordano,  delle  Molina  e  di  Pugnano,  gli  scisti  varicolori  (oolltlcl1. 
a  luoghi  a  looghi  vestiti  dal  calcare  grigio  cupo  con  selce  (  neocomlano  ).  che. 
presso  Rlparratla.  é  coperto  dagli  scisti  galestrini  ( cretacei  superiori)  ,  dal 
calcare  nuraraulllico  e  dal  macigno  (  eocenico),  su  cui  é  piantalo  il  Cassero. 
Dalla  Indicata  disposizione  del  diversi  terreni  secondari  Intorno  alla  grande 
ed  elevata'massa  di  terreni  paleozoici  del  monti  di  Bull,  di  Calci,  di  Agnano 

33 


Digitized  by  Google 


5U 

e  di  Asciano,  é  agevole  il  rilevare  che,  non  solamente  la  parte  occidentale 
della  ellissoide  rimase  depressa  rispetto  alla  orientale,  ma  oltre  a  ciò,  cbe  la 
estremità  settentrionale  fu  maggiormente  elevata,  ed  In  essa,  quindi,  compa- 
riscono sopra  la  superficie  del  suolo  tutta  la  Indicata  serie  dei  terreni ,  cbe 
sembra,  invece,  mancare  nella  estremili  opposta.  Quella  massa  di  terreni 
paleozoici  non  Tu  punto  squarciata  dal  sollevamento  lungo  l'asse  maggiore, 
ma  vi  costituì,  Invece,  un  deciso  antlclioale,  come  chiaramente  lo  mostra  la 
situazione  del  vari  lembi  calcarei  triassici  e  Massici  di  Asciano .  A&nano 
Uliveto  ec.  e,  molto  meglio  ancora,  la  scogliera  sulla  quale  è  fabbricalo 
l'antico  forte  della  Verruca,  la  quale  componesl  diana  roccia  frammentarla 
a  cemento  si  liceo-talcoso.  Includente  frammenti  attondatl  delle  circostanti 
anagenltl ,  psammlll ,  quarziti  e  steasclstl,  che  le  danno  quasi  l'aspetto  di 
roccia  porflrica.  Rimanendo  questa  rottura  compresa  nel  ristrettissimo  ed 
ardito  anticllnale  del  monte  della  Verruca,  si  ha  motivo  di  credere  ch'essa 
roccia  risultasse  dall'azione  meccanica  di  sfregamento  fra  le  testate  degli  strati 
sollevati,  sotto  alla  Influenza  di  una  Ignota  causa  modificatrice,  forse  con- 
nessa alla  presenza  di  numerosi  filoni  di  quarzo  cristallizzato  spesso  accom- 
pagnato da  ferro  oligisto  e  da  dorile,  cbe  più  abbondanti  si  trovano  sul- 
1'  andamento  dell'  asse  maggiore  della  ellissoide. 

Quale  conseguenza  naturale  del  sollevamento  maggiore  avvenuto  nella 
estremila  nord-ovest,  comparisce,  oltre  il  Serchlo,  un  segmento  di  una  ondu- 
lazione analoga  a  quella  cbe  si  e  accennata  per  le  Alpi  Apuane  é  cbe  più 
chiara  manifestasi  nel  monti  del  Golfo  della  Spezia.  Appunto  come  In  quelli, 
anche  nel  monti  oltre  Serchlo,  la  ondulazione,  che  produsse  II  sollevamento, 
produsse  anche  uno  spostamento  o  faglia ,  il  cui  effetto  fu  di  portare  a  più 
elevalo  livello  I  terreni  del  lembo  più  interno ,  come  vedesl  nel  monte  del 
Sassi  Grossi .  nella  foce  di  Baraglia  ce.  (  vedi  Savi  Memoria  sui  Monti  Pitoni. 
1846).  In  continuazione  di  questo  segmento  della  zona  esterna,  trovansi  1 
monti  del  Lucchese,  Interposti  al  Serchlo  ed  alla  valle  di  Camagglore ,  nei 
quali  la  ondulazione  concentrica  alla  ellissoide  Pisana ,  intersecandosi  con 
quella  della  ellissoide  Apuana ,  alia  quale  appartengono  I  monti  di  Luccblo , 
di  Prato  Fiorito  ec.,  produssi*  una  serie  tanto  complicata  e  disordinata  di 
sollevamenti  da  rendere  Impossibile,  Il  più  delle  volte,  di  riconoscere  a  quale 
del  due  sistemi  ne  appartengano  le  singole  parti.  Rimangono  soltanto  palesi, 
quà  e  là ,  dlstinU  anticipali  paralelli  al  due  archi  limitrofi  delle  estremità 
opposte  delle  due  Indicate  ellissoidi .  l  asse  del  quali  antlclinali  è  costituito  o 
dal  calcare  neocomlano  ;  monti  di  Chiesa,  di  Piazzano,  di  Castagnori.  ec.;, 
od.  il  più  delle  volte,  dagli  scisti  galestrini  o  cretacei  superiori  e  dall'arenaria 
eocenica  o  macigno. 

Nella  parte  meridionale  della  Toscana  marittima .  In  quella  cioè  com- 
presa fra  il  fiume  Cecina  e  la  Flora,  vi  sono  diversi  gruppi  di  monti,  I  quali, 
tanto  per  li  modo  con  11  quale  sono  allineati,  quanto  per  le  rocce  che  li 
compongono,  riconosconsi  come  appartenenti  alla  catena  metallifera.  Riman- 
gono, per  altro,  nuovi  sludi  a  farsi .  sotto  l'aspetto  stratigrafico  .  per  poter 
con  certezza  determinare  il  sistema  generale  della  loro  disposizione,  e  le 
particolarità  della  loro  slrollura.  Scendendo  dal  settentrione  verso  il  mezzo- 
giorno, I  monti  Campigliesi  formano  II  primo  degli  Indicali  gruppi;  indi, 
procedendo  a  sud-est,  vi  ha  quello  di  Gavorrano,  poi  l'altro  di  Succiano, 
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Monte  Pescali,  Monte  Orsaio  ec. ;  di  poi.  varcato  V Orobrone,  il  groppo  com- 
preso Tra  l'Alberese  e  le  rovine  dell'  antica  cittì  di  Talaraooe;  finalmente.  Il 
Promontorio  Argentale.  DI  questi  tre  ultimi  gruppi,  altro  non  diremo  se 
non  che  risultare  essi  da  potenti  sollevamenti,  nella  solita  direzione  nord- 
ovest snd-est ,  del  terreno  paleozoico ,  al  quale  fanno  corona  le  masse  del 
calcari  secondari  Inferiori.  Il  sollevamento  di  Gavorrano  ha  per  massa  cen- 
trale Il  calcare  salino,  attraverso  il  quale  sorge  quel  granito  recente,  di  cui 
glé  abbiamo  fatto  parola,  notevole  per  I  suoi  passaggi  al  porfidi  euri  liei.  Esso 
calcare  salino  6  rivestito,  fra  Ravl  e  Caldana,  da  quello  rosso  ammonillferu, 
che,  In  conseguenza  delle  possenti  azioni  metamorfiche  sofferte,  diede  ori- 
gine alle  bellissime  brecce  e  mischi  conosciuti  sotto  al  nomi  di  Perslchino . 
Porta  Santa  ec. 

A  Canapiglia,  la  massa  centrale  é- formata  egualmente  dai  calcari  Massici, 
non  comparendo  in  rerun  luogo  I  paleozoici.  L'asse  maggiore  di  questa 
massa  calcarea  apparisce  essere  dal  nord-nord-est  al  sud  sud-ovest ,  giacche 
tanto  la  parte  nord  quanto  la  nord-ovest  sono  vestite  e  nascoste  dagli  eslesi 
terreni  trachitlcl  di  Donoratico  e  di  8.  Vincenzo.  I  metamorfismi  subiti  dai 
depositi  triassici  e  llasslci  Inferiori  ne  hanno  talmente  cancellala  la  stratifi- 
cazione, sostituendovi  degli  spacchi  paralelli  diretti  In  più  sensi,  che  nulla 
si  può  decidere  della  originarla  direzione  degli  strali  stessi.  Ma  il  calcare 
Massico  superiore  e  gli  altri  terreni  sovrapposti  si  vedono  chiaramente  e  tutti 
concordantemente  addossarsi  Intorno  alla  indicata  massa,  nel  modo  consueto 
delle  altre  ellissoidi.  Cominciando  al  nord-ovest  dalla  Sassella,  scendendo 
all'Annunziata  e  lungo  la  falda  orientale  di  Monte  Calvi,  procedendo  sotto 
Camplglia  fino  a  Fucinala,  e  finalmente  girando  sul  fianco  sud-est  del  Pog- 
gio dell' Acquaviva,  si  possono  seguitare  essi  terreni  stratificai»  fino  In  Val 
di  Vetro,  a  Caldana  ed  al  Poggio  delle  Allumiere. 

All'esterno  anche  di  questa  ellissoide,  si  manifesta  un'arco  di  zona  ve- 
rosimilmente prodotta  da  ondulazione  concentrica,  la  quale  non  giunse  a 
sollevare  senonrhe  gli  scisti  varicolori  o  giurassici  superiori,  l'uoico  rappre 
sentante  del  sistema  cretaceo  di  questa  regione ,  cioè  gli  scisti  galestrini  ed 
Il  calcare  o  bianco  o  variamente  colorato,  ed  II  terreno  eocenico,  al  quale 
questi  ultimi  fanno  passaggio.  Tale  segmento,  il  qnale  é  segnalo  dalla  più 
alla  porzione  del  torrente  Ripopolo  e  da  quello  del  Ritorto,  cioè  dal  poggi 
di  Montlonl  e  di  Vignale,  presenta  sulle  due  sne  chinale  una  opposta  ed  an 
ticlinale  posizione  degli  strati.  È  da  notarsi, nella  parte  più  elevata  dei  poggi 
appartenenti  a  questo  segmento,  cioè  in  quelli  di  Montlonl,  che  gli  scisti 
varicolori  subirono  quella  alterazione  metamorfica  per  cui  si  convertirono 
in  Alluniti  e  si  produssero  quelle  singolari  concentrazioni  silicee ,  che  tanto 
chiaramente  si  vedono  nelle  estese  escavazlonl  che  da  gran  tempo  vi  furono 
praticate  per  la  fabrlcazione  dell'Allume  di  Rocca. 

L'isola  dell'Elba  risulta  formata  dalla  unione  di  doe  catene  di  monta- 
gne. La  prima,  che  occupa  la  porzione  orientale  dell'Isola,  é  collocala  presso- 
ché nella  posizione  del  meridiano,  cioè  diretta  dal  nord  al  sud ,  curvata  In 
modo  da  presentare  all'occidente  la  sna  convessità.  L'altra  ,  paralella  all'e- 
quatore, percorre  la  lunghezza  maggiore  dell'isola,  staccandosi  dalla  prima 
nelle  vicinanze  del  Monserrato  e  prolungandosi  ad  occidente,  fino  nella 
grande  montagna  granitica  di  Marciana.  Quantunque  questa  generale  dispo- 
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slzlone  orografica  possa  far  credere,  a  prima  giunta,  che  l'Isola  dell'Elba 
debba  la  sua  origine  alla  Intersezione  di  due  diversi  sistemi  di  sollevamento, 
pure  questa  Idea  e  dimostrata  Inammissibile  dalla  direzione  degli  strali  del 

le  catene.  Essi  costituiscono  altrettante  zone,  che  sono  paralelle  fra  loro  ed 
alla  curva  superiormente  Indicata  della  catena  che  si  estende  dal  Capo  alla 
vita  alla  Punta  della  Calamita,  e  che  sono  pure  manifeste  attraverso  11  dorso 
più  elevato  della  seconda  delle  nominate  catene.  Nella  catena  orientale ,  la 
inclinazione  degli  strati  appartenenti  a  tutta  la  serie  del  terreni  stratificati , 
cbe  riscontransl  anche  nella  prossima  Maremma  ,  é  volta  ad  occidente , 
presentando  essi  le  loro  testate  al  braccio  di  mare  che  separa  l' Isola  dalia 
terra  ferma.  Nella  rimanente  catena ,  trovansl  alcune  ondulazioni  per  col 
banno  origine  del  poco  estesi  antici inali ,  nel  quali  é  stato,  talvolta,  portato 
alla  superficie  anche  II  calcare  Massi  co  inferiore,  come  osservasi  all'Acqua 
Bona,  fra  II  seno  di  Porto  Ferralo  ed  11  golfo  della  Stella,  e  fra  I  seni  di 
Campo  e  di  Procchio.  in  questo  ultimo,  comparisce  qualche  lembo  anche  del 
terreno  paleozoico,  attraverso  il  quale  ti  8ig.  Collegno  notò  la  presenza  di  un 
filone  di  granito  antico,  esso  slesso  attraversato  da  altro  Olone  di  granito  tor- 
mallnifero.  Il  terreno  paleozoico  costituisce  tutta  la  costiera  orientale ,  ed  é 
composto,  ovunque,  dlanagenitl  alternanti  con  degli  scisti  rasati  o  filladi,  di 
colori  svariati  dal  pavonazzo  al  giallo,  che.  In  alcuni  luoghi,  come  presso  alla 
Torre  di  Blo ,  sono  anche  bituminosi .  ed  Includono  qualche  sottile  strata- 
i  dio  di  antracite.  I  calcari  triassici  e  llasslcl  rivestono  gli  strati  delle  anage- 
nltl  e  degli  scisti  paleozoici,  ma  non  sono  ovunque  chiaramente  discernibili, 
non  solo  a  causa  delle  rocce  ofiollllcbe  che  II  banno  dislocati  e  mascherati , 
ma  ancora  per  essere  spesso  convertiti  In  calcare  cavernoso  ed  In  carnlola. 
Fra  Rio  e  Longone,  nella  Cala  d'Ortano  ed  In  quella  delle  Cannelle,  come  a 
Capo  d' Arco ,  meglio  che  altrove,  conservano  la  loro  stratificazione ,  benché 
essi  sleno  ridotti  In  un  calcare  salino  di  grossa  grana  e  candidissimo.  11  cal- 
care rosso  amroonittfero  si  manifesta  In  pochi  luoghi,  partecipando,  In  gene- 
rale, alla  medesima  alterazione.  In  questa  Isola,  come  nei  non  lontani  monti 
Cam  pigi  lesi,  fra  1  calcari  llasslcl  ed  il  calcare  cretaceo  superiore,  vi  ha  l'alta 
serie  degli  scisti  varicolori  cbe  si  confondono  con  I  galestrini,  mancando  qua- 
lunque roccia  calcarea  che  rappresenti  11  calcare  grigio-cupo  con  selce  o 
neocomlano .  tanto  sviluppato  nelle  parti  settentrionali  di  Toscana.  I  detti 
scisti  varicolori  e  galestrini  formano  quasi  esclusivamente  la  parte  centrale 
della  catena  dei  monti  cbe  stanno  fra  11  capo  alla  Vita  ed  il  golfo  di  Longo- 
ne, misti,  per  altro,  a  numeroso  masse  ofiollttche,  che  gli  hanno  convertili 
In  galestri  e  ftaniti ,  come  nell'alta  montagna  del  Volterra  io  e  nelle  alte  ed 
aspre  giogane  di  Monserrato.  A  Longone,  Invece,  e  nella  parte  dell'isola  che 
s'Interpone  fra  il  nominato  paese  ed  11  seno  di  Porto  Ferraio,  gli  scisti  me- 
desimi sono  metamorfosati  In  modo  particolare,  la  dove  sono  attraversati  da 
filoni  e  vene  serpeggianti  ed  Intralciale  di  granito  tormallnlfero,  per  cui  acqui- 
stano una  qualche  somiglianza  con  gli  scisti  del  Verrucano  e  perfino  con 
qualche  forma  del  gnels.  sotto  I  quali  nomi  vennero  appunto  da  alcuni  autori 
indicati.  Il  citato  calcare  cretaceo  superiore,  all'Elba  come  a  Campitila,  ha 
colore  variato  dal  roseo  al  bianco  giallastro,  é  di  grana  finissima,  estrema- 
mente compatto ,  a  frattura  concoide ,  e  trovasi  bene  sviluppato  sulla  costa 
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occidentale  del  promontorio  settentrionale,  cioè  da  Bagnala  fin  Terso  la 
punta  delle  Vele,  come  pure  nel  prossimo  promontorio,  sa  cui  sta  il  paese 
di  Porto  Ferralo,  e  nello  Scogllello.  Scisti  galestrini  susseguiti  dal  macigno 
si  addossano  al  suddetto  calcare  e  queste  rocce  formano,  a  esse  sole ,  quasi 
tutto  il  rimanente  dell'Isola,  Uno  alla  gran  montagna  granitica  di  Marciana, 
ricomparendo  pure  all'occidente  di  essa  presso  Pomonte,  Patrese  ec.  La  eru- 
zione serpentino*.!  non  comparve  soltanto  nella  catena  orientale ,  ore  già  la 
abbiamo  descritta,  ma  ben  anche  In  tre  altre  zone,  cioè  fra  II  seno  di  Porto 
Ferraio  ed  11  golfo  della  Stella,  alla  base  orientale  della  massa  granitica!  fra 
ti  golfo  di  1» rocchio  e  la  Punta  de* Caroli  e,  finalmente,  nella  falda  occiden- 
tale della  montagna  stessa ,  a  Pomonte ,  a  Patrese  ec. 


CATENA  DEI  MONTI  CHB  FORMANO  IL  LATO  OCCIDENTALE  DEL  GOLFO 

DELLA  SPEZIA. 

Flg.  I.  Taglio  condotto  dalla  punta  del  Mesco  al  paese  di  Cassana  (March. 
L.  Pareto,  nella  Descrizione  di  Genova  e  del  Genovesalo  Voi.  I ,  p.  79 

Flg.  II.  Taglio  al  N.N.O.  del  Canale  di  Carpena. 
1.  Monte  di  Rio  Maggiore. 
i.  Monte  de' Due  Fratelli. 

Flg.  III.  Taglio  fra  il  Canale  di  Dlassa  ed  II  Canale  di  Carpena. 
1 .  Monte  Verrucola. 
i.  Monte  di  Parodi. 

Flg.  IV.  Taglio  fra  11  Canale  di  Canapiglia  ed  il  Canale  di  Fabiano. 
1.  Paese  di  Canapiglia. 
«.  Monte  di  Coregna. 

Flg.  V.  Taglio  fra  il  Canale  delle  Grazie  ed  II  Canale  di  Canapiglia. 
1.  Monte  di  Camplglia. 
8.  Forte  della  Castellana. 

Flg.  VI.  Taglio  fra  Porto  Venere  ed  il  Forte  Santa  Maria. 
1.  Monte  del  Mlserone. 
S.  Monte  del  Salto. 

Le  flgure  1I-V  mostrano  la  faglia,  per  la  quale  I  calcari  neocomlano  e 
giurassico,  formandone  il  labbro  della  parte  orientale,  Tengono  ad  essere  ad- 
dossati agli  scisti  galestrini  sottostanti  al  Macigno ,  Il  quale  forma  11  labbro 
opposto  della  raglia  e  quella  parte  del  promontorio  ch'é  bagnata  dal  Mediter- 
raneo. Il  (aglio  della  bg.  I.  e  condotto  al  di  là  della  estremità  settentrionale 
delta  faglia ,  ore,  per  conseguenza,  vedesl  lo  stretto  anlicllnaJe  formato  dal 
calcare  neocomlano  e  dagli  sovrapposti  strali  di  scisti  galestrini  e  di  macigno, 
Indipendentemente  dalla  disposizione  che  gli  strali  stessi  presentano  nella 
parte  occidentale ,  ove  comparisce  la  roccia  oQollllca  solievatrlce. 
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Il  taglio  della  flg.  VI.  interessa  qaclla  parte  del  proroootorio,  nella  quale 
tutto  II  labbro  occidentale  delia  faglia  é  abraso  dal  mare.  I  tre  ultimi  tagli 
..lini ve rsa no  il  promontorio  dal  mediterraneo  al  golfo. 


ELLISSOIOE  DELLE  ALPI  APCANE. 


Pig.  VII.  Taglio  della  ellissoide  delle  Alpi  Apuane  condotto  nel  suo  mag- 
giore diametro,  su  di  una  linea  presso  cbe  esattamente  retta  da  ti  47'  0  a  S 
47*  E,  sulla  qual  linea  sono  proiettati,  alla  estremità  occidentale,  I  monti  di 
Fosdlnovo,  ed,  alla  orientale,  una  porzione  dell'Apennlno  Borghigiano.  La  fi- 
gura, al  pari  delle  due  seguenti  e  nella  proporzione  di  1:  200000,  come  nella 
carta  del  Padre  Ingbiraml,  per  le  distanze,  ed  In  proporzione  doppia  per  le 
altezze. 

1.  Plano  della  Magra. 

2.  Colli  di  Canlparola. 

3.  Paese  di  Fosdlnovo. 

4.  Foce  della  Teccbia. 

5.  Care  di  Creatola. 

6.  Torrente  Carrione. 

7.  Munte  di  Cageggl ,  continuazione  settentrionale  della  Bruciana. 

8.  Torrente  Frigido. 

9.  Canale  dell'  Antona. 

10.  Monte  gli  Agull. 

11.  Torrente  Serra. 

12.  Paese  di  Azzano. 

13.  Paese  di  Basali. 

14.  Canale  di  Lerigllanl. 

15.  Monte  di  Betlgnano. 

16.  Care  di  Betlgnano. 

17.  Paese  del  Cardoso. 

18.  Alpe  di  8.  Anna. 

19.  Fiume  Sercblo. 

20.  Paese  di  Barga. 

21.  Care  del  Diaspri  di  Barga ,  lungo  II  torrente  Loppora. 

22.  Apennlno,  cbe  fa  parte  del  Monte  Bondinalo. 

Al  di  là  del  taglio  delle  Alpi  Apuane,  redeal  II  profilo  delle  maggiori 
elevazioni ,  cioè  : 

23.  Pizzo  di  Sagro,  di  calcare  salino  coperto  dall' ammonitlco. 

24.  Pizzo  d'Uccello,  di  calcare  neocomlano,  dell'altezza  di  1728ni, 

veduto  in  distanza  maggiore. 

25.  Monte  di  Grondlccl,  di  calcare  giurassico. 

26.  Monte  della  Tambura,  di  calcare  giurassico. 

27.  Monte  Botondo,  di  calcare  salino. 

28.  Monte  Altissimo,  di  calcare  salino,  allo  1467'". 

29.  Foce  di  Teriaca,  negli  steascbii  del  Verrucano. 
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30.  Alpe  di  Terinca,  del  medesimi  steascisli. 

31.  Alpe  della  Corchla,  di  calcare  salino  coperto  da  calcare  ammo- 

ni lieo. 

32.  Foce  di  Moscetta.  negli  scisti  varicolori. 

33.  Pania  della  Croce,  di  calcare  neocomiano.  alto  1718m. 

Flg.  Vili.  Taglio  trasversale  della  ellissoide  dal  Mediterraneo,  alla  Valle 
del  Serchlo,  passando  per  il  Seravezzino. 

1.  Piano  allurlale  di  Pietrasanta. 
S.  Città  di  Pietrasanta. 

3.  Monte  di  Capriglla. 

4.  Valle  di  Solalo. 

5.  Monte  della  Costa. 

6.  Torrente  Versilia. 

7.  Care  di  marmo  di  Fabiano. 

8.  Monte  di  Azzano. 

9.  Monte  Altissimo. 

10.  sania  Maria  In  Arni,  sul  torrente  Turrita  secca. 

11.  Penna  di  Sumbra. 
18.  Vagli  di  sotto. 
13.  Monte  di  Roggio. 

44.  Poggio  di  Campeggiano. 
15.  Fiume  Serchlo. 

Flg.  IX.  Taglio  trasversale  della  ellissoide,  dal  Mediterraneo  alla  Valle  del 
torrente  Lucido  affluente  della  Magra  In  Luniglana,  passando  per  11  Carrarese. 
1.  Piano  alluvlale  di  Carrara, 
i.  Monte  di  Mirteto. 

3.  Strada  postale  da  Massa  a  Carrara. 

4.  Monte  di  Bedizzano. 

5.  Paese  di  Bedizzano. 
8.  Paese  di  Miseglla. 

7.  Cave  di  marmo  statuarlo  di  Miseglia. 

8.  Cave  di  Torano. 

9.  Pizzo  di  Sagro. 

10.  Paese  di  Vinca. 

11.  Pizzo  d'Uccello. 

13.  Paese  di  Lgllano  caldo. 


ELLISSOIDE  DEI  MONTI  PISANI. 

Flg.  X.  Taglio  longitudinale  della  ellissoide  del  Monte  Pisano,  nella  prò 
porzione  di  I:  133000  per  le  distanze,  ed  In  proporzione  doppia  per  le  altezze, 
dal  Dome  Serchlo  al  nome  Arno. 

1.  Fiume  Serchlo. 

2.  Cassero  di  Riparratla. 
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3.  Torre  Rondoni. 


4.  Monte  Maggiore. 

5.  Valle  di  Romagna. 

6.  Monte  Penna. 

7.  Valle  di  Santa  Maria  del  Giudice. 

8.  Monte  di  Faeta. 

9.  Paese  di  Calci. 

10.  Monte  di  Certosa. 

It.  Valle  di  Monte  Magno. 

11.  Monte  di  Pratalto. 
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